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TAMANHO DE PARCELAS EXPERIMENTAIS PARA Eucalyptus saligna SMITH

EXPERIMENTAL PLOT SIZE FOR Eucalyptus saligna SMITH

Magda Lea Bolzan Zanon' Lindolfo Storck?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estimar o tamanho otimo
de parcelas experimentais de Eucalyptus saligna Smith, aos 15
meses de idade e aos 5 anos e meio de idade. Os experimentos
Joram instalados no Horto Florestal Barba Negra em drea de
produgdo da empresa Riocell S/A, localizada no municipio de
Barra do Ribeiro - RS. O método utilizado para determinacdo do
tamanho otimo de parcelas foi o de Pimentel Gomes - ESALQ/USP.
Os resultados demonstram que o tamanho 6timo de parcelas para
plantas com 5 anos e meio de idade é de 9 a 25 plantas uteis

medidas, e para o experimento com 15 meses de idade a parcela
ideal é de 4 plantas.

Palavras-chave: planejamento, erro experimental,

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the
experimental plots size of Eucalyptus saligna Smith with 5.5 years
old and for fifteen months old. The experiment were stablished in
Barba Negra Garden Market located in Barra do Ribeiro District,
Rio Grande do Sul State, Brazil. The Pimentel Gomes - E S
ALQ/USP method’s was used. It was observed that the optimal
experimental plots size may range from 9 to 25 plantas for five year
old trees and four plants to 15 m onths old

Key words: planning, experimental errors.

INTRODUCAQO

Na década de 60 o reflorestamento no Brasil
experimentou um grande avango com o programa de
incentivos fiscais concedidos pelo governo federal, a
fim de atender a crescente demanda de produtos

florestais, principalmente nas regides Sul e Sudeste, as
quais estavam, ja naquela época, completamente
destituidas de cobertura florestal natural (LIMA,
1993). No pais, os povoamentos florestais, formados
com especies exoticas, sdo compostos basicamente por
dois géneros: Pinus e Eucalyptus. A introducdo de
especies destes géneros se deve, principalmente, a alta
produtividade quando comparada com outras esséncias
florestais nativas. A pesquisa experimental com a
especie Eucalyptus saligna Smith é de fundamental
importancia para o aumento da produtividade visando
0 setor madeireiro. Assim, no planejamento de experi-
mentos, o tamanho de parcelas experimentais, a forma
e 0 numero de repetigdes, sdo alguns dos problemas
que se apresentam freqiientemente ao pesquisador. A
determinagdo dessas varidveis € de suma importancia
para a mmmimizag¢do do erro experimental, decorrente
da heterogeneidade das parcelas e maximizacdo das
iInformagdes obtidas num experimento (STEEL &
TORRIE, 1960).

Um estudo do tamanho de parcelas para a
espccie Eucalyptus grandis foi realizado por GOMES
& COUTO (1985) e por SIMPLICIO (1987). No
entanto, para a espécie Eucalyptus saligna Smith sio
poucas as pesquisas visando a melhoria na qualidade
dos experimentos. Para espécies em plantios com
espacamentos regulares o0 método apropriado ¢ o de
GOMES (1984), por que foi desenvolvido especial-
mente para o caso. Este trabalho teve por objetivo
estimar o tamanho 6timo de parcelas experimentais
para Eucalyptus saligna Smith, aos 5 anos e meio de
idade ¢ aos 15 meses de idade.
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MATERIAIS E METODOS

Os experimentos com a espécie Eucalyptus
saligna Smith foram instalados no Horto Florestal
Barba Negra, localizada no municipio de Barra do
Ribeiro -RS, em area pertencente a Riocell S.A., o
qual encontra-se aproximadamente a 3023' 30" de
latitude sul e 51° 12' 00" longitude oeste. Nesta regido
predomina o clima tipo "Cfa", subtropical amido.
Segundo classificagdo climatica de Koeppen
(MORENO, 1961), a temperatura média das maximas
oscila em torno de 25 C, a média das minimas ao redor
de 15,5°C e a temperatura média anual € de 19,3°C
com precipitacdo meédia anual de aproximadamente
1322mm. O primeiro experimento, com plantas
dispostas em 24 filas ¢ 48 colunas no espagamento
2x3m foi avaliado aos 5 anos e meilo de idade.
Determinou-se o diametro a altura do peito, a altura
total da arvore e o volume total das plantas. Para a de-

terminagdo do volume em m’ foi utilizada a equagao:
V =0,14803 - 0,01640*d + 0,00035*d" + 0,00101*d*h + 0, 0 0001*d**h -0,00949*h

determinada por SCHNEIDER et al. (1988) para
Eucalyptus saligna Smith de primeira rota¢do, onde h
¢ a altura em metros e d € o diametro em centimetros.
A altura total da arvore foi determinada com o auxilio
do Hipsometro de Blume Leiss e o diametro com o
auxilio da Suta.

O segundo experimento, com 0O mMesmo
espacamento e numero de plantas, foi avaliado aos 15
meses de 1dade. As variaveis analisadas foram diame-
tro e altura, sendo a altura determinada com auxilio da
Régua Durcon e o diametro com a Suta.

A unidade experimental, para ambos o0s
experimentos, foi composta de uma planta na fila,
resultando num ensaio em branco de 24 filas e 48
unidades basicas (plantas) por fila, sendo a area util
composta de 1152 unidades basicas. A unidade basica
foi identificada pelo posicionamento quanto a0 nime-
ro da fila variando entre 1 e 24 e ao numero da
ordem dentro da fila variando entre 1 e 48. Através do
agrupamento das unidades basicas adjacentes simulou-
se parcelas de diversos tamanhos e formas.

O método utilizado para a determinagdo do
tamanho 6timo de parcelas foi o de Pimentel Gomes
(GOMES, 1984), onde se leva em consideracdo as
arvores de bordaduras e utiliza-se o coeficiente de
correlacdo intraclasse entre as arvores uteis dentro das
parcelas. O tamanho da parcela € determinado pelo
namero de arvores uteis (k) que torna minima a
variancia da média de um tratamento para um nimero
total de arvores (N) considerado fixo. Assim, as 1152
unidades basicas foram agrupadas para formar oito
blocos de quatro filas e 24 colunas. Cada bloco foi

dividido em seis parcelas de quatro filas por seis
colunas (4x6=24 unidades basicas) nos quais foram
casualizados seis tratamentos simulados.

O modelo matematico adotado foi:

Yik =m + t;+ b, + ¢; + €,
onde: Y1k € o valor da observac¢ao na unidade basica
k=1, 2, ..., 24, que recebeu o tratamento i=1, 2, ..., 6
no bloco =1, 2, ..., 8; m € a média; t, é o efeito do i-
ésimo tratamento simulado; b; é o efeito do j-ésimo
bloco simulado; e; e e;, sdo erros aleatérios, com
distribui¢do normal e varidncia 0,’ e 0,7 respectiva-
mente, cujo modelo de anélise da varidncia esta

demonstrado na Tabela 1.

Da analise da variancia (Tabela 1) obtém-
se 0 estimador de

A vl _Vz
o —
[V, + (k- 1)V, ]

e a variancia relativa de cada parcela € expressa por
V, = 02[1+(k'1)P]-

Considerando o modelo geral, a variancia
da média de r repetigdes para um tratamento é dada
por

V(i) = (o / kr)|1+ (k= 1)p]

onde r = nimero de repeti¢des; k = numero de unida-
des experimentais basicas uteis por parcela; p =

coeficiente de correlacdo intraclasse; o? = variancia
residual quando utiliza-se K = 1;
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O numero total de unidades experimentais
basicas K (uteis e de bordadura) por parcela conside-
rando o tamanho 6timo para o modelo geral, onde se
utiliza bordadura completa, € dado por

K=(1+2/n)2n+k)

O namero total de unidades experimentais
por tratamento € expresso por

N=r(1+42/n)2n+k)

e 0 numero de repetic;des ¢ determinado porr = N/K a
solucdo € obtida através da expressao

n=32(-p)/ p

com0<p<I1, k=n’
sendo: k = numero de arvores uteis por parcela; e n =
namero de linhas uteis por parcela;

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da analise da
variancia sdao apresentados na Tabela 2.
Os coeficientes de correlacdo intraclas-
se determinados foram iguaisa p =
-0,06943, p =-0,02808 ¢ p =-0,05781
para as variaveis didmetro, altura e
volume no ensaio de 5 anos € meio de
idade, respectivamente Os valores dos
coeficientes de correlacdo intraclasse
foram todos negativos, isto significa
que o niamero de arvores uteis a ser
utilizado deve ser o maior numero
natural possivel compativel com nime-
ro razoavel de graus de liberdade para
o residuo. Neste caso, segundo GO-
MES (1984), ¢ aconselhavel o uso de
parcelas maiores. |

No ensaio de 15 meses de
idade, os resultados obtidos para esti-
mativa do coeficiente de correlagdo
intraclasse foram de p = 0,17876 ¢
p =0,27673 para as variaveis diametro
e altura, respectivamente. Como estes
valores foram positivos e de certa for-
ma ndo muito proximos de zero reco-
menda-se 0 uso de parcelas menores.

As variancias das meédias V(m) dos
tratamentos, em func¢do dos valores do nimero de
linhas uteis (n) e do numero de unidades experimen-
tais uteis (k) por parcelas, foram mais baixas para as
variaveis estudadas (Tabela 3) se comparado com as
mesmas variaveis para plantas de 15 meses de idade
(Tabela 4). O valor minimo encontrado em parcelas
com bordadura simples e dupla para a variavel diame-
tro de plantas de 5 anos e meio de idade (Tabela 3) foi
nas parcelas de trés linhas ateis com 15 plantas medi-
das. Para altura das plantas observa-se que em parcelas
com bordadura simples € dupla a V(m) minima foi
obtida em parcelas de cinco linhas uteis com 25
plantas medidas. Para a varidavel volume o valor
minimo ocorreu quando a parcela tinha 4 linhas uteis
com 16 plantas medidas. Estes resultados sdo compati-
vels com os apresentados por GOMES & COUTO
(1985), que avaliaram experimentos com Eucalyptus
grandis Hill e determinaram que no caso de bordadura
completa a parcela teria quatro arvores uteis distribui-
das em duas linhas, tendo a parcela um total de 16
plantas. Concluiram também que € possivel reduzir
significativamente a area de experimentos florestais
através da escolha do tamanho 6timo da parcela, sem
afetar a precisdo dos experimentos.
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No ensaio de 15 meses de idade (Tabela
4), observa-se que para parcelas com uma linha de
bordadura sdo necessarias duas linhas tteis com quatro
plantas. Portanto, a parcela deve possuir um total de
16 plantas, pois a variancia da média do tratamento foi
minima nesses valores, para as duas variaveis estuda-
das. No caso de dupla bordadura a V(m) minima
ocorreu na parcela com trés linhas uteis e nove plantas
para a variavel diametro das plantas, e duas linhas
uteis e quatro plantas para variavel altura das plantas.

Para a variavel didmetro, tanto em parce-
las de bordadura simples como em parcelas de borda-
dura dupla, a fungdo V(m) variou pouco em relacdo
aos pontos de minimos. Assim, € indiferente utilizar
parcelas de duas linhas tteis com seis unidades basi-
cas, ou parcelas de duas linhas tteis com oito unidades
basicas, ou ainda parcelas de trés linhas uteis com
nove unidades basicas. Deve-se, no entanto, considerar
que parcelas menores permitem um maior niimero de
repeticdes para uma mesma area € levam a maior
numero de graus de liberdade para o residuo. Quando

o ensaio de 15 meses de idade chegar a ter cinco anos
e meio € possivel que o tamanho de parcelas tenha que
ser maior. Assim o tamanho da parcela para um
experimento com Eucalipto deve ser compativel com
a epoca em que o experimento for avaliado e, com a
variavel de maior importancia econdmica.

CONCLUSAO

O tamanho 6timo de parcelas para o
experimento de Eucalyptus saligna Smith com cinco
anos e meio de idade para bordaduras simples e dupla
¢ de 9 a 25 plantas uteis por parcelas distribuidas em
trés a cinco filas; para experimentos com plantas de
I5 meses de idade deve-se utilizar quatro plantas uteis
distribuidas em duas filas: e, ndo ha necessidade da
utiliza¢do de bordadura dupla nas parcelas.
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