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CONTROLE DA LAGARTA DA SOJA (Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 -
LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE). IV. CONTROLE BIOLOGICO NATURAL*

CONTROL OF THE SOYBEAN CATERPILLAR (Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 -
LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE). IV. NATURAL BIOLOGICAL CONTROL

Mauro Tadeu Braga da Silva**

RESUMO

Foram avaliadas as intensidades populacionais

de lagartas de Anticarsia gemmatalis na cultura da soja,
e coletadas lagartas semanalmente de janeiro a marco,

de 1982/83 a 89/90, com o objetivo de se conhecer a
ocorréncia estacional do inseto e a eficiéncia dos agen-
tes de controle natural, na regido de Cruz Alta, RS. A
maior abundancia do inseto ocorreu entre 30 de janeiro
a 1° de margo, nos estadios entre floragéo plena (R,) e
inficio de enchimento de grdos (R;) da cultura. A morta-
idade total de A. gemmatalls provocadas por parasitéi-
des e entomopatdgenos, variou de 10% (83/84) a 89%
(86/87). Na média das vérias safras, registrou-se 56% de

mortailidade total, com 29% devido ao fungo Nomuraea

rleyi (Farlow) Samson, 15% ao parasitéide Microcharops
bimaculata (Asmead), 6% ao fungo Entomophthora

sphaerosperma (Fresius), 4% ao virus de poliedrose nu-
clear Baculovirus anticarsia @ 1% a cada um dos parasi-
tOides Patelloa similis (Townsed) e Euplectrus chapadae
(Asmead). Em quatro das oito safras, verificou-se produ-
¢ao de graos nao significativamente diferentes para as
areas de controle biolégico natural @ com controle qui-
mico, mostrando a grande importancia dos agentes bio-
logicos naturais para o controle de lagartas de A. gem-
matalis um fator que deve ser considerado cuidadosa-
mente em programas de manejo integrado de pragas
da soja, visando racionalizar ou reduzir 0 uso de agro-
tOxico na cuitura.

Palavras-chave: Anticarsia gemmatalis controle biol6gico
natural, soja.

SUMMARY

The populations of the soybean caterpillar,
Anticarsia gemmatalis were evaluated by weekly

assessions of the number of these caterpillars from
January through March, during the soybean cropping
cycles from 1982/83 to 89/90, aiming to determine the
populational intensity of the insect and the efficacy of its

natural control agents. The highest ocurrence of A.
gemmatalis caterpillars was registered between January
30" and March 1! when soybean plants were between
growing stages R, (full flowering) and R (pod grains
beginning to fill). The total mortality of A. gemmatalis
due to parasitoids and entomopathogens varied from
10% (83/84) to 89% (86/87). In the average and along
the years there was 56% total montality, from which 29%
was due to the fungus Nomuraea rileyi (Farlow) Samson,
15% due to the parasitoid Microcharops bimaculata
(Asmead), 6% due to the fungus Entomophthora
sphaerosperma (Fresius), 4% due to the nuclear
polyhedrosis virus Baculovirus anticarsia and 1% due to
each of the parasitoids Patelloa similis (Townsed) and
Euplectrus chapadae (Asmead). In four of the eight
cropping seasons, there was no significant difference in
grain vields for the areas with natural biological control
and chemical control, thus showing the great importance
of the natural biological control agents to control the
caterpillars of A gemmatalis This fact has to be
carefully considered in an integrated soybean
management programs aiming to rationalize or to reduce
the use of agrochemicals in the crop.

Key words: Anticarsia gemmatalis, natural Dbiological
control, soybean.

INTRODUGAO

Mudancas profundas na agricultura gaucha
ocorreram nos Ultimos vinte e cinco anos. A cultura da
soja chegou aos campos do Rio Grande do Sul, ocu-
pando uma extensa area de cultivo, o que formou um
agroecossistema muito simpilificado e instavel. Com os

* Trabalho apresentado na XX Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Sul. Chapecd, SC, 04 a 06 de agosto de 1992.
** Engenheiro Agrénomo, Pesquisador da FUNDACEP FECOTRIGO. Caixa Postal 10. 98100-970, Cruz Alta, RS.
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beneficios desta oleaginosa vieram, porém, alguns ma-
les, como O uso indiscriminado de agrotoxicos, com im-
pactos adversos sobre 0 meio ambiente. Assim, nhum
primeiro momento, 0 uso errdneo ou inadequado dos
agrotoxicos favoreceu a ocorréncia de surtos de pragas,
especiaimente da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis
e dificultou o estabelecimento de seus inimigos naturais.

Da observacac dos mecanismos naturais e de
que na natureza todos 0s insetos tém seus iNIMIGos na-
turais que impedem a proliferagao acentuada de uma
Unica espécie, surgiu o controle biolbgico de pragas.
Este nada mais € do que a agao dos organismos Vivos
sobre a populacdo de insetos causadores de danos as
plantas, resultando numa posicao geral de equilibrio
mais baixa do que prevaleceria na auséncia destes
agentes (STERN et al, 1959; DE BACH & HAGEN, 1964,
VAN DEN BOSCH et al, 1982).

Muitos trabalhos de pesquisas mostram a con-
tribuicao do controle bioldgico exercido por patdgenos e
parasitbides sobre lagartas de A. gemmatalis (CORREA
& SMITH, 1975; GASTAL et al, 1975; HEINRICHS & SIL-
VA, 1975 GALILEO et al, 1977, CORSO et al; 1977,
CORREA FERREIRA, 1979; HEINRICHS et al, 1979,
HOFFMAN et al, 1979; MARQUES et al, 1979 e LOREN-
ZATO & GCORSEUIL, 1982).

Nesta pesqguisa, procurou-se avaliar a dinamica
populacional de A. gemmatalis identificar e quantificar a
incidéncia de patdgenos e parasitbides e avaliar a efici-
éncia do controle bioldégico natural sobre esta praga.

MATERIAL E METODOS

Unidades de observagdes, instaladas em condi-
cOes de lavouras comerciais, foram conduzidas entre
1982/83 a 1989/90, em Cruz Alta, RS. Um talhdo com
5000m¢ (100m x 50m), localizado em é&rea com infesta-
cao natural de A. gemmatalls foi dividido ao meio, no
sentido da largura, para receber os tratamentos que se
constituiram de controle quimico (CQ) e testemunha (CB
natural).

As unidades de observagao receberam uma
densidade de 25 sementes aptas por metro das cultiva-
res Unidao (82/83), IAS 4 (83/84), IAS 5 (84/85), Cobb
(85/86), CEP 20-Guajuvira (86/87) e CEP 16-Timbo
(87/88, 88/89 e 89/90), além de todas as préticas cultu-
rais preconizadas para a cultura da soja na regiao, com
excecao do controle de A. gemmatalis.

O tratamento CQ recebeu trés aplicagbes de in-
seticidas, em cada ano agricola, com paration metilico
(Folidol 600 CE) a 200g i.a./ha, nos anos de 82/83 a
85/86, € monocrotofés (Azodrin 400 SC), nos anos 86/87
a 89/90.

Apenas no tratamento CB natural, uma vez por
semana, entre a primeira quinzena de janeiro e a primei-
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ra quinzena de margo, avaliou-se a populagao de lagar-
tas de A gemmatalis na parte central da unidade de
observacdo, com 1500m? (30m x 50m). Para isto, foram
feitas dez amostras pelo método do pano de batidas
(conforme descrigdo de SHEPARD et al, 1974). Semanai-
mente, nas bordaduras, coletaram-se lagartas com ta-
manho aproximado entre 1,0 e 1,5cm de comprimento
totalizando 300 lagartas em cada ano agricola. Estas la-
gartas foram separadas e mantidas individuaimente em
placas de petri contendo papel fiitro umedecido e folio-
los de soja esterilizados, no laboratorio. Observou-se e
anotou-se, diariamente, todas as lagartas e as causas
de mortalidade das mesmas. A percentagem de infec-
cao e/ou parasitismo foi calculada atraves da equacao:

% de infecgao e/ total de doencas e/ou parasitos(f)x100

il N - N -
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ou parasiismo =
A. gemmatalis (T)

Para mostrar a eficiéncia do controle bioldégico na-
tural, comparou-se a produgéo de. graos obtida nas are-
as CQ e CB natural, colhendo-se 12 repetigoes em ca-
da uma, onde cada repetigdo correspondeu a uma area
de 816m? A comparagdo das médias foi feita pelo tes-
te "t" a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As maiores infestacbes de lagartas de A. gem-
matalis ocorreram entre 30 de janeiro e 1° de margo,
sendo que os estadios das plantas variaram entre R,
(floragéo plena) e R (inicio de enchimento de graos),
conforme FEHR & CAVINESS (1980), como & mostrado
na Figura 1.

A Tabela 1 apresenta a percentagem de infec-
céo e parasitismo de lagartas de A. gemmatalis provo-
cada pela agao natural de patdbgenos e parasitbides, en-
quanto na Tabela 2, encontram-se as percentagens to-
tais de mortalidade e as produgdes de gréos obtidas
em todos 0s anos envolvidos.

Em 82/83, 63% das lagartas morreram atacadas
por inimigos naturais; em 83/84, 10%; em 84/85, 51%,
em 85/86, 81%; em 86/87, 89%; em 87/88, 80%, em
88/89 26% e em 89/90, 45%. A média de mortalidade
natural devido a patbgenos e parasitbides, nestes Oito
anos, foi de 56%.

O maior destaque entre os agentes de controle
natural ficou com o fungo N. rileyl que causou 29% de
mortalidade, na média dos oito anos. Este fungo teve
acentuada participagdo nos anos de 82/83 (58%), 86/87
(64%), 87/88 (51%) e 89/90 (38%). Em todos esses
anos agricolas, a temperatura meédia do ar fos superior
a 22°C e a umidade relativa do ar situou-se acima de
72%, considerando as médias obtidas no periodo de 15
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de janeiro a 15 de mar¢o na Estagao
Meteorotdgica da FUNDACEP FECO-

TRIGO. Segundo Getzin e Allen et al,
apud GAZZONI (1983), as condigoes

e00
6timas para o desenvolvimento do fun-
go sao representadas por temperatu-
ras em torno de 25°C e alta umidade
relativa do ar (75 a 80%). As lagartas
mortas por N. rileyi mostram aspecto
aveludado de coloragao branca devido
ao desenvolvimento do micélio do fun-

"z
' eo 1989/90
120
o
e
0
go no tegumento da lagarta. Cinco a

%0 sete dias apb6s a morte das lagartas
. S N ocorre a esporulagdo do fungo, fican-
do as lagartas recobertas por um poé
20 de coloracao verde. N. rileyi atacando
lagartas de A. gemmatalis fol consta-
a0 tado nas pesquisas de CORREA &
SMITH (1975), CASTAL et al (1975),
0 GALILEO et al (1977), HOFFMANN et
al (1979), HEINRICHS et al (1979) e

"o '987/08 ns LORENZATO & CORSEUIL (1982).
o | Em segundo lugar, entre 0s
—A agentes de controle natural, apareceu
— M. bimaculata com 15% de mortalida-

de na média dos oito anos, causando

altas mortalidades nas lagartas em

o 84/85 e 85/86, com 38 e 61% respecti-
vamente. As larvas deste parasitoide
desenvolvem-se dentro do corpo das
lagartas ainda pequenas, causando a
morte do hospedeiro. Logo apés a
emergéncia, a larva forma um casulo
marrom-claro, transformando-se em
pupa. Nos anos de maior ocorréncia
deste parasitbide, foi comum encon-
trar-se lagartas de A gemmatalis de
tamanho pequeno, descoloridas, €
com diminuicao consideravel de suas
R3 reacdes a estimulos externos. Lagartas
com essas caracteristicas foram disse-

cadas, encontrando-se a larva do pa-

rasitc no seu interior. Nestes dois

anos, constatou-se, ainda, que a maior

0 incidéncia de M. bimaculata ocorreu 7
e 14 dias antes do pico populacional
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‘o pezsas de A gemmatalis coincidindo com os
. - dados obtidos por CORREA FERREI-

° RA (1979). Além disto, HEINRICHS &
o '/ e o cos s o SILVA - (1975), GALILEO et al (1977),

MARQUES et al (1979) e LORENZATO
& CORSEUIL (1982) observaram M. bi-
maculata atacando lagartas de A

FIGURA 1 - Flutuagéo populacional de A. gemmatalls nas 4reas testemunha  gemmatalis
(CB natural). FUNDACEP FECOTRIGO. Cruz Alta, RS.- 1982/83 a O terceiro inimigo natural em

1889/90. importéncia foi o fungo E. sphaeros-

DATAS DAS ANOSTRAGENS



130

Silva

TABELA 1 - Percentagem de infeccdo e parasitismo em
A. gemmatalis FUNCACEP FECOTRIGO.
Cruz Alta, RS. 1982/83 a 1989/90.

% DE INFECCAO
E PARASITISMO

ANO
AGRICOLA

INIMIGO
NATURAL

1982/83 Microcharops bimaculata

Baculovirus anticarsia
Nomuraea rileyi

B @ N

1983/84 Microcharops bimaculata

Nomuraea rileyi

W ~

1984/85 Microcharops bimaculata

Patelloa similis
Nomuraea rileyi
Baculovirus anticarsia
Euplectrus chapadae

Entomophthora sphaerosperma

WW@MM%

1985/86 Microcharops bimaculata

Patelloa similis

Euplectrus chapadae
Nomuraea rileyi
Entomophthora sphaerosperma
Baculovirus anticarsia

o)

W -—=~N00O0O —

1986/87

Microcharops bimaculata
Nomuraea rileyi
Baculovirus anticarsia

Entomophthora sphaerosperma

oo R w

m— P

1987/88 Nomuraea rileyi 51

Baculovirus anticarsia 6
Entomophthora sphaerosperma 23

i - il il

1988/89 Microcharops bimaculata

Nomuraea rileyi
Baculovirus anticarsia

— N
A O~

1989/90 Nomuraea rileyi

Entomophthora sphaerosperma

Media
(1982/83
(1989/90)

N3

Nomuraea rileyi
Microcharops bimaculata 1
Entomophthora sphaerosperma
Baculovirus anticarsia

Patelloa similis

Euplectrus chapadae

L ———— ST

3

— = OO

TABELA 2 - Eficidncia do controle biolégico natural de A gemmatalis mensurado
atraves da produgdo de grdos. FUNDACEP FECOTRIGO. Cruz Alta, RS.

1982/83 a 1989/90.
_, TOTAL PERCENTAGEM®  PRODUGCAO DE GRAOSP  teste®
ANO AGRICOLA "t
CB natural CB natural CQ
kg/ha

1982/83 63% 2479 2551 ns.
1983/84 10% 3108 3618 (*)
1984/85 51% 3016 3581 (*)
1985/86 81% 2010 2006 n.s.
1986/87 89% 2408 2430 n.s.
1987/88 80% 2691 2826 n.s.
1988/89 26% 3082 3876 (*)
1989/90 45% 668 . 2694 *)
Média - 56%

Ynfeccao e parasitismo.
BB natural - Controle hioiégico e

CQ = Controle guimico.

®n.s. = Nao significativo.

(*) = significativo a 1%

perma, que, na média de oito anos, matou 6% das la-
gartas, atingindo o maior indice em 87/88, com 23%. As
lagartas infectadas apresentaram dois tipos de conidios:
inicialmente, encontravam-se 0s conidios ovalados e
compridos na parte externa do corpo do hospedeiro,
normalmente depositados ao redor do cadaver. Este se
apresentava bastante enrugado, ap0s o que eram for-
mados conidios na forma de resisténcia, com as lagar-
tas apresentando coloragao preta e contendo em seu
interior um liquido enegrecido e muito viscoso. O fungo
E. sphaerosperma foi observado em lagartas de A
gemmatalis nos estudos realizados por HOFFMAN et al
(1979) e LORENZATO & CORSEUIL (1982).

O quarto inimigo natural foi o virus da poliedro-
se nuclear B. anticarsig que causou uma infecgao me-
dia de 4% nos oito anos, chegando a 10% das lagartas
coletadas em 86/87. Este virus manifesta-se inicialmente
pela descoloragao externa das lagartas contaminadas, as
guais, apds uma semana, passam a apresentar uma co-
loragao amarelada. Ap6s alguns dias da morte do inse-
to, seu corpo torna-se negro e, ac romper-se, aparece
um liquido escuro. A incidéncia natural de B anticarsia
sobre lagartas de A gemmatalis foi detectada pela pri-
meira vez no Brasil por CORSO et al (1977).

Na quinta posi¢cao, ocorrendo em 1% das lagar-
tas, na média dos oito anos, apareceram P. similis e E.
chapadaq cuja incidéncia maxima de ambos foi detecta-
da em 85/86, onde P. similis parasitou 6% das lagartas
e E. chapadag 8%. A fémea de P. similis coloca os
ovos sobre o corpo da lagarta atacada e a larva, ap0s
a sua eclosdo, penetra no hospedeiro onde se desen-
volve, causando a sua morte. Este parasito pode passar .
a sua fase de pupa dentro ou fora do hospedeiro mor-
to. E. chapadae & um ectoparasita de lagarta de A.
gemmatalis pois as fémeas adultas realizam a postura
sobre 0 corpo do hospedeiro, onde as larvas se desen-
volvem agrupadas prOximas a cabeca da lagarta, pas-
sando a fase de pupa sob 0 esqueleto do inseto prote-
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gidas por casulo, mormente na parte ventral da lagarta.
Nos trabalhos de CORREA FERREIRA (1979) e MAR-
QUES et al (1979) foram constatados os parasitos P. si-
milis e E. chapadae matando lagartas de A gemmatlis

Nota-se que houve uma alternancia entre os
dois principais agentes de controle natural de A gems-
matalis Nos anos em que as condicées climéticas favo-
receram o desenvolvimento de N. rileyl, este foi 0 maior
responsavel pela mortalidade das lagartas, enquanto que
M. bimaculata foi pouco expressivo. Quando as condi-
¢oes foram desfavoraveis ao fungo, a situagao inverteu-
se.

Observando-se a Figura 1 e a Tabela 2, nota-se
uma relagac muito estreita entre a infestacdo da praga,
a agao de seus inimigos naturais e a producdo de
graos. Assim, nos anos em que a infestagdo foi supe-
nor a 80 lagartas/2m a contribuicdo dos agentes de
controle natural foi igual ou inferior a 45% (83/84, 88/89
e 89/90), com as éareas de CQ produzindo significativa-
mente mais que as areas de CB natural. Quando o per-
centual de mortalidade de lagartas foi elevado (igual ou
superior a 63%), o namero de lagartas ficou abaixo de
S0 lagartas/2m e ndo houve diferenca estatistica quando
sé comparou areas de CQ com é&reas de CB natural
como em 82/83, 85/86, 86/87 e 87/88. A Unica excessao
a esta regra foi verificada no ano de 84/85 quando se
Obteve 51% de lagartas atacadas pelos inimigos natu-
rais, @ o pico da praga alcangou 50 lagartas/2m e a
producao nas parcelas de CQ foi significativamente
maior que a das parcelas CB natural. Isto pode ser ex-
plicado pelos picos epidémicos de infeccdo de N. rileyi
e E. sphaerosperma que ocorreram ap6s o pico de la-
gartas, portanto, quando o0 dano ja tinha sido consuma-
do. Situagéo similar a esta foi evidenciada por HEIN-
RICHS & SILVA (1975) no municipio de Guaiba, RS.

A interagao de A. gemmatalls e seus antagonis-
tas @ bastante evidente, indicando que as doencgas e 0s
parasitoides desta praga sao fatores fundamentais na
manutengao de populagdes deste inseto em niveis mais
baixos, com menor atividade sobre as plantas e maior
susceptibilidade as condigbes ambientais. Cabe ressaltar,
ainda, que os dados obtidos nesta pesquisa, bem co-
mo aqueles citados no texto deste trabalho, mostram o
grande potencial de controle biolégico natural existente
na cuitura de soja. Dentro deste enfoque, também os
predadores podem desempenhar um papei importante
como controladores naturais das populagbes de lagartas
desta praga (CORREA FERREIRA et al 1987), os quais
nao foram avaliados no presente estudo, complementan-
do os valores registrados para parasitdides e entomopa-
togenos. Por tudo isto, este controle, muitas vezes pPOou-

CO percebido sobre esta praga, deve ser o primeiro
‘tem a ser considerado em fungdo do qual outras tati-

cas, como 0 uso de inseticidas seletivos, aplicados so-
mente quando necessarios, deveriam ser utilizados de
modo harmonico, configurando 0 manejo integrado que
& calcado em principios ecolbgicos, econdmicos e toxi-
colOgicos.

CONCLUSAO

O controle biolégico natural de A. gemmatalis,
na cultura da soja, 6 muito significativo na regido de
Cruz Alta, RS;

O fungo N. rileyi e 0 parasitbide M. bimaculata
sao os agentes de controle bioldgico de A. gemmatalis
mais importantes na regiao;

A preservagao dos agentes de controle biologi-
co & fundamental para a racionalizagdo e redugao do
uso de agrotOxicos na cultura de soja, na regiao.
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