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INFLUENCIA DE SISTEMAS DE MANEJO DE SOLOS E DE CULTURAS
SOBRE INSETOS SUBTERRANEOS'

INFLUENCE OF SOIL AND CROP MANAGEMENT SYSTEMS
OF UNDERGROUND INSECTS

Mauro Tadeu Braga da Silva®
José Ruedell*

RESUMO

Avaliou-se a influéncia de sistemas de
manejo de solos e de culturas sobre Insetos
subterraneos, em Cruz Alta, RS, de fevereiro de 1987
a agosto de 1990. Amostras de solo foram coletadas
mensalmente e 0s insetos separados e identificados.
Observou-se maior numero de insetos no sistema de
plantio direto (SMPD), com 62,0% do total. Larvas de
elaterideos, Acrolophus Sp., Diloboderus
abderus € Pantomorus Sp., alem de adultos de
Ataenius SpP., Blapstinus punctulatus €
Cyrtomenus mirabilis, OcoOrreram com maior
frequéncia no SMPD, enquanto que larvas de
Diabrotica speciosa € Elasmopalpus
lignosellus foram mais frequentes no sistema de
plantio convencional (SMC). Notou-se maior numero
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de insetos no sistema de manejo cultural
soja-soja-milho do que soja continua, com 58,7% do
total, e trigo-aveia-ervilhaca em relacao a tngo
continuo e trigo-aveia, com 35,9%, devido ao elevado
percentual de freqiiéncia de larvas de Diabrotica
speciosa nestes dois sistemas de culturas.

Palavras-chave: sistemas de cultivos, sistemas de
culturas, insetos de solo.

SUMMARY

The influence of soil and crop management

systems on underground insects was evaluated, In
Cruz Alta, Brazil, from February 1987 to August 1990.
Soil samples were collected monthly and insects were
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separated and indentified. A greater number of insects
was observed in no-till sowing system (NT), with 62.0%
oi the total. Larvae of elaterids, Acrolophus Sp.,
Diloboderus abderus and Pantomorus Sp., as
well as adults of Ataenius sp., Blapstinus
punctulatus and Cyrtomenus mirabilis, showed
a higher ocurrence frequency in the NT, while larvae of
Diabrotica speciosa and Elasmopalpus
lignosellus was more frequent in the
conventional-tillage system (CT). A greater number of
Insects was found in the soybean-soybean-corn crop
management, with 58.7% of the total, when compared
{0 soybean grown continuously, and wheat-oat-vetch
Crop management, with 35.9%, when compared to
wheat grown continuously and in wheat-oat, due to the

high frequency of piabrotica speciosa larvae in
these systems.

Key words: tillage systems, crop systems, soil insects.

INTRODUCAO

A ocorréncia de insetos que vivem no solo
sob diferentes condigdes, em diversas regides do
mundo, tem sido estudada e algumas espécies consi-
deradas prejudiciais por causarem danos as sementes,
plantulas e raizes das plantas (MUSICK, 1970;
MUSICK & PETTY, 1974; TORRES et al., 1976; ALL
& GALLAHER, 1977; CRESHIRE & ALL, 1979; ALL et
al., 1984; JOHNSON et al.,, 1984; RADFORD &
ALLSOPP, 1986; STINNER et al., 1986/1988:
GASSEN, 1989).

No Brasil, ha grande esforgo da pesquisa
quanto ao estudo desses insetos, ja que suas ocorrén-
cias tém aumentado em varias regides do pais (Reu-
niao Sul Brasileira de Insetos de Solo - RSBIS, 1989).
Apesar do intercambio de informacdes e experiéncias
entre pesquisadores sobre o assunto, ndo ha ainda
recomendagdes seguras para solucionar eventuais
problemas que estes possam causar. Isto se deve, em
parte, a necessidade de adequacao ou desenvolvimen-
to de metodologias para estudos de ecologia e contro-
le, pois estes organismos permanecem a maior parte
do seu ciclo vital no solo.

Este trabalho objetivou avaliar a frequiéncia,
constancia, abundancia e dominancia de algumas
especies de insetos subterraneos em funcéo de siste-
mas de manejo de solos e culturas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada, em Cruz Alta, RS,
de fevereiro de 1987 a agosto de 1990.

Foram coletadas mensalmente 25 amostras
de solo, em cada sistema de manejo de solos, e 10
por sistemas de manejo ae culturas de inverno ou
verdao. Cada amostra consistiu de uma area de 0,2 x
1,0m com 0,25m de profundidade, procedendo no
laboratOrio a separagao dos insetos atraves de uma
peneira de 5Smm. Estes foram preservados em alcool
70% para posterior identificagao por comparagao com
exemplares da colegao do CNPTrigo/EMBRAPA.

O numero obtido para cada espeécie coletada
foi submetido a uma analise faunistica através dos
seguintes indices de: a) frequéncia - calculado com o
numero de insetos de uma especie em ralagdo ao total
de individuos dentro de cada grupo considerado; b)
constancia - calculado segundo a formula sugerida por
DAJOZ (1973), sendo as espeécies agrupadas em
categorias, conforme classificagao de BODENHEIMER
(1955); ¢) abundancia - calculado pelo emprego de
uma medida de dispersdao proposta por SILVEIRA
NETO et al. (1976), estabelecendo classes de abun-
dancia, segundo DAJOZ (1973), e d) dominancia -
calculado através do método de Kato et al. (1952),
apud LAROCA & MIELKE (1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se maior numero de especies no
piantio direto (SMPD) em rela¢ao ao plantio convencio-
nal (SMC), pela Tabela 1. Os niumeros totais de ela-
terideos, Acrolophus Sp., Diloboderus abderus,
Pantomorus Sp., Ataenius SpP., Blapstinus
punctulatus € Cyrtomenus mirabilis encon-
trados no SMPD foram, respectivamente, 2,0; 6,4;
13,0; 2,6; 2,0; 2,8 e 2,7 vezes maiores do que 0S
evidenciados no SMC. Por outro lado, os numeros
totais de piabrotica speciosa € Elasmopalpus
lignosellus foram, respectivamente, 2,2 e 11,3
vezes maiores no SMC em relagao ao SMPD. Larvas
de Blapstinus punctulatus apresentaram in-
cidéncia semelhante nos dois sistemas. Elaterideos,
Diabrotica speciosa, Pantomorus Sp., Atae-
nius SP., € adultos de Blapstinus punctulatus
foram aqueles que apresentaram maior percentual de
frequiéncia tanto no SMC como no SMPD. Entre estes,
apenas bpiabrotica speciosa apresentou percen-
tual de fregéncia maior no SMC em comparagdao com
o SMPD.
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TABELA 1. Numero de individuos (N), distribuicdo de freqtiéncia (F),
Indices de constancia (C), abundancia (A) e dominancia
(D) das espécies de insetos subterraneos, coletados em

dois sistemas de manejo de solos. Cruz Alta, RS, 1987
a 1990. |

SMPD SMC

Espeécies e

N F%) CA D N F(@®%) C A D
Larvas:
Elateridae 358 2401 X m s 178 1960 x a s
Acrolophus Sp. 45 3,02 z cCc s 7 0,77 z d s
Blapstinus
punctulatus 18 121z d s 16 1,75 z d s
Diloboderus
abderus 13 087 zd s 1 0,11 z d n
Diabrotica
speciosa 149 999 z ¢ s 323 35,38 z m S
Elasmopalpus
lignosellus 3 020zd n 34 3,72 z ¢ S
Pantomorus SpP. 168 11,27x ¢ S 656 7,12 x C s
Adultos:
Ataenius Sp. 218 1462x ¢ S 111 12,16 x C¢ s
Blapstinus
punctulatus 460 30,85 x m s 156 17,08 x ¢ s
Cyrtomenus
mirabilis 59 396y cC s 22 241 z C S
Total 1491 100% 913 100%

(62,0%) (38,0%)

X = constante; y = acessoria, z = acidental;

m = muito abundante; a = abundante; ¢ = comum; d = dispersa;
r=rara, s=dominante; n = ndo dominante.

SMPD = Sistema de Manejo Plantio Direto:

SMC = Sistema de Manejo Plantio Convencional

NoO manejo cultural de verado, notou-se maior
numero de insetos em soja-soja-milho do que em soja
continua (Tabela 2). Os percentuais de fregiiéncia de
elaterideos, Elasmopalpus lignosellus, Panto-
morus SP., Ataenius SP., Blapstinus punctula-
tus € Cyrtomenus mirabilis foram maiores em
soja continua, enquanto que pDiabrotica speciosa
foi em soja-soja-milho.

O manejo cultural de inverno nao influenciou
substancialmente o numero total de insetos (Tabela 3).
No entanto, elaterideos, Ataenius Sp. e Blapstinus
punctulatus apresentaram alta freqiiéncia em trigo
continuo e trigo-aveia, enquanto que elaterideos,
Diabrotica speciosa € Blapstinus punctula-
tus foi em trigo-aveia-ervilhaca.

TABELA 2. Numero de individuos (N), distribui¢ao de frequéncia (F),
indices de constancia (C), abundancia (A) e dominancia
(D) das espécies de insetos subterraneos, coletados em
diferentes sistemas de manejo de culturas de verao. Cruz
Alta, RS, 1987 a 1990.

Sem Rotacao (s) Com Rotagao (s-s-m)
Espécies @ = = smeemeemmeecmecccenee- T
N F(%) CA D N F%) C A D
Larvas:
Elateridae 48 21,53 x ¢ S 51 16,09 x ¢ S
Diabroca
speciosa 32 1435z Cc S 115 36,28 y m s
Elasmopalpus
lignosellus 9 404 z d s 6 189 z d s

19 862 X C S 23 726 y C S

Pantomorus Sp.

Adultos:

28 883 xX C S

Ataenius Sp. 30 13,45x C S

Blapstinus

punctulatus 74 33,18 X m S 85 26,81 X C S

Cyrtomenus

mirabilis 11 493y C S 9 284 z C S

Total 223 100% 317 100%
(41,3%) (58,7%)

X = constante; y = acessoéria; z = acidental;

m = muito abundante; a = abundante; ¢ = comum; d = dispersa,
r =rara;, S = dominante; n = nao dominante,

(S) = soja continua,;

(s-s-m) = soja-soja-milho.

A analise faunistica revelou que as especies
constantes, muito abundantes e dominantes foram
elaterideos no SMPD e trigo continuo (Tabelas 1 e 3),
adultos de Blapstinus punctulatus no SMPD e
soja continua (Tabelas 1 e 2) e adultos de Ataenius
sp. no trigo continuo e trigo-aveia (Tabela 3), atingindo
portanto os indices maximos. Destacou-se, ainda,
larvas de piabrotica speciosa apesar de aciden-
tal no SMC, acesséria em soja-soja-milho e acidental
e abundante em trigo-aveia-ervilhaca (Tabelas 1, 2 e
3).

O maior niumero de espéecimens no SMPD
pode estar relacionado a menor mobilizagao do solo,
maior quantidade de residuos culturais na superficie
do solo, umidade mais elevada e menor variagdao de

temperatura do solo, que criam ambiente propicio ao
desenvolvimento e & sobrevivéncia desses insetos.
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presenc¢a de larvas de piabro-
tica speciosa no milho e na
ervilhaca. Assim, ocorreu um

TABELA 3. Numero de individuos (N), distribui¢do de frequiéncia (F), indices de constancia (C),
abundancia (A) e dominancia (D) das espécies de insetos subterraneos, coletados
em diferentes sistemas de manejo de culturas de inverno. Cruz Alta, RS, 1987 a

1990. grupo numeroso de espécies

— - - independente dos sistemas

Sem rotagdo (t) Rotagao 1 ano (t-a) Rotagao 2 anos (t-a-e) estudados, concordando com

ESpécies  reemeemmreeemreeeen s e GASSEN (1989). Isto pode ser

N  F%) CAD N F®% CAD N F(%) CAD explicado pelos habitos alimen-

tares nao especificos de algu-

Larvas: mas especies como el-atend eos,

Acrolophus Sp., Dilobode -

EBElateridae 43 25,75 X m S 32 18,29 X C S 21,36 x a S rus abderus, Pantomorus

AcrolophussSp. 16 958 z ¢ s 9 5,14 z ¢ s 469 z d s sp., Blapstinus punctula-
abderus 1 060 z r n 1 057 z d n 1,66 z r n tus, Cyrtomenus !

Diabrotica e Ataenius Sp., que se alimen-

speciosa 8 479 z C S 16 9,14 z ¢ S 21,36 z a S tam de sementes, raizes e p|an_

Pantomorus Sp. 18 10,78 y C S 11 629 y € S 24 12,50 X C S

Adultos:

Ataenius SP. 41 24,655 x m S 57 32,67 x m S

Blapstinus

punctulatus 32 19,16 X C s 48 27,43 X a S
Cyrtomenus

mirabilis 8 479 z ¢ 3 1 057 z d n
Total 167 100% 175 100%

(31,3%) (32,8%)

T T el

X = constatne; y = acessoéria; z = acidental;

m = muito abundante; a = abundante; ¢ = comum; d = dispersa;

r =rara;, s =dominante; n = ndo dominante;

(t) = trigo continuo; (t-a) = trigo-aveia; (t-a-e) = trigo-aveia-ervilhaca.

Deste modo, algumas pesquisas reportam baixa
emergencia de plantulas e maiores danos na fase de
germinagao e desenvolvimento inicial de plantas em
areas de cultivo minimo ou SMPD na presenca de
restos culturais (MUSICK, 1970; MUSICK & PETTY,
1974; ALL et al., 1984; JOHNSON et al., 1984,
RADFORD & ALLSOPP, 1986; STINNER et al., 1988).
Segundo TORRES et al (1976), os solos nao lavrados

sao preferidos pelas fémeas de Diloboderus
abderus para a oviposicao.

Por outro lado, o0 maior niumero de piabro -
tica speciosa € Elasmopalpus lignosellus
observado no SMC esta de acordo com altas infes-
tacOoes e maiores danos dessas espécies ao milho
observadas por ALL & GALLAHER (1977), CHESHIRE
& ALL (1979) e STINNER et al. (1986).

De um modo geral, 0s sistemas de manejo
de culturas nao tiveram influéncia marcante sobre o
numero total de insetos subterraneos. Porém, ocorre-
ram casos especificos como maior numero em
soja-soja-milho e trigo-aveia-ervilhaca, devido a maior

29 15,10 X C S

39 20,31 x a S

tulas de espécies cultivadas e
daninhas indistintamente. NoO
caso especificode piabrotica
speciosa, apesar dos adultos
migrarem com facilidade nas di-
versas rotacdes adotadas, ob-
312 z d s servou-se uma notavel preferén-

192 100% : ‘
(35,9%) eventualmente, soja, aveia ou

— cia deles em fazer a postura nas
plantas de milho ou ervilhaca e,

trigo.

CONCLUSOES

O plantio direto favore-

ce a sobrevivéncia daquelas

espécies saprofitas e, circunstancialmente, rizéfagas

que necessitam de palha para oviposi¢do e desenvol-

vimento inicial, como larvas de elaterideos, Dilo-

boderus abderus, Pantomorus Sp. € Acrolophus

sp., bem como a sobrevivéncia da populagao adulta de

Ataenius Sp., Cyrtomenus mirabilis € Blaps-
tinus punctulatus.

O plantio convencional favorece a sobre-
vivéncia daquelas espécies essencialmente fitdfagas,
que broqueiam as plantas, como larvas de Diabroti -
ca speciosa € Elasmopalpus lignosellus.

Os sistemas de manejo de culturas pouco
influenciam a populacao de insetos subterraneos, com
excecdo de larvas de piabrotica speciosa Que
aumenta no milho e na ervilhaca quando nas rotagoes
soja-soja-milho e trigo-aveia-ervilhaca.
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