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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da
calagem, e da adubagao com fésforo e com zinco no
rendimento da pensacola (Paspalum notatum
Flugge var. saurae P.) em solo franco arenoso,
conduziu-se um experimento em casa de vegetagao na
UFSM, utilizando-se delineamento  inteiramente
Casualizado com quatro repeticdes. Os tratamentos
foram a combinag&o de trés doses de zinco (zero, 4 e
20ppm de Zn) e trés doses de fésforo (zero, 30 e
150ppm de P,0O.) com e sem acidez corrigida com
calcario. Os resultados foram avaliados pelo
rendimento de matéria seca, fosforo e zinco absorvidos
pela planta. Observou-se interacao entre calagem e
fosforo e entre zinco e fosforo. O aumento de pH do

solo pela calagem de 4,8 para 6,5, diminuiu o
rendimento de matéria seca e o fosforo absorvido nas
doses zero e 30ppm de P,O,, mas nao diferiu na dose
de 150ppm. No tratamento com dose zero de fosforo,
onde foi corrigida a acidez (pH 6,5), a cultura nao se
estabeleceu e na dose de 30ppm foi inferior ao do pH
4,8. A aplicagdo de zinco teve efeito negativo no
rendimento de matéria seca e absorcao de fésforo nas
doses zero e 30ppm de fosforo, mas este efeito
depressivo foi anulado com a aplicacado de fésforo na
dose de 150ppm efou aplicacdo de calcéario para pH
6,5. O nivel critico de zinco na planta parece situar-se
entre 12 e 20ppm.

Palavras-chave: pensacola, calagem para pensacola,
calagem, fésforo e zinco.
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SUMMARY

This work aimed to evaluate the lIme,
phosphorus and zinc effect on bahia grass (Paspalum
notatum Flugge var. saurae) dry matter. A
greenhouse experiment was carried out usmng 2.51 pots
with 3kg of sandy icam soil sample (Red yellow
Podzolic - Paleudalf), in a factorial experimental design
(3 X 3 x 2): two rates of ime (to reach pH 4.5 and 6.5),
three zinc rates (0; 4 and 20ppm) and three phosphate
rates (0; 30 and 150ppm P,0O.). The dry matter
production decreased when pH was raised to 6.5 for
zero and 30ppm PO, rates. For zero ppm PO, all
seedlings died and for 150 there were no differences
In dry matter as compared to pH 4.5. The bahia grass
dry matter production and phosphorus uptake for pH
4.5 treatament also decreased with zinc use when the
rates of P,O, was zero and 30ppm. This depressive
effect was anulated by the use of lime to reach soil pH
6.5 or 150ppm of P,O.. The zinc critical level for bahia
grass was between 12 and 20ppm.

Key words: bahia grass, liming bahia grass, liming,
phosphorus and zinc.

INTRODUCAO

As pastagens nativas ocorrentes no Rio
Grande do Sul sao constituidas, predominantemente,
por gramineas do género Paspalum, nNas mais
variadas condicdes de fertilidade dos solos (ARAUJO,
1971). A introdugcao de pastagens cuitivadas, ou
mesmo o melhoramento da produtividade de
pastagens naturais, preconiza, principalmente, a cor-
recao da acidez dos solos pela calagem e utilizagao de
fertihizantes fosfatados (MACEDO, 1987). No entanto,
nem sempre 0 emprego desses INSuMos tem
apresentado os resultados esperados, especiaimente
com pensacola (paspalum notatum var. saurae)
(FRIES, 1989). RHEINHEIMER (1991), investigando a
influéncia da modificagao do pH de solo franco
arenoso, pela calagem, no comportamento de fungos
micorrizicos vesiculo-arbusculares, observou que a
elevacao do pH do solo acima de 5,5 causa depressao
na produgdo de matéria seca e na absorgao de fosforo
pela pensacola, evidenciando que a elevagao do pH
esta relacionada mais ao hospedeiro, pensacola, do
que aos fungos MVA nativos. Suspeitou-se inicial-
mente que tal condi¢ao diminui a disponibilidade de
Zinco, 0 que estaria limitando a produtividade da for-

rageira, visto que a aplicagdo de altas doses de f0sforo
e de calcario pode induzir deficiéncia de zinco (PAULI
et al., 1968: SAEED & FOX, 1979; BUZETT! et al.,
1991, REUTER et al., 1982) e afetar a produtividade
dessa graminea. Considerando a escassez de infor-
macoes sobre a interacao entre calagem, aplicagao de
fosforo e zinco para a cultura da pensacola, fol
planejado o presente trabalho com o objetivo de
avaliar o efeito da adicao de fosforo e de zinco sobre
o rendimento de matéria seca e absorgcao desses
nutrientes pela pensacola em condigbes naturais e
modificadas pela calagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo no Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria, no periodo de
29/08/1990 a 03/12/1990, utilizando-se solo dqa
Unidade de Mapeamento Sao Pedro (Hapludalf - Pod-
zolico vermelho-amarelo) de textura franco-arenosa,
distrofico, pH 4.8, baixa disponibilidade de fosforo e
1,0ppm de zinco disponivel pelo extrator HU 0,1N,
coletado no Campus da UFSM, Depressao Central co
RS. O solo foi seco ao ar, peneirado em tamiz de
malha 4mm, homogeneizado e separado em duas
porcoes. Numa delas foi adicionada uma mistura de
carbonato de célcio e carbonato de magnesio (relagao
molar 5:1) na quantidade equivalente a 8t/ha, valor
suficiente para elevar o pH a 6,5, permanecendo In-
cubando por periodo de 15 dias a 70% da capacidade
de campo (Tabela 1). Apds o periodo de incubagao o
solo foi novamente seco ao ar, peneirado em tamiz de
malha 4mm e, concomitantemente, as por¢des foram
envasadas, usando-se 3kg por vaso de 2,5 htros,
quando se aplicou os tratamentos. O delineamento
experimental foi interramente casualizado, trifatorial
com trés niveis de fosforo (zero, 30 e 150ppm de
P.,O,), trés niveis de zinco (zero, 4 € 20ppm) € 2 Nivels
de pH (4,8 e 6,5), com quatro repetigdes. Como fonte
de fésforo e zinco utilizou-se fosfato de potassio
monobasico e sulfato de zinco. Todos 0s tratamentos
receberam adubacao suplementar com nitrogenio,
notassio e cobre nas doses de 100, 100 e 2ppm
respectivamente, em solugao aquosa, usando Como
fontes (NH,).SO,, KNO, e CuSO,.

Semeou-se pensacola nos vasos, ajustan-
do-se para trés plantas ap6s a emergéncia. Durante o
periodo experimental os vasos foram mantidos umidos,
usando como limite superior 70% da capacidade de
embebicdo com reposigdo diaria de agua destilada,
controlada por pesagem.




Tabela 1. Caracteristicas gerais do solo Sao Pedro gque an-
tecederam o cultivo de pensacola. Valores médios de
quatro repeticoes. UFSM, Sata Maria, RS, 1991.
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Tratamentos*  Argila M.O. pH P Ca+ Mg Al

------ %o ~=nn- agua ppm  ----mE/100g-----
Sem calagem 23 3,2 48 25 1,85 2,25
com caiagem 23 3,2 6,5 2,5 15,80 0,00

“pH em agua 1:1; Ca + Mg e Al recuperado pelo método descrito
por VETTORI (1969); P recuperado pelo método Carolina do Norte.

Aos 85 dias ap0s a emergéncia, no inicio do
florescimento, a parte aérea foi coletada, seca em
estufa, pesada, moida e submetida a digestao
nitro-perclorica para analise de fosforo e zinco, seqguin-
do a metodologia descrita por TEDESCO et al (1985).
Retirou-se uma amostra de solo de cada vaso para
determinar calcio + magnésio e aluminio trocaveis,
fostoro € pH em agua, seguindo metodologia descrita
por VETTORI {1969).

Os dados de producdo de matéria seca e
fosforo absorvido foram submetidos a analise de
variancia a 5% de significancia, ajustando-se
regressoes em fungao das doses de zinco e fésforo
adicionada ao solo. Usou-se teste de comparacao de
media Duncan a 5% de significAncia para os dois
niveis de pH.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise dos resultados de produgao de
materia seca e fosforo acumulado, observou-se inter-
acao significativa entre calagem * fésforo e zinco *
tostoro (Figuras 1 e 2 e Tabela 2). O aumento das
dases de fosforo proporcionou um incremento sig-
nificativo na producdo de matéria seca e fosforo
acumulado pela pensacola. Nas doses subdtimas de
P,O; (zero e 30ppm) a elevacdo do pH do solo de 4,8
para 6,5 reduziu a producao de matéria seca e fésforo
acumulado, mostrando resposta negativa da pensacola
a aplicacao de calcario. Esta redugao foi mais drastica
na dose zero de fosforo, onde a planta teve o
estabelecimento e crescimento inibidos, corroborando
com os resuitados obtidos em experimentos anteriores
(FRIES, 1989; RHEINHEIMER, 1991). No entanto, na
dose de 150ppm de P,O, ndo ocorreu diferenca sig-
nificativa com a variagao do pH, pelo teste DUNCAN
a 5 % (Figuras 1 e 2). Esses resultados demonstram
que a pensacola, selegao natural de ecétipos nativos
do RS, é tolerante a condicdes moderadas de acidez
do solo e altamente responsiva a adubacao fosfatada.
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c/¢ y» 0,040 + 0,3702x - 0,0164x2
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Figura 1 - Producao de matéria seca pela pensacola com aplicagao
de fésforo no solo em condi¢dées naturais (SC) e
modificadas pela calagem (CC)}. Colunas seguidas pela
mesma letra nao diferem pelo teste de DUNCAN a 5%.
Santa Maria, UFSM, 1991.

c/c Y = 190428 « 0,12631x r = 0.994
20" Em e/c y = 1671+ 0,3394x - 0,0014x2
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Figura 2 - Fosforo absorvido pela pensacola com aplicagao de
fébsforo em condicdes de solo naturais (SC) e

modificadas pela calagem (CC). Colunas seguidas pela
mesma letra ndo diferem pelo teste DUNCAN a 5%.

Santa Maria, UFSM, 1991.

A concentra¢ao de zinco na pensacola
cresceu a medida que aumentaram-se as doses
aplicadas, evidenciando, portanto, um consumo de
luxo pela cultura. No entanto, na dose de 150ppm de
P,O, a aplicacao de 4ppm de zinco no solo com pH
4,8 e de 4 e 20ppm de zinco no solo com pH 6,5
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proporcionaram aumentos na producdo de matéria
seca e fosforo acumulado pela pensacola. A aplicagao
de 4 e 20ppm de zinco em solo com pH 4,8 reduziu 0
rendimento de matéria seca e fosforo acumulado na
dose de 30ppm de fosforo, ao se comparar com a nao
aplicagao de zinco, mas esse efeito depressivo foi
atenuado com a aplicacao de calcario (Tabela 2), in-
dicando que 0 zinco encontrava-se no solo em yuan-
tidade suficiente para satisfazer as necessidades da
pensacola.

Tabela 2. Producdo de matéria seca, fosforo absorvido e
concentracdo de zinco em pensacola em diferentes
doses de fésforo e zinco em condigbes naturais €
modificadas pela calagem. Valores medios de quatro
repeticdes. UFSM, Santa Maria, RS, 1991.

Tratamento* pH 4.8 pH 6,5
Mg P Zn MS P Zn
(@  (mg) (ppm) (9) (mg)  (ppm)
OP 002n 00,87 01,70 20 00,00  -—---- --
OP 04 Zn 01,47 01,72 22 00,00  ------ --
0P 202n 01,59 01,59 58 00,31 00,28 09
30 P 00 Zn 15,64 13,00 14 09,04 0784 06
30 P 04 Zn 12,60 0943 20 10,55 06,83 10
30 P 20 Zn 11,10 09,23 34 09,90 05,54 22
150 P 00Zn 18,26 16,79 11 17,63 19,560 03
150 P 04 Zn 23,77 22,83 12 22,41 20,77 07
150 P 20 Zn 20,53 20,39 34 23,17 21,11 12

C.V. (MS) = 21,99%;

CV. (P) =31,01%;

* Fosforo nas doses de zero, 30 e 150ppm de P,0. e ZinCO nas
doses de zero, 04 e 20ppm.

A calagem e a dose de 150ppm de PO,
proporcionaram reduc¢ao na concentragao de zinco da
parte aérea, quando em valores abaixo de 20ppm,
podendo ter eliminado o efeito depressivo, atuando
como moderador do excesso da disponibilidade de Zn
no solo, conforme observado por outros autores (GA-
LRAO & MESQUITA FILHO, 1981; BUZETTI et al.,
1991) nos quais a calagem diminuiu a absor¢ao de
Zinco pelo milho e soja respectivamente, pois de acor-
do com LINDSAY (1972), a elevacao de uma unidade
de pH provoca diminuicdo de cem vezes na con-
centragcao de zinco da solugao do solo.

O nivel critico de zinco na parte aérea da
pensacola, no pieno florescimento, parece situar-se
entre 12 e 20ppm (Tabela 2), porém, MALAVOLTA
(1980) cita que o teor foliar de zinco considerado
adequado para gramineas forrageiras vana entre 20 a

- il ir

25. 25 a 30 e 40 a 45ppm para o Colonido, Jaragua €
Napier respectivamente, estando acima dos teores
encontrados para a pensacola nesse trabalho.

CONCLUSOES

- Adicao de doses crescentes de fostoro
proporcionou aumento na produgdo de matéria secae
tosforo acumulado.

. O aumento de pH do solo em condigoes
subotimas de disponibilidade de fosforo reduziu o
rendimento da pensacola.

- A aplicacdo de zinco aumentou a con-
centracdo no tecido, mas. nao a producao da
pensacola com zero e 30ppm de P,0O,, mas a aita
disponibilidade de fosforo e a calagem reduziram &
concentracao de zinco, atuando como detoxicador.

- O nivel critico de zinco na parte aerea no
pleno florescimento da pensacola parece situar-se
entre 12 e 20ppm.
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