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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas: a
producdo de mudas de couve-chinesa em bandejas e posterior
transplante para o campo, objetivando avaliar o desempenho de
diferentes substratos sobre o desenvolvimento da cultura. Para
isso determinou-se, tanto na fase de formacéo das mudas, quanto
nas plantas adultas, o comprimento da parte aérea, niumero de
folhas, comprimento da raiz, massa seca da parte aérea, massa
seca da raiz e didmetro do coleto. A etapa de produgédo de
mudas foi conduzida em ambiente protegido, com os seguintes
tratamentos: T, substrato comercial Plantmax® (HA); T,: 100%
composto; T,: 95% composto + 2,5% areia + 2,5% p6 de
rocha; T;: 90% composto + 3% areia + 7% de p6 de rocha e
T,: 85% composto + 6% areia + 9% pd de rocha. Na produgéo
de mudas, os substratos organicos, formulados com 100% e 85%
composto, apresentaram melhores resultados, aos 15 e 28 DAS,
respectivamente. Os resultados de campo demonstraram que
adicdo de p6 de rocha é um fator determinante no desempenho
das mudas, sendo os melhores resultados obtidos nas parcelas
cultivadas com mudas obtidas nos substratos formulados com 7
e 9% de p6 de basalto.

Palavras-chave: Brassica pekinensis, pé de basalto, compostos
organicos.

ABSTRACT

The research was carried out in two stages:
the production of seedlings of chinese cabbage in trays with
subsequent transplantation for the field, aiming to evaluate the
performance of different substrates on the culture development.
For this reason it was determined, both at the stage of formation
of the seedlings, as in adult plants the length of the aerial part,
number of leaves, root length, dry mass of the aerial part,
root dry mass and diameter of the root collar. The experiment
was conducted in a protected environment with the following

treatments: T, Plantmax substrate® (HA); T,: 100% compound;
T,: 95% compost + 2.5% sand + 2.5% rock powder; T,: 90%
compost + 3% sand + 7% powdered rock and T,: 85% compost
+ 6% sand + 9% rock powder. In the production of seedlings,
the organic substrates formulated with 100% and 85% compound,
had better results, the 15 and 28, respectively. The results of field
have shown that the addition of rock powder is a determinant
factor in the performance of seedlings, with the best results in
the plots cultivated with seedlings obtained in the substrates
formulated with 7 and 9% of basalt powder .

Key words: Brassica pekinensis, basalt powder, organic compounds.

INTRODUCAO

Na producéo de oleraceas, o cultivo de
brassicas tem grande importancia na olericultura
organica brasileira, devido ao grande volume
de producdo, ao retorno econdmico e ao valor
nutricional das espécies. As espécies mais cultivadas
sdo repolho, couve-flor, couve-manteiga e brocolis,
bem como a couve-chinesa (Brassica pekinensis)
(FILGUEIRA, 2000; PERUCH et al., 2006), rica em
vitaminas A, B e C, célcio, potassio e fibras, além da
substancia niacina, que reduz problemas no aparelho
digestivo e sistema nervoso (MIKISHIMA, 1993).

A obtencdo de mudas de qualidade é
um importante fator no sucesso de implantacdo de
hortas, influenciando diretamente no desempenho
final das plantas nos canteiros de produgao, tanto do
ponto de vista nutricional quanto no ciclo produtivo
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da cultura (CARMELLO, 1995; GUIMARAES et al.,
2002; ECHER et al., 2007). Essa qualidade pode ser
alcancada pelo uso de fertilizantes organicos de varias
origens, destacando-se 0s compostos formulados a
partir de estercos animais, que promovem melhorias
nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do
solo, além de minimizar o uso de fertilizantes quimicos
(KIEHL, 1985). Adicionalmente, os adubos organicos
servem como base para a formula¢do de substratos
para producdo de mudas, reduzindo os custos dessa
atividade, especialmente se utilizados substratos
regionais de facil obtencdo (MENEZES JUNIOR
et al., 2000). Contudo, 0 uso de um Unico material
dificilmente atendera a todas as necessidades para a
producéo de mudas, sendo comum a combinacéo de
dois ou mais materiais para obtencdo de um substrato
de qualidade que atenda todas as necessidades da
planta (LIMA et al., 2009).

Considera-se como funcdo primordial
do substrato prover o suporte fisico e nutricional
das plantas. Por meio de sua fase sélida, o substrato
influi na manutengdo do sistema radicular da planta,
suprimento de &gua e nutrientes, enquanto a fase
liquida atua no suprimento de oxigénio e transporte de
carbono entre as raizes e 0 ar externo pela fase gasosa,
melhorando a relagdo dgua/ar e a disponibilidade de
nutrientes. Além disso, os fatores pH, capacidade de
troca catidnica, salinidade e teor de matéria organica
sd0 as principais caracteristicas quimicas a serem
consideradas (SCHMITZ et al., 2002).

Diante da importancia e da escassez de
informagBes sobre a couve-chinesa, bem como
da necessidade de buscar métodos alternativos e
econdmicos na producao de hortaligas, objetivou-
se avaliar o desempenho de diferentes substratos na

producdo agroecoldgica e desenvolvimento a campo
de mudas dessa planta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area
experimental da Universidade Estadual do Oeste do
Parana (UNIOESTE), em Cascavel- PR, com latitude
de 02° 46’ 483”S e longitude de 72° 39’ 117"W, e
altitude média de 700m. O clima, segundo Kdppen,
¢ do tipo Cfa, com temperatura e precipitacdo média
anual de 19,5°C e 1.950mm, respectivamente. O
composto utilizado no experimento, tanto para as
mudas como adubacdo dos canteiros, foi preparado
com esterco bovino em confinamento, misturado
com residuos da maquina de pré-limpeza de cereais
(milho, trigo e soja), os quais foram misturados
e, semanalmente revolvidos e regados com &gua
até a cura. Para a etapa de produgdo de mudas,
foram utilizados cinco substratos, compondo cinco
tratamentos, sendo eles, T, - substrato comercial
Plantmax® (HA); T, - 100% composto (C); T, -
95% C + 2,5% areia (A) (>0,18mm e <0,42mm) +
2,5% po de basalto (PB); Ts-90% C + 3% A + 7%
PB; T, - 85% C + 6% A + 9% PB, os quais foram
caracterizados quimicamente, tabela 1.

Para o preparo dos substratos, o composto,
areia e 0 pé de basalto foram previamente passados em
peneira com malha 6 e 8mm, respectivamente, sendo
entdo misturados nas porcentagens correspondentes
aos tratamentos e homogeneizados. Em seguida, o0s
substratos foram transferidos individualmente para
cinco bandejas de poliestireno com 200 células. Cada
bandeja corresponde a um bloco, o qual foi dividido
em quatro parcelas, sendo cada parcela composta

Tabela 1 - Caracterizagio quimica dos substratos segundo sua porcentagem de composto (T, - substrato comercial Plantmax® ; T, - 100%
composto; T - 95% C + 2,5% areia (A) + 2,5% p6 de basalto (PB); Ts - 90% C + 3% A + 7% PB; T4 - 85% C + 6% A + 9% PB).

Parametros Plantmax 100% 95% 90% 85%
P (mg dm™) 298,30 461,60 468.5 440,90 436,10
C (g dm™) 64,68 63,90 63,90 51,82 50,26
pH 5,10 6,00 6,00 6,00 5,90
Ca (ecmol dm™) 15,27 15,10 15,09 14,10 13,10
Mg (emol dm™) 6,28 14,70 14,60 13,80 13,00
K (cmol dm™) 0,22 1,14 1,14 1,14 1,14
Cu (mg dm™) 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00
Zn (mg dm™) 5,20 40,00 40,00 40,00 40,00
Fe (mg dm™) 341,00 163,00 168,00 161,00 130,00
Mn (mg dm™) 42,00 191,00 175,00 183,00 198,00
Capacidade de retengio de agua (CRA) % 119,49 204,2 186,21 165,53 134,53
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por 50 células, perfazendo um total de 200 plantas
por tratamento. Esse procedimento foi realizado para
cada um dos substratos testados, resultando em cinco
blocos inteiramente cazualizados com 200 plantas em
cada, totalizando 1000 plantas. A semeadura da couve
chinesa cv. ‘Granat’ foi manual com uma semente
por cavidade e a irrigacdo realizada com regador,
diariamente, pela manha e a tarde.

Transcorridos 15 e 28 dias ap6s semeadura
(DAS), foram selecionadas aleatoriamente trés
plantas de cada parcela, totalizando 12 plantas por
tratamento em cada um dos cinco blocos, perfazendo
um total de 60 plantas em cada uma das coletas, sendo
analisados os seguintes parametros fitométricos:
Comprimento de Raiz (CR), Comprimento da Parte
Aérea (CPA), Numero de Folhas (NF), Massa Seca
de Raiz (MSR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA)
e Diametro do Coleto (DC). Para a realizacdo das
avaliacOes, as plantas foram retiradas das bandejas,
lavadas para remog¢do do substrato aderido a raiz e
secas ao ambiente.

As  determinagbes dos  parametros
comprimento de raiz e comprimento da parte aérea foram
realizadas com auxilio de régua graduada em milimetros,
enquanto que o diametro do coleto foi determinado com
paquimetro digital. Para a determinagdo da massa seca
da parte aérea e massa seca de raiz, ap6s mensuragao
dos demais parametros, as plantas foram separadas em
parte aérea e raiz, acondicionadas individualmente em
sacos de papel, secas em estufa de circulacdo de ar a
60°C até peso constante, com posterior pesagem em
balanca de preciséo.

Apos realizadas as analises fitométricas,
aos 28DAS, procedeu-se ao transplante em canteiros
previamente preparados, nas dimensdes de 20m de
comprimento x 80cm de largura, com sistema de
irrigacdo por gotejamento. Antes do transplantio das
mudas, procedeu-se a aplicagdo a lango de 1,5kg m?
de adubo organico, constituido por 50% composto
(C) (esterco de bovino em confinamento e residuos da
maquina de pré-limpeza de cereais) + 25% de p6 de
basalto (PB) e 25% de cinzas em todos 0s canteiros.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados contendo cinco tratamentos e quatro
repeticOes, totalizando 20 parcelas. Cada parcela foi
de 1,0 metro de comprimento por 80cm de largura.

Para o transplante, foram selecionadas
aleatoriamente nove plantas de cada tratamento, as
quais foram transplantadas em cada parcela com
espacamento de 33cm entre plantas e 26cm entre
linhas, totalizando nove plantas por parcela. Os
tratamentos foram dispostos ao acaso nas parcelas na
seguinte sequéncia: Bloco 1 (T4, Ts, T4, T, T2), Bloco
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2 (T3, Ty, Ty, To, T2), Bloco 3 (Ty, Ta, Ty, Ty, Ti) €
Bloco 4 (To, Ts, T, Ty, To).

Transcorridos 76 dias do transplantio,
foram escolhidas aleatoriamente 3 plantas por
tratamento em cada uma das parcelas, totalizando 12
plantas por tratamento, as quais foram submetidas
aos mesmos procedimentos e analises fitométricas
utilizadas na fase de formacdo de mudas.

Os resultados obtidos nas duas etapas foram
analisados estatisticamente, utilizando o Software
livre Sisvar versdo 4.3, segundo delineamento em
blocos inteiramente casualizados com 4 repetigdes,
sendo as médias analisadas pelo teste LSD a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2, s&o apresentados os resultados
obtidos aos 15 e 28DAS quanto aos parametros
fitométricos comprimento da parte aérea (CPA),
massa seca da parte aérea (MSPA), comprimento da
raiz (CR), massa seca da raiz (MSR) e diametro do
coleto (DC), para plantas de couve-chinesa.

A anélise realizada aos 15DAS demonstra
que ocorreram diferengas estatisticas significativas
para todos os pardmetros fitométricos em virtude dos
substratos avaliados. Em linhas gerais, observa-se que
os melhores resultados foram obtidos pelos substratos
alternativos em detrimento do substrato comercial
Plantmax®. Tais resultados corroboram os obtidos
por VITTI et al. (2007), os quais testaram diferentes
substratos alternativos para a producdo de mudas de
alface e concluiram que o uso de substrato composto
por dejeto bovino apresentou resultados superiores
de comprimento de parte aérea, comprimento de
raiz e didmetro do coleto, quando comparados ao
substrato comercial Plantmax®. Segundo TRANI
et al. (2004), os substratos disponiveis no mercado
sdo recomendados indistintamente para grande
ndmero de culturas, sem considerar as caracteristicas
e necessidades nutricionais na fase da formacéo
de mudas de cada hortaliga, atendidas com maior
eficiéncia pelos substratos preparados com varios
constituintes organicos e inorganicos. Além disso,
observa-se, na tabela 1, que os substratos alternativos
apresentam, em linhas gerais, maior concentragéo
de nutrientes, favorecendo melhores condic¢Ges para
o0 desenvolvimento inicial, chamando atencéo para a
concentragdo de zinco.

O zinco é considerado um elemento de
grande importancia para as plantas, participando
como componente de um grande nimero de enzimas,
no metabolismo de carboidratos, proteinas e
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Tabela 2 - Valores médios do comprimento da parte aérea (CPA), massa seca da parte aérea (MSPA), comprimento de raiz (CR), massa seca
da raiz (MSR), nimero de folhas (NF) e didmetro do coleto (DC), obtidos aos 15, 28 e 76 dias apds semeadura da couve-chinesa.

Primeira coleta (15DAS)

Tratamentos
CPA (cm) MSPA (g) CR (em) MSR (em) NF DC (mm)
To- Plantmax 6,36 b 0,0301 ¢ 9,06 ab 0,0063 b 4,00 b 1,05¢
T; - 100% 10,52 a 0,0717 a 9,21 a 0,0210 a 4,75 a 1,60 a
T>-95% 10,20 a 0,0519b 7,55 be 0,0094 b 4,08b 1,53 ab
T; - 90% 10,64 a 0,0607 ab 8,42 abc 0,0095 b 4,75 a 1,38b
T4 -85% 11,05 a 0,0635 ab 715¢ 0,0062 b 4,66 a 1,54 ab
Segunda coleta (28DAS)
T, - Plantmax 9,83 ¢ 0,0722 ¢ 7.62¢ 0,0142b 341a 1,38 ¢
T; - 100% 16,33 ab 0,1516 b 9,79ab 0,0238 ab 3,41 a 1,93 ab
T>-95% 17,07 a 0,2218 a 8,70 ab 0,0253 ab 391a 2,05 ab
T; - 90% 16,17 ab 0,1409 b 9,86 a 0,0325a 391a 1,90 b
T4 -85% 1,14 ab 0,1799 ab 8,44 ab 0,0403 a 3,66 a 2,23 a
Terceira coleta (76D AS)
Ty - Plantmax 53,59 a 37,01b 20,30 a 3,48 a 33,33 b 23,15 ab
T; - 100% 46,75 a 2230b 10,05 a 2,70 a 30,83 b 16,22 b
T>-95% 53,08 a 36,74 b 19,33 a 3,44 a 33,16 b 20,16 ab
T; - 90% 52,08 a 39,53 a 20,97 a 398a 52,16 a 25,09 a
T4 -85% 50,00 a 39,29 a 22,06 a 3,86a 39,70 ab 22,00 ab

Letras minusculas na coluna nio diferem entre si pelo teste LSD em nivel de 5% de significancia.

fosfatos, além da formacédo da estrutura das auxinas,
metabolismo dos fendis e aumento do tamanho e
multiplicacdo celular (BORKERT, 1989; TAIZ et
al., 2004). O efeito benéfico do zinco também foi
observado por RESENDE et al. (2008), por meio da
suplementacdo do elemento em diferentes doses na
producéo de alface do tipo americana.

Observa-se ainda, pelas analises quimicas
dos compostos (Tabela 1), que os substratos
alternativos apresentaram teores de fosforo muito
superiores ao substrato comercial, o que justifica o
padrdo de desenvolvimento das mudas, pois o fosforo
esta relacionado ao papel de sintese de proteinas, por
constituir nucleoproteinas necessarias a divisao celular
(MALAVOLTA, 2006). Assim, o fosforo favorece o
desenvolvimento radicular das hortalicas, aumentando
a absorcdo de agua e de nutrientes, o que pode
promover melhorias na qualidade e rendimento dos
produtos colhidos (AVALHAES, 2009). Observa-se
ainda, nos substratos alternativos, maior concentracéo
de magnésio, o qual, na planta, entre outras funcoes,
faz parte da biossintese da clorofila (MALAVOLTA,
1989). Adicionalmente, observa-se a maior capacidade
de retencdo de &gua nos substratos organicos,
garantindo suporte hidrico adequado, o que contribui
para o melhor desenvolvimento das mudas.

Embora as maiores médias tenham sido
registradas, em linhas gerais, para 0s substratos
alternativos, observam-se diferengas estatisticas
entre esses tratamentos, exceto para o comprimento
da parte aérea (CPA), em que todos apresentaram 0
mesmo potencial em suprir a planta adequadamente
para o desenvolvimento em extensdo de sua porgdo
aérea. Dentre os demais pardmetros, o tratamento T,
(100% de composto) destaca-se dos demais substratos
alternativos, apresentando as maiores médias,
embora ndo tenham ocorrido diferencas estatisticas
em relacdo aos demais tratamentos em alguns dos
parametros avaliados. Resultados semelhantes foram
descritos por MENEZES JUNIOR & FERNANDES
(1998), os quais observaram que as utilizacbes de
substratos formulados com maiores concentrages
de compostos oriundos da bovinocultura eram mais
viaveis na produgao de mudas de couve-flor, devido
a uma melhor combinacdo entre as propriedades
quimicas e fisicas.

Os resultados demonstram que existe uma
relacdo direta entre os pardmetros descritos, quando
avaliados em T, (100% composto), ou Seja, 0s maiores
valores de nimero de folhas e comprimento de raiz
refletiram diretamente sobre a massa seca da parte
aérea, didmetro do coleto e massa seca da raiz, que
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apresentaram os melhores resultados. Tal constatacéo
demonstra que a couve-chinesa adapta-se de maneira
bastante satisfatOria ao substrato organico testado, com
melhorias nas variaveis analisadas, podendo representar
diminuicdo nos custos de producdo de mudas. Além
disso, o bom desenvolvimento da porcdo aérea,
especialmente do namero de folhas e o comprimento
da raiz, sdo os parametros mais importantes no cultivo
de mudas, pois sdo responsaveis pela fotossintese e
absorcéo de nutrientes.

Aos 28DAS, verifica-se, a exemplo
da primeira anélise, que a adocdo de substratos
organicos favoreceu o melhor desenvolvimento
da couve chinesa, exceto para 0 nimero de folhas,
ndo se observando diferengas significativas em
nenhum dos substratos testados. Em relacdo a
primeira coleta, houve redugdo do nimero de folhas,
especialmente em T, (100% composto). Tal resultado
esta, provavelmente, associado ao desenvolvimento
acelerado da cultura nos substratos organicos, o que é
confirmado pelo incremento dos valores dos demais
parametros aos 28DAS. Sendo assim, acredita-se
que o espago disponivel nas bandejas foi insuficiente
para o crescimento adequado das mudas, bem como o
sombreamento provocado pelo desenvolvimento das
folhas superiores, levando a senescéncia das folhas
emitidas inicialmente. Resultados semelhantes foram
descritos por GODOY & CARDOSO (2005), os quais
verificaram numero reduzido de folhas da couve-flor
quando cultivadas em bandejas com 288 células se
comparados as de 128 células.

Por outro lado, analisando os dados
referentes ao comprimento da parte aérea, observa-
se que o tratamento T, (95% composto) obteve os
melhores resultados, embora n&o tenha diferido
estatisticamente dos tratamentos T4, Tze T, (85%, 90%
e 100% composto, respectivamente), contrapondo-
se ao resultado obtido aos 15DAS, em que T1
(100% composto) apresentou as maiores médias.
Isso provavelmente ocorreu devido as propriedades
fisicas e quimicas do composto, aliadas ao maior
fornecimento de nutrientes oriundos do pd de rocha nos
tratamentos T,, Ts e T, (95%, 90% e 85% composto,
respectivamente). Segundo AMPARO (2003), a
mineralizacdo e liberacdo dos fons presentes no po
de rocha é lenta e gradativa, ndo estando disponiveis
na fase inicial, justificando os diferentes resultados
obtidos aos 15 e 28DAS. Tal explicagdo também pode
ser aplicada ao parametro didmetro do coleto (DC),
em que o T, (85% composto) apresentou o melhor
resultado. Segundo RESENDE et al. (1997), a adi¢do
do pé de rocha, especialmente o proveniente de rochas
vulcanicas, como o basalto, propicia a obtengdo de um
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substrato com maior fertilidade, pois as rochas desse
tipo sdo ricas em macro e micro nutrientes.

Quanto ao parametro comprimento de
raiz, a maior média foi obtida pelo tratamento
T, (90% composto), embora ndo tenha diferido
estatisticamente dos tratamentos T,, T, e T, (100%,
95% e 85% de composto, respectivamente). Esses
resultados encontram relacéo direta com os resultados
obtidos para a massa seca de raiz, tendo em vista que
esses tratamentos apresentaram as maiores médias,
com destaque para o tratamento T, (85% composto).
Tal resultado provavelmente encontre-se associado a
maior quantidade de p6 de rocha neste tratamento, o
que garantiu maior aporte de nutrientes nesta fase, néo
havendo a necessidade do crescimento em extenséo
das raizes pela busca de nutrientes, possibilitando a
formacdo de raizes mais ramificadas e abundantes,
aumentando a superficie de absorcao, o que explica,
de certa forma, a maior massa de raizes.

Na tabela 2, sdo apresentados os resultados
dos parametros fitométricos obtidos aos 76 dias ap6s o
transplante das mudas. Observa-se que ndo ocorreram
diferencas significativas quanto aos pardmetros
comprimento da parte aérea, comprimento de raiz e
massa seca de raiz em nenhum dos tratamentos testados.

Por outro lado, quanto a massa seca da
parte aérea, observam-se diferencas significativas
entre 0s tratamentos, sendo as maiores médias
relativas aos tratamentos T; e T, (90% e 85%
composto, respectivamente), os quais ndo diferiram
entre si, contrapondo-se aos resultados obtidos aos
28DAS, em que melhores resultados foram obtidos
para o tratamento T, (95% composto). Tal constatacéo
leva a crer que a maior quantidade de p6 de rocha
contida nesses tratamentos, na producdo das mudas,
possibilitou maior disponibilidade de nutrientes por
maior periodo, pelo substrato ter aderido as raizes
no ato do transplante, se comparado aos tratamentos
que receberam menores proporcBes, bem como a
maior capacidade de retengdo de adgua. Além disso,
segundo FILGUEIRA (2000), um bom enraizamento
e reinicio do desenvolvimento da planta apds o
choque do processo de transplante-o, sdo favorecidos
por tecidos ricos em massa seca, como demonstrado
aos 28DAS para os tratamentos T; e T, (90% e 85%
composto, respectivamente), 0s quais apresentaram
0s maiores teores de massa seca de raiz. Tal resultado
encontra uma relacdo direta com o nimero de
folhas, maior também nesses tratamentos, o que lhes
conferem maior massa seca da parte aérea, pois ha
maior area para a producgdo de fotoassimilados. Além
disso, 0s pardmetros massa seca de parte aérea e
nimero de folhas sdo especialmente importantes,
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pois, em hortalicas folhosas, essas caracteristicas
sdo responsaveis pelo volume e peso da parte aérea,
determinantes para a comercializacdo (REGHIN et
al., 2007).

Dentre o0s resultados obtidos, chama
atencdo os valores do T, (100% composto), 0s
menores dentre os testados para todos os parametros
avaliados, contrapondo-se ao encontrado na produgdo
de mudas, especialmente aos 15DAS, o qual forneceu
as melhores condices. Tal resultado deixa claro que
as plantas apresentam diferentes necessidades ao
longo de seu desenvolvimento e, quando estes ndo
sdo atendidos satisfatoriamente, ocorrem oscilagdes
no padrdo de desenvolvimento entre os tratamentos,
como observado na producdo de mudas e no
transplante para os canteiros. Tais resultados podem
estar associados a um possivel stress das mudas
neste tratamento, ocasionado por nutrientes. Essa
suposicdo encontra suporte se observado que alguns
dos parametros avaliados sofreram decréscimo aos
28DAS, em relagdo a andlise realizada aos 15DAS,
data em que o tratamento destaca-se quase que na
totalidade dos parametros avaliados. Além disso,
perante tal desenvolvimento, visivelmente superior
aos demais tratamentos, a espera para o transplante
de mudas aos 28DAS, pode ter sido outro fator
agravante, pois as plantas podem ter feito uso dos
nutrientes remanescentes para a manutengdo de sua
estrutura ao invés de desenvolvé-la. Esta hipdtese,
segundo ANDRIOLO et al. (2003), é possivel, pois
os autores verificaram, em seu estudo na produgio de
mudas de alface, que existe um periodo 6timo para
o transplante, sendo que tal procedimento realizado
de maneira prematura ou retardada influencia de
maneira negativa no desenvolvimento das plantas em
diferentes niveis.

CONCLUSAO

De acordo com os parametros analisados
neste experimento, pode-se afirmar que os substratos
alternativos apresentaram resultados superiores ao
substrato comercial, tanto na produgdo de mudas
quanto na producéo a campo de couve chinesa.

Considerando as vantagens observadas dos
substratos alternativos, conclui-se que o substrato T3
(90%C+3%A+7%PB) garante as melhores condicdes
para a producdo de mudas e desenvolvimento a
campo de couve-chinesa.
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