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Resumo

Esta pesquisa propoe discutir e problematizar a aproximagio entre a nogao de alfabetizacio cientifica
¢ o ensino escolar das ciéncias humanas. Enunciamos os resultados da analise de 32 artigos com o
objetivo de extrair as suas principais contribui¢oes, principios, desafios e sugestoes com potencial
para fomentar esse didlogo. O método aplicado para a construgio da andlise foi uma heuristica cujos
resultados deram visibilidade a quatro aspectos gerais: a alfabetizagao cientifica como forma de
qualificar o ensino escolar das humanidades, o fortalecimento de uma visao sobre a educagio escolar
baseada em valores cientificos, a valorizagio das praticas como lugar da experiéncia formativa ¢ a
viabilidade de a alfabetizacio cientifica ser pensada como uma prética social.

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA « CIENCIAS HUMANAS » EDUCACAO BASICA

SCIENTIFIC LITERACY IN HUMAN SCIENCES:
TOWARDS A DIALOGUE

Abstract

The present study aims to discuss and problematize how close is the relationship between the notion
of scientific literacy and school teaching of human sciences by presenting the results of the analysis
of 32 articles, focusing on their main contributions, principles, challenges and suggestions that may
potentially foster the dialogue between scientific literacy and human sciences. The construction
of the analysis was based on a heuristic methodology whose results gave visibility to four general
aspects: scientific literacy as a way to qualify human sciences teaching, the strengthening of a vision
about school education based on scientific values, the valorization of practices as a place of formative
experience and the viability of scientific literacy to be thought of as a social practice.
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ALFABETIZACION CIENTIFICA EN LAS CIENCIAS HUMANAS:
HACIA UN DIALOGO

Resumen
El articulo busca discutir y problematizar el acercamiento entre la nocién de alfabetizacion cientifica
y la ensenianza escolar de las ciencias humanas. Enunciamos los resultados del andlisis de 32 articulos
con el objetivo de extraer sus principales aportaciones, principios, retos y sugerencias con potencial
para fomentar este didlogo. El método aplicado para la construccién del andlisis fue una heuristica
cuyos resultados dieron visibilidad a cuatro aspectos generales: la alfabetizacién cientifica como
forma de cualificar la educacién escolar en humanidades, el fortalecimiento de una visién sobre
la educacién escolar basada en valores cientificos, la valorizacién de las pricticas como lugar de
experiencia formativa y la viabilidad de la alfabetizacién cientifica para ser pensada como una

préactica social.
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CULTURE SCIENTIFIQUE EN SCIENCES HUMAINES:
VERS A DIALOGUE

Résumé

Larticle vise a discuter et & problématiser la proximité entre la notion de culture scientifique et
l'enseignement scolaire des sciences humaines. Il présente les résultats de 'analyse de 32 articles afin
d’en extraire les principales contributions, principes, défis et suggestions susceptibles de favoriser
le dialogue entre la culture scientifique et les sciences humaines. La méthode appliquée pour la
construction de I'analyse a été une méthode heuristique dont les résultats ont donné une visibilité
A quatre aspects généraux: la culture scientifique comme moyen de qualifier I'éducation scolaire
en Sciences Humaines, le renforcement d’une vision de 'éducation scolaire basée sur des valeurs
scientifiques, la valorisation des pratiques comme lieu d’expérience formative et la viabilité de la
culture scientifique a étre pensée comme une pratique sociale.

CULTURE SCIENTIFIQUE « SCIENCES HUMANINES * EDUCATION DE BASE

Recebido em: 8 DEZEMBRO 2021 | Aprovado para publicagdo em: 11 OUTUBRO 2022

Este é um artigo de acesso aberto distribuido nos termos da licenca Creative Commons do tipo BY-NC.
BY NC

Cad. Pesqui., Sdo Paulo, v.52, 09212, 2022
2



ALFABETIZACAO CIENTIFICA NAS CIENCIAS HUMANAS: O INICIO DE UM DIALOGO
Eduardo Carvalho Ferreira, Jerusa Vilhnena de Moraes

ESTE ESTUDO TRATAREMOS DA NO(;AO DE SCIENTIFIC LITERACY' E SUA APLICACAO AS

préticas e objetivos formativos do ensino escolar das ciéncias humanas. Apesar de nio

ser inédito, tal didlogo vem tendo seu interesse renovado nas diferentes comunidades
epistémicas que constituem a grande area de conhecimento em questao. Mais recentemente, esse
debate tem ganhado novos contornos a partir das contribui¢ées dos conhecimentos produzidos
sobre a tematica em diferentes subcampos de pesquisa e pela expectativa expressa pela base curricular
de que os estudantes do ensino médio desenvolvam habilidades bastante diversificadas das ciéncias
humanas. Entre outros aspectos, essas habilidades envolvem ler textos com olhar critico para suas
fontes, propor e questionar hipdteses, identificar posicionamentos e contradi¢oes, produzir materiais
escritos a partir de argumentos, expor opinioes que articulem informagc')es e conhecimentos e
observar e abstrair acontecimentos concretos e simbdlicos.

Em termos atuais, quando se fala em alfabetizacao cientifica, deve-se atentar para nao con-
fundi-la com a educacio cientifica (Santos, 2007), pois trata-se de dominios que remetem a proces-
sos diferentes. A intencionalidade da alfabetizagao cientifica reside no desenvolvimento de praticas
que favorecem a conversiao do conhecimento escolar em bem e capital cultural. Mais do que um
referencial de proficiéncia ou de sucesso escolar, ela corresponde a uma visao sobre o processo de es-
colarizagao que almeja construir a interface entre teorias, métodos e praticas, sempre ambicionando
0 engajamento de quem aprende com a propria experiéncia concreta. Sendo mais frequentemente
usada em pesquisas académicas vinculadas 4 diddtica das ciéncias, tal no¢do tem variado de signifi-
cado ao longo do tempo. Didz (2018, pp. 20-21) enfatiza que, a principio, tinha-se uma perspectiva
da alfabetizacio cientifica muito identificada com a descri¢ao e o dominio de contetdos cientificos,
sendo sua avaliagao feita a partir de comparag¢oes medidas por balizadores.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), foi somente a partir dos anos 1990 que os debates sobre
a temdtica passaram a percebé-la como um conjunto de agdes capazes de potencializar a anilise, a
compreensao ¢ a explicacao do que se passa na natureza, no individuo, na sociedade, nas préticas cul-
turais, na politica, etc. Dai em diante, os estudos tém apresentado uma variedade de competéncias e
habilidades que passaram a compor a reflexdo sobre a nocio de alfabetizagao cientifica e suas formas
de execugao e aferigao. Para uns, significa a capacidade de ler, ouvir e falar; para outros, pensar criti-
camente € se engajar.

Mesmo que as finalidades variem a depender do contexto de aplicacao da pesquisa, o que
se vé na literatura ¢ a mensagem de que a alfabetizacio cientifica qualifica a escolarizagio bésica,
nao apenas por preparar para as proximas etapas, mas também por estabelecer o didlogo necessério
entre as ciéncias que estdo no curriculo e a sociedade, estimulando o uso das linguagens cientificas
em situagoes do cotidiano de forma critica e socialmente responsavel. Trata-se de uma operagao
conjunta entre os atos de ler, escrever, analisar, problematizar, argumentar, debater e se posicionar. E
nesse sentido que Duschl (2008, p. 286) afirma que a decisao sobre “o que conta” como alfabetizagio
cientifica ¢ mais importante do que a simples expressao de indicadores de proficiéncia genéricos.

Em nosso entendimento, hd uma aproximagao inevitavel entre a nogao de alfabetizagao cien-
tifica e o ensino escolar das ciéncias humanas, haja vista certo consenso atual de que esse ensino —
disciplinar ou nao — pode ser mais do que a simples descri¢ao das diferentes categorias, conceitos,
temas ¢ visdes de mundo, se, para além de certo dogmatismo, hibridizar contetidos cientificos e
saberes ativistas, com vistas a ajudar na recomposi¢ao de um mundo fragmentado, estimulando uma

1 Traduzida aqui como “alfabetizagdo cientifica”. Uma discussdo mais aprofundada sobre as traducdes do termo pode ser
vista em Sasseron e Carvalho (2011). Cabe mencionar que o vocabulo scientific literacy, de acordo com Vizzoto e Pino (2020,
p. 5), citando Laugksch (2000), teria aparecido pela primeira vez no contexto educacional internacional no artigo “Scientific
literacy: Its meaning for American schools”, de Paul D. Hurd (1958), publicado na revista Educational Leadership.
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concepcao ampliada de cidadania. E isso deve se encontrar na prépria base do ensino e, notadamen-
te, em suas estratégias, métodos e praticas.

O escopo do nosso estudo ¢ debater potenciais formas de consolidagao dessa expectativa.
Para tanto, realizamos um levantamento bibliogréfico concentrado em pesquisas internacionais so-
bre a temdtica e, a partir dele, buscamos conhecer experiéncias e préticas de alfabetizagao cientifica
localizadas no ensino escolar das ciéncias humanas, de modo a conhecer suas premissas, pormenores
metodoldgicos e seus resultados, e, além disso, identificar os principios da alfabetizagao cientifica
relativos & natureza da ciéncia, seu contetido e impacto na sociedade.

Metodologia

A coleta foi feita a partir da biblioteca eletronica cientifica Education Resources Information
Center (Eric), onde localizamos trabalhos publicados em revistas internacionais, entre 2015 ¢ 2020,
sobre a temdtica da scientific literacy em ciéncias humanas na educagao escolar, correspondente ao ni-
vel dos quatro ultimos anos do ensino fundamental e do ensino médio. Procedemos a racionalizagio
da pesquisa seméntica com base em queries que adotaram linhas de comando compostas por pala-
vras-chave escolhidas para encontrar os resultados ensejados. As buscas se deram em trés etapas, sen-
do que a primeira se centrou nos seguintes termos: scientific literacy; disciplinary literacy; indicators of
scientific literacy; literacy skills. Na segunda, uma nova busca foi feita, refinando-a com a combinagao
dos termos anteriores com outros, como: human and social sciences; social studies; humanities. Por
tltimo, passamos a busca mais especifica utilizando os nomes das disciplinas, acrescentando-se s
palavras-chave principais termos como: history; geography; sociology; philosophy.

Ao todo, as combinagdes entre as palavras-chave produziram 28 linhas de comando, que
nos ofereceram 58 resultados. Fizemos, entdo, um recorte nessa amostragem a partir dos critérios
“relevincia” e “revisao por pares”, para selecionar o que entraria na base analitica final, processo que
resultou na amostragem de 32 publica¢oes em 23 revistas internacionais de divulgacio cientifica.
Ressaltamos que esses dois critérios foram medidos pela prépria métrica do sistema de busca da
biblioteca Eric. O método aplicado para a construcio da anélise e das conclusdes apresentadas foi
uma heuristica baseada em um exercicio descritivo que buscou tanto extrair dos achados as suas
principais contribuigoes, correlagdes ¢ dominios como perceber os principios gerais para a alfabeti-
zagao cientifica em ciéncias humanas, preocupados em ajudar o processo de aprendizagem a partir
da integragio de aspectos do “método” cientifico ao ensino. Os resultados foram discutidos 4 luz das
contribui¢des de Duschl (2008), Berland ¢ Hammer (2012), Ford (2015), Stroupe (2015), Jiménez-
-Aleixandre e Crujeiras (2017) e Kind e Osborne (2017).

Resultados

No que tange a transmissio dos conhecimentos, Spires et al. (2018) argumentam que a com-
preensio profunda da leitura deve passar por um movimento relacionado a identificagao das fontes,
4 compreensio das representagdes visuais e ao uso de linguagens figurativas, retérica e desconstrugao
de narrativas. Para a alfabetizacio cientifica em ciéncias humanas, ha um entendimento compar-
tilhado de que as habilidades associadas ao trabalho com as fontes — como buscar informagoes,
contextualizi-las e produzir argumentos — incentivam os estudantes a fundamentarem as ideias que
langam em suas produgdes textuais ¢ os encorajam a checar e a confrontar vérias evidéncias sobre
um mesmo assunto. Nessa dire¢io, saber trabalhar com as fontes ¢ a pedra de toque das préticas
de leitura, buscando uma dialética que envolva leitores com a autoria e as fontes dos materiais,
indagando posicionamentos ¢ interesses.
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Wineburg e Reisman (2015) também defendem a ideia de que os estudantes precisam de
estratégias para decodificar os textos que leem, mas que isso ¢ insuficiente se considerarmos que o
foco da escolarizagao bésica ¢ a preparagao para a cidadania. Os autores discutem como as praticas
orientadas de leitura podem ajudar a restaurar a agéncia dos estudantes. A partir da disciplina de
Histdria, Wineburg e Reisman (2015, p. 636) consideram que o movimento da alfabetizacio cien-
tifica ¢, por exceléncia, saber trabalhar com as fontes e referéncias, e sugerem que esse trabalho pro-
porciona uma visao do mundo mais ampla, que denominam Weltanschanung, isto ¢, uma maneira
radical de aprender a ler o mundo. Nessa dire¢iao, Duhaylongsod et al. (2015, p. 591) sugerem o
uso de uma teoria original, intitulada theory of change, cuja abordagem ¢ centrada em qualificar
as discussoes feitas em sala de aula para promover trés habilidades semelhantes as utilizadas pelos
historiadores: considerar a perspectiva social, pensando sempre no outro; compreender a linguagem
académica; e desenvolver o raciocinio complexo, seguindo e formulando argumentos légicos, fazen-
do andlises, sinteses e avaliagdes.

Apesar de complexas, tais habilidades podem contribuir para as préticas de leitura com pro-
posito e para escrita expositiva, mas, também, segundo De La Paz et al. (2017), para ampliar o capital
cultural dos estudantes ao ensind-los a fazer ciéncias humanas. Nesse estudo com foco na meta-
cognicao, foram observadas praticas de alfabetizacdo que utilizaram estratégias de instrugao para
melhorar a construgao dos argumentos histéricos nas produgées escritas dos estudantes. Durante
a instrugio, a cada fase, foram fornecidas referéncias controladas e condicionadas com indicadores
de leitura e escrita que permitiram a observagio de que parte das dificuldades de substanciar os
argumentos reside na compreensao de causa e efeito dos acontecimentos do passado. Nesse sentido,
os autores sugerem praticas que considerem estabelecer metas para ler, analisar e planejar o texto
produzido, baseadas em contextualizar as fontes primdrias, identificar os componentes ¢ a estru-
tura dos argumentos, considerar as evidéncias e alega¢des, planejar o estilo do texto e discutir e
avaliar as evidéncias.

Swanson et al. (2016) chamam a atengio para as estratégias de compreensdo das leituras
usadas antes, durante e depois do processo, pois, embora muitas estratégias possam ser utilizadas,
geralmente os professores pedem para os estudantes lerem e resumirem se¢oes lidas, para depois faze-
rem algum tipo de explicagdo. Park (2016, p. 36) defende que a alfabetizacio critica do pensamento
histérico permite que os estudantes aprendam a interpretar e avaliar o mundo em que vivem, pois
pode ajuda-los a ver através dos textos, isto ¢, como eles sao social e ideologicamente construidos.
Para tanto, o autor sugere que os seguintes indicadores devem ser observados: entender as diferengas
e contradi¢des entre os textos; entender quem escreveu e de onde vém as fontes; identificar os con-
textos sociais, politicos e culturais das fontes; e identificar os agentes historicamente envolvidos nas
situagoes estudadas. Park (2016) sugere ainda alguns aspectos para trabalhar a alfabetizagio cientifi-
ca, entre eles: expandir o que conta como texto histdrico e escolher fontes que tenham autoria iden-
tificdvel, desenvolver uma linguagem para falar sobre as diferengas entre o que ¢ o evento e o que sao
as histdrias contadas sobre o evento, explorar com os alunos as diferencas entre os géneros literérios
histéricos, fazer perguntas sobre a origem das fontes, incentivar a pesquisa em outras fontes, como
jornais e midias sociais, e considerar na avalia¢io a argumentagao.

Learned (2018) afirma que préticas de alfabetizagao cientifica podem oferecer caminhos
para que estudantes pensem criticamente os textos a que sao submetidos, comparando as perspec-
tivas entre periodos sdcio-histéricos e refletindo sobre seu lugar na histéria e na sociedade. Para
observar como os estudantes davam sentido aos textos, lendo as fontes para responder as questoes
histdricas, a autora usou estratégias gerais de alfabetizagdo a servi¢o da alfabetizagao cientifica,
dispostas como um guia com as seguintes perguntas: Qual é a questao que vocés estao tentando
resolver? Quais sao as informagées do documento? Quais sao as suas inferéncias ou conclusoes?
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Quais evidéncias defendem sua argumentagiao? Como esse evento impactou na histéria? O que
vocé achou da leitura?

Meloche et al. (2020) discutem a avaliagio critica das fontes de leitura trabalhadas em aulas
de estudos sociais. Seu estudo analisa as estratégias mobilizadas pelos estudantes de uma escola de
elite para saber como eles lidam com essa demanda. Apés a aplicagao de alguns testes que buscaram
perceber como os estudantes avaliam suas fontes, os autores concluiram que, no geral, hd uma re-
lutincia em questionar a legitimidade do que se I¢, reforcando a preocupagao dos professores com
o excesso de informagoes acessadas sem qualidade. Os testes objetivaram retratar o que tinha de
atemporal na informagao e sua importincia, a fonte, a confiabilidade, a veracidade ¢ a exatidao do
contetdo, além da razio de aquela informagio existir. Destacam-se trés observagoes feitas pelo es-
tudo: persisténcia da avaliagao acritica das fontes, recorréncia de fontes pouco confidveis e auséncia
de conversas criticas sobre raga e racismo. Sobre este terceiro aspecto, Meloche et al. (2020, p. 191,
traducio nossa) destacam que a “alfabetizagio critica fornece uma excelente perspectiva para discu-
tirmos como as vozes sao privilegiadas — ou desprivilegiadas — em fontes textuais”.

Em relagio 4 escrita, Newman e Rosas (2016, p. 54) sugerem que ela é essencial para medir o
envolvimento dos estudantes com a interdisciplinaridade nas humanidades, permitindo que ocupem
o lugar de realizadores e criadores de produgdes, praticas e comunica¢des que expressem caracteris-
ticas relevantes da drea de conhecimento que estd sendo trabalhada. Enfatizam que ser realizador
significa evocar nas préticas o compromisso de superar a superficialidade dos fatos e das habilidades
exigidas. Observam que a aquisi¢io de vocabuldrio ¢ componente muito ttil para se pensar em for-
mas de melhorar a escrita ¢ a compreensio da leitura. Sobre o uso do léxico, Swanson et al. (2016,
p- 215) chamam a atengio para a questdo da qualidade em relagio & contextualizagio ¢ & morfologia.

O trabalho de Jaeger (2016) discute como cultivar a imaginagao socioldgica no contexto
da argumentagao baseada em evidéncias. A autora questiona que os curriculos, em geral, incluem a
leitura critica e a escrita argumentativa como objetivos do ensino escolar, contudo, na prética, isso
nem sempre se realiza. Ele sugere entio que o cultivo da imaginagio socioldgica como forma de
compreensio pode ajudar os estudantes a perceberem as estruturas sociais que modelam suas vidas.
Jaeger (2016, p. 105) instruiu os estudantes sobre a imaginacio socioldgica, aplicou testes e depois
entrevistou jovens do ensino secunddrio para analisar como eles desenvolvem a escrita e a argumen-
tagio baseada em evidéncias. Conclui que os estudantes que participaram da pesquisa demonstra-
ram percepgao sobre a imaginagao socioldgica, sendo que 8 de 10 conseguiram escrever produgdes
com argumentos solidos, com destaque para posicionamentos que falavam de alteridade e cidadania.

Maddox e Saye (2017) versam sobre a questdo da escrita em humanidades pelo prisma das
tarefas hibridas, incluindo o modo como elas apoiam os estudantes na demonstragao de habilidades
de pensamento histérico e no foco na tomada de decisao sobre questdes sociais. Defendem, como
caminho, as tarefas auténticas, que exigiriam dos estudantes a constru¢ao do conhecimento empre-
gando processos mais elaborados para responder a um problema. A ideia ¢ que, a partir desse tipo
de tarefa, os estudantes percebam e incorporem questdes reais, sendo desafiados a demonstrarem
seus conhecimentos e¢ compartilharem seus pensamentos por meio da escrita. Os autores afirmam
que essas tarefas hibridas demonstram como as narrativas histdricas sio construidas e, a0 mesmo
tempo, desenvolvem habilidades analiticas e de raciocinio aplicadas as questoes de cidadania, reco-
mendando que as priticas de alfabetiza¢do lancem mao de guias, com dicas e sugestdes sobre o que
deve ser incorporado em cada parte do texto, e que sirvam de andaimes para ajudar os estudantes a
alcangarem a complexidade ensejada.

Xuan et al. (2019), ao discutirem como o curriculo de geografia pode potencializar a alfa-
betizacdo cientifica, definem-na com base em quatro aspectos: o conhecimento disciplinar, que se
refere aos fatos, conceitos, principios, leis, hipdteses, teoria e modelos; a investigacio, que se refere as
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habilidades de analisar e avaliar informagoes para projetar conclusoes; a aplica¢io e a conexio, que
se referem ao uso pessoal da ciéncia como forma de saber; ¢ os valores ¢ as atitudes, que se referem a
visio de mundo, as emogoes, as motivagoes pessoais € a0 engajamento em questoes morais e éticas.

Lawrence et al. (2019) discutem como projetar préticas de alfabetizagio cientifica que se-
jam envolventes e contribuam para a pesquisa histérica, e enfatizam o papel das fontes primdrias
e da incorporacio do ensino por investigacio e resolugiao de problemas. Defendem que situagoes
de aprendizagem centradas na investigacdo proporcionam maior interagao entre os estudantes e as
fontes e materiais auténticos e reais, em vez de livros didéticos e apostilas tradicionais. Cowgill e
Waring (2017) buscam avaliar a capacidade de estudantes e professores de uma escola americana de
ensino médio em analisar fontes histdricas primarias. Para tanto, adaptaram o método de resolugao
de problemas histéricos desenvolvido por Sam Wineburg (1991), cujo propdsito ¢ medir a capacida-
de analitica a partir da leitura de imagens e documentos histdricos.

Cowgill e Waring (2017) observam como as pessoas selecionam e constroem significados a
partir das fontes e até que ponto conseguem contextualizar, corroborar e ler atentamente as fontes.
Os autores fazem uma critica 4 formagao dos professores, ao identificarem neles a dificuldade de se
engajarem em andlises profundas das fontes histdricas, o que pode explicar parte das dificuldades
dos estudantes. Reforcam que a alfabetizacio deve ocupar-se de desenvolver e aprofundar as formas
de anilise das imagens e aspectos, melhorar o engajamento com os documentos escritos e estimular
os contetdos, as avaliagdes e os procedimentos.

Em sentido complementar, Meydan (2017) discute a importincia das competéncias e ha-
bilidades desenvolvidas em projetos cientificos para que os estudantes aprendam sobre o ponto de
vista cientifico da geografia. O autor parte da premissa de que nao ¢ usual a participagao de projetos
de ciéncias humanas em feiras cientificas, mas defende que eles sao étimos mediadores de questoes
interdisciplinares, sobretudo se o objetivo ¢ pensar temas que envolvem a relagio entre natureza e
sociedade. Anyanwu ¢ Le Grande (2017), a0 estudarem professores de geografia na Cidade do Cabo,
Africa do Sul, refor¢am que o conhecimento dos processos, a causalidade e as possiveis respostas ao
problema sao pilares da alfabetizagio cientifica em ciéncias humanas.

Isso vai ao encontro do que verificou Middaugh (2019) quando analisou o papel da midia
nas formas de disseminacio de noticias falsas, a capacidade de discernimento e o impacto da desin-
formagdo no engajamento dos jovens em questdes sociais ¢ de cidadania. A autora apresenta uma
abordagem critica em relacio a divulgacio de informagoes imprecisas ou imparciais ¢ como isso
tem alimentado o que ela chamou de linguagem da indignagao, ou seja, a apreensao de que, diante
de situagoes civicas, os jovens tém dado mais respostas emocionais do que evocado conhecimentos
cientificos. Middaugh (2019) apresenta uma defini¢ao ampla de engajamento civico dos jovens como
algo a ser desenvolvido pela aquisicao de compromissos e habilidades sociais de relacionamento que
permitam equilibrar a aten¢ao a elementos emocionais ao debater questdes sociais no mundo digital.

Horn e Veermans (2019) discutem, a partir das ciéncias sociais ¢ da educagao, como o pensa-
mento critico pode ser convertido em habilidades para evitar a crenga em noticias falsas no Facebook.
Tendo como sujeitos do estudo alunos do ensino médio de uma escola internacional finlandesa, os
autores aplicaram um teste desenvolvido em Stanford, que ¢ baseado em cinco aspectos: analise da
for¢a dos argumentos em uma noticia de Facebook, apresentacio de outras fontes similares, deter-
minag¢io do argumento mais forte, avaliacio das evidéncias e comparagiao com outras fontes. A con-
clusao geral ¢ que o uso do pensamento critico nos estudantes finlandeses ¢ preocupante, pois nao se
verifica a capacidade de raciocinar sobre as informagdes coletadas na internet.

Gleason (2018) também aborda essa questio de saber como os jovens pensam e se comunicam
nas redes sociais. Sua pesquisa ¢ interessante para pensar em indicadores de alfabetizagao em ciéncias
humanas e sociais, pois revela algumas pistas de como os jovens socializam nas atividades realizadas
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no contexto digital, em especial no Twitter. O autor refor¢a que pensar a partir de hashtags pode
ajudar os jovens a ressignificar algumas habilidades, tais como reconhecer praticas culturais, saber
lidar com distintas produgoes culturais, estabelecer relagdes interpessoais, aprender a se relacionar
em contextos emergentes, desenvolver praticas pl’lblicas e aumentar a consciéncia metacognitiva.

Na diregao do artigo apresentado anteriormente, Cataldo et al. (2019) questionam o que
acontece quando estudantes avaliam noticias cientificas resultantes de suas buscas no Google. O es-
tudo justifica que o debate atual sobre a integridade e a credibilidade das noticias cria a necessidade
de nos atentarmos para como os jovens avaliam os resultados das suas pesquisas. Os autores analisa-
ram os diferentes processos envolvidos na busca por recursos e informagoes, a partir de uma metodo-
logia que envolveu 116 estudantes em simulagdes e tarefas sobre noticias cientificas. O estudo buscou
perceber qual seria o comportamento da pesquisa, como os estudantes consideraram os recursos e
as fontes (tteis, citdveis e confidveis) e se aquilo era ou nao noticia. Os resultados atestaram que, na
maioria dos casos, os estudantes do ensino médio se mostraram propensos a encontrar fontes de no-
ticias confidveis. O problema estd na falta de citagao dos recursos ¢ na avaliagao de sua credibilidade.

A exemplo do trabalho anterior, Hintermann et al. (2020) sugerem que o ensino de geogra-
fia pode desempenhar um papel importante ao fornecer aos estudantes algumas ferramentas que
ajudam a navegag¢ao social em um mundo altamente mididtico, onde o fluxo de informagdes, en-
tretenimento e publicidade se oferece como conhecimento confidvel. Nesse ponto, a alfabetizagio
cientifica em ciéncias humanas e sociais se confunde com uma alfabetizagao mididtica, uma vez
que as préprias midias consumidas pelos jovens subvertem os conhecimentos geograficos, histdri-
cos, socioldgicos, etc. Analisando um projeto com estudantes austriacos, Hintermann et al. (2020,
p. 124) defendem a alfabetizagio geografica como uma busca ativa por trés aspectos bésicos: reso-
lu¢ao de problemas e tomada decisoes a partir da interpretacio de anilises, tecnologias e represen-
tagdes geogréficas; compreensio de que as culturas e identidades estao profundamente conectadas
com as caracteristicas fisicas ¢ humanas que definem os lugares e regioes; e nogao de que os padroes
espaciais no planeta sofrem com a a¢ao dos seres humanos.

Sobre essa possibilidade, Siegner e Stapert (2020) defendem que a interdisciplinaridade deve
estar presente nos estudos, questionando a falta de uma abordagem mais holistica, sobretudo pela
contribui¢iao que as humanidades podem oferecer para outras temdticas. Em seu estudo, as auto-
ras examinaram ao longo de um ano préticas que buscaram ensinar sobre as mudangas climéticas
por meio da integracio entre os curriculos de humanidades e ciéncias. Elas defendem que a aplica-
¢io das ferramentas das humanidades na alfabetizacao sobre mudancas climéticas ¢ essencial para
humanizar a discussao, por meio de histdrias, narrativas, pensamento critico ¢ demais estratégias
de conhecimento.

Lorimer (2018) discute o desafio de se fazer com que estudantes com dificuldades de leitura
ou relutincia leiam e aprendam com textos de histdria e ciéncias sociais. A partir da nogao de engaja-
mento, a autora sugere o uso de simula¢des com suporte critico como estratégia de alfabetizagao, haja
vista que elas permitem a tomada de posi¢ao, a assungao de riscos, a comunicagio de pensamentos e
as oportunidades para elaborar perguntas. Essa metodologia ativa e colaborativa é coerente com os
objetivos curriculares do ensino de histdria e ciéncias sociais, que priorizam experiéncias destinadas
afomentar o pensamento critico. Nesse sentido, examinar os resultados que emergem das simulagoes
¢ fortuito para experimentar que a construgao do conhecimento e do significado é um processo ativo
social e individualmente. Além disso, a constru¢ao do conhecimento ¢ fomentada por ambientes
auténticos e reais ¢ pela autorregulacio dos alunos, que acontece de forma automediada e autocons-
ciente. A conclusio ¢ que, para mitigar a lacuna entre a aprendizagem engajada e a instrugao baseada
em livros de histdria e ciéncias sociais, os professores deveriam considerar os beneficios de experién-
cias interativas com as fontes primarias dos documentos, como as simula¢ées de tomada de decisao.
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Emran et al. (2020) defendem a compreensio do conceito de “natureza da ciéncia” como
fio condutor do desenvolvimento da alfabetizagao cientifica entre estudantes. O estudo questionou
alguns estudantes de uma escola em Israel para saber a percepcao que eles tém sobre a natureza da
ciéncia. Com base em um questiondrio que examinou sete constructos fundadores das percepgoes
sobre a natureza da ciéncia (carga de teoria, criatividade e imaginacio, experimentalidade, durabi-
lidade, coeréncia ¢ objetividade, ciéncia para meninas e ciéncia para rapazes), os resultados apresen-
tados por Emran et al. (2020, p. 249) indicam que, apesar de diferencas notdveis nas percepgoes em
relagio a esses constructos, verifica-se maior importincia dada aos constructos subjetivos — que sao
os que exprimem a natureza incerta, flexivel e sujeita a interpreta¢des que marcam o trabalho cienti-
fico —, quando comparados a constructos de coeréncia — que s3o os que implicam a natureza estével
da ciéncia. Outras duas conclusdes importantes sao a concordincia de que meninos e meninas tém
capacidade de se envolver com o trabalho cientifico e a verificagio de que o capital cultural influencia
na percepgao sobre a ciéncia.

Yacoubian (2018) argumenta que cidadios cientificamente alfabetizados estariam mais aptos
a se envolver em questdes sociais e tomar decisdes baseadas nas ciéncias. Em seu estudo, o autor deba-
te a importincia de os curriculos escolares reforcarem essa atribuicio, ¢ a necessidade da elucidagao
de alguns fundamentos para se incorporarem os principios de uma educagio cientifica com vistas a
democracia. Sua abordagem caminha em dire¢io ao desenvolvimento de situagoes de aprendizagem
que promovam experiéncias em que ideologias e narrativas sao discutidas criticamente e refletidas
sem tabus ou censuras, a partir da prética de discussoes deliberativas. Yacoubian (2018, pp. 321-322)
argumenta que a educacio para a tomada de decisao sobre as questdes sociais, baseada nas ciéncias,
deve considerar duas a¢oes. Primeiro, ela deve oferecer amplas possibilidades de experimentacio, a
partir de préticas que envolvam questdes sociais relevantes a serem pensadas cientificamente. Como
segundo aspecto, ela deve encorajar o desenvolvimento das préiticas deliberativas, com énfase no
pensamento critico, valorizando a igualdade ¢ a justica social.

Burke et al. (2016) defendem o uso da geografia critica para promover o engajamento critico
dos estudantes em relagao aos espacos publicos. A partir da andlise de imagens e mapas, o estudo
problematiza experiéncias de vida dos jovens visando a argumentar que elas sao fontes de conheci-
mento para questionar as desigualdades que os afetam. Em outros termos, os autores defendem a ge-
ografia como ferramenta educacional que fomenta o pensamento critico ¢ a autonomia e possibilita
empregar habilidades e conhecimentos para pensar em mudancas nos espagos urbanos. Nesse caso,
a alfabetizagio surge como um instrumento em potencial para pensar e intervir em questdes locais.
No estudo, Burke et al. (2016, p. 156) pediram que os jovens tirassem fotos, coletassem informagoes
¢ estudassem mapas para contar as histdrias do préprio bairro. Os resultados das suas intervengoes
demonstram que eles reconhecem a importincia do sentido de comunidade e que sao cientes das
proprias auséncias para fomentar isso.

Os resultados de Burke et al. (2016) relacionam-se com a andlise que Vargas ¢ Erba (2017)
fizeram de um projeto de extensio universitdria que visava a letrar estudantes do ensino médio,
filhos de trabalhadores latinos, para questdes culturais e de cidadania. A agao partia de uma es-
tacio de rddio como forma de aprimorar suas habilidades sociais, consciéncia civica e respeitos as
diferengas culturais, e tornou perceptivel o quanto o desenvolvimento da autoconfianga, autoestima
e emancipacio esteve relacionado a permanéncia dos participantes no projeto. Os diferentes progra-
mas elaborados para o rddio tinham como objetivo a alfabetiza¢ao acerca de questdes fundamentais
das ciéncias humanas, como cultura, etnia, classe, imigra¢ao, opressio, preconceito, discriminagao,
racismo, etc.

Vargas ¢ Erba (2017, p. 209) tabularam a epistemologia da alfabetiza¢ao oferecida pelo proje-
to a partir do desenvolvimento de quatro dimensées da competéncia cultural: consciéncia cultural,
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conhecimento cultural, habilidades culturais e pratica cultural. Os autores concluiram que produzir
os programas de rédio permitiu que os participantes adquirissem habilidades culturais ao desenvol-
verem algo voltado para informar a comunidade, além de proporcionar conhecimentos e vivéncias
que ajudaram a valorizar a diversidade na sociedade.

Kucan et al. (2018) argumentam que o conhecimento da histéria local é parte fundamental
da alfabetiza¢io bem-sucedida dos estudantes. O pano de fundo ¢ o engajamento através de pes-
quisas sobre questdes histéricas que sejam culturalmente relevantes para os sujeitos. Os estudantes
foram envolvidos em pesquisas com recursos qualificados, cuja orientagio era oferecer uma compre-
ensdo da estrutura da unidade; levantar questoes sobre o local; contextualizar a unidade; oferecer a
oportunidade de sintese e discussao; fornecer informagoes; provocar a tomada de posi¢io e a defesa
dos pontos de vistas diferentes; provocar a leitura critica dos textos; aprender sobre cidadania e par-
ticipagao; e pensar em usos praticos dos conhecimentos e avaliar sua pertinéncia. Ao final, avaliaram
que o encadeamento de tais aspectos permitiu que os estudantes tivessem muitas oportunidades de
apresentar suas reivindicagdes, defendé-las e aplicar o conhecimento em situagdes do mundo real, se
aproximando do trabalho da historiografia.

Gadsden et al. (2019) também chamam a atengdo para as questdes associadas ao conheci-
mento civico dos estudantes, sobretudo quando requerem a associagao com as temdticas relacionadas
a identidade (etnia, raca, classe e género). O estudo qualitativo apresenta quatro narrativas de jovens
negros de uma escola publica de ensino médio, para refletir sobre como a aprendizagem pode os en-
corajar a investigar e avaliar suas experiéncias pessoais. A questao central é avaliar a possibilidade de
alfabetizagao sobre questdes sociopoliticas e identitdrias. Gadsden et al. (2019, p. 85) demonstram
que as entrevistas com os jovens expressam que o conhecimento deles acerca das questdes sociocultu-
rais vem da prépria experiéncia nas comunidades, escolas e espagos publicos, e que os debates feitos
em situagdes de aprendizagem investigativas aumentam a compreensdo sobre as dimensoes histdri-
cas, sociais e politicas, e agucam a analise das estruturas que perpetuam as desigualdades.

Apés discutirem algumas questoes sobre as estruturas sociais € o conhecimento civico,
Gadsden et al. (2019) concluem que os depoimentos desses estudantes demonstram que a histdria
de vida pode ser o estimulante para o engajamento em questdes sociais, participagao politica, ques-
tionamento de privilégios, critica da marginalizagao e do racismo e avaliagio de suas préprias acoes
em relagio as mudancas. O estudo de An (2020) caminha no mesmo sentido; ela analisa produgées
escolares de sua prépria filha para questionar os chamados white social studies, problematizando a
forma como o racismo e as questdes raciais sao abordadas pela disciplina de histéria. A autora abor-
da o desenvolvimento de uma cultura racial no ensino escolar no estudo, chamando atengao para
quatro aspectos importantes para pensarmos a alfabetiza¢io: o pertencimento, a percep¢io da invi-
sibilidade, o questionamento da branquitude hegemoénica e a interrupgao das narrativas normativas.

Essa ¢ uma questdo desafiadora para a alfabetizagio critica em humanidades. Com ela no
escopo, Wilder e Msseemmaa (2019) iniciam sua reflexo dizendo que todos os estudantes merecem
préticas educativas que oferecam textos e reflexdes que os auxiliem a aprofundar sua consciéncia
sobre os mecanismos de opressao e as desigualdades, e que a alfabetizagao cientifica ¢ um caminho
proficuo para isso. O estudo acompanha uma jovem estudante secundéria na TanzAnia, para obser-
var as possibilidades de conscientizagao a partir das préticas orientadas para isso. Eles observam que,
no contexto da Tanzania, e considerando toda a heranga neocolonial, ¢ imperativo que a educagao
escolar pratique uma pedagogia responsiva e humanizadora. Para tanto, sugerem uma abordagem
sinérgica da alfabetizagdo, para ampliar a experiéncia, a pratica e a participa¢io dos estudantes.

De inspira¢ao freiriana, essa abordagem se apoia no imbricamento de dois aspectos, o cog-
nitivo e sociocultural, como indicadores para préticas que oferecam uma visao critica das estruturas
de poder, com foco na conscientizagao sobre as injustigas e falsas narrativas que os afligem. Wilder
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¢ Msseemmaa (2019, p. 482) concluem, a partir do caso da jovem estudada, que, mesmo diante de
um contexto desfavordvel, cercado de vestigios coloniais e opressio neocolonial, foi possivel observar
traos de consciéncia critica e consciéncia contemplativa a partir da alfabetizacio. E pensando nessa
visdo geral sobre a alfabetizagao cientifica evocada, como o envolvimento dos estudantes em com-
plexas questoes sociais ligadas aos fendmenos cientificos, que Kinslow et al., (2019) buscaram avaliar
os ganhos em relagio ao pensamento critico, o raciocinio formal e informal, a tomada de decisio e a
argumentag¢ao. A questao sociocientifica sobre a qualidade da d4gua em um ecossistema local buscou
verificar o impacto e os ganhos que a alfabetizacio cientifica sobre o contexto ambiental poderia
trazer para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico em estudantes de uma escola
rural americana. O estudo constrdi sua prépria tipologia centrada no desenvolvimento das seguintes
competéncias: complexidade, tomada de perspectiva, investigagao e ceticismo. Os participantes res-
ponderam dois cendrios de avalia¢iao, um antes e outro apds o curso, para que a progressio ¢ o ganho
fossem percebidos, além da analise dos portfélios.

Os resultados de Kinslow et al. (2019, pp. 395-398) demonstraram de que forma ¢ em qual
hierarquia os estudantes usaram as quatro competéncias em seus registros ¢ nas declaragdes finais so-
bre o tema, revelando o ceticismo como a competéncia menos transformada e a complexidade como
o maior ganho. Concluem dizendo que houve melhora nas competéncias associadas ao pensamento
critico sobre o tema, além da oferta de insights sobre como os estudantes foram se alfabetizando
cientificamente e construindo os sentidos em torno da questao proposta.

Discussao

Examinando os trabalhos, observamos que a natureza da alfabetizagao cientifica em ciéncias
humanas se edifica a partir de cinco pilares: compreensao profunda da leitura; escrita, argumen-
tacao e alegacao de circunstincias; relativizagao das informagoes; conscientizagao intercultural; e
tomada de posicao. Tais pilares se desdobram em nove habilidades: extrair detalhes importantes
dos materiais estudados; sintetizar os argumentos com coeréncia; compreender os pontos de vista
apresentados; estabelecer empatia; conectar informagoes e conhecimentos prévios; aplicar critérios
de justiga/injustiga; generalizar evidéncias e fazer distingoes; usar a dialética do raciocinio; e fazer
conexdes com o mundo real.

Observamos também que, em relagao as préticas, destacam-se preocupagdes com a trans-
missao dos conhecimentos especificos, isto ¢, a apresentacio e a discussao dos conceitos ¢ contetidos
consolidados no ensino escolar das ciéncias humanas, além das tematicas atuais consideradas como
relevantes. E notével também a apresentacio de situagdes reais identificadas como complexas e o
estimulo  resolu¢ao mediada pela aplicagao das teorias, a busca e a valorizagao da interdisciplina-
ridade, o trabalho investigativo com o uso de recursos metodolégicos especificos das humanidades
e, por fim, a ruptura com a dicotomia entre teoria e prética a partir da valoriza¢ao das experiéncias
concretas, mais do que a simples descri¢ao das categorias e fendmenos.

Seguindo um caminho organizado por esses pilares e preocupagoes, a formagao ensejada que
transparece nos achados da pesquisa objetiva nio apenas o dominio das ferramentas conceituais, mas
também vislumbra tanto requalificar a finalidade do ensino e fortalecer uma visao sobre a educagao
escolar baseada em valores quanto consolidar as praticas como lugar da experiéncia formativa. Tais
objetivos nos sugerem a problematizagio da oposicao cldssica entre subjetivismo e objetivismo na
ac¢io educacional, no sentido da criagao de situagoes de aprendizagem centradas no planejamento de
préticas e na constru¢ao de uma densa cultura das humanidades, orientada pelas conexdes entre o
mundo vivido por quem aprende ¢ os conhecimentos cientificos. Sobre a no¢ao de prética utilizada
neste artigo, partimos do entendimento de que se trata de atividades problematizadoras mediadas
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pelas abordagens cientificas e por conhecimentos especificos necessdrios para fomentar as reflexdes
sobre o processo de ensino e de aprendizagem e o pensamento critico e os valores ligados a cidadania
(Duschl, 2008; Jaeger, 2016).

Ford (2015, pp. 1041-1042, tradugao nossa) também reforca a ideia das préticas como obje-
tivo orientador da alfabetizagao cientifica. Diz ele que, na educagao escolar, “estd fora de alcance
pensar e agir cientificamente como os cientistas fazem”, contudo admite-se que o desenvolvimento
de préticas pode fomentar “maneiras poderosas de raciocinar e agir que captam o que ¢ particular
sobre a ciéncia — maneiras de raciocinio e a¢ao que desenvolvem afirmagoes de conhecimento confi-
dveis”. Nesse ponto, coloca-se uma questio que ¢ decisiva para nosso propdsito, que é saber o que se
estd chamando de cientifico no contexto da escolariza¢io bdsica. Na literatura encontram-se varia-
¢oes sobre o tema, mas, em sua maioria, hd a negagao de um tipo de “método cientifico” que direcio-
na o aprendiz intuitivamente para a verdade. Segundo Ford (2015), esse ¢ um ponto de atengio para
que nao haja a naturaliza¢ao do privilégio epistémico da ciéncia e sua supervaloriza¢ao em relagao as
outras linguagens e saberes formais e nao formais.

Sobre esse assunto, Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017, pp. 71-75) colocam duas questdes
que sao importantes para a reflexdo sobre os limites e possibilidades da alfabetizagao cientifica na
educacao basica: Como podemos promover a participa¢ao dos estudantes nos objetivos epistémicos
da ciéncia? Como as praticas cientificas sdo realizadas em sala de aula? Para responder a primeira,
as autoras afirmam que, além das preocupagoes conceituais, hd de se prestar aten¢ao aos detalhes
epistémicos e & dimensao social da educagao. Dessa maneira, hd énfase na nogao de praticas, propor-
cionando uma visio da ciéncia como um conjunto de procedimentos mediados por um discurso de
constru¢ao do conhecimento cientifico a partir de sua interagao social, promovendo racionalidade
¢ pensamento critico. Em relagao a segunda questio, os autores afirmam que os programas escolares
precisam engajar os estudantes por meio de investiga¢des, reflexoes e praticas.

Mais que uma descri¢ao dos fendmenos sociais ou abordagem dos problemas do senso co-
mum, o que vimos foi um arco de investigagdes que colocam a questao do agir. Ainda sobre o agir,
ha o entendimento de que podemos conceber formas de instru¢ao que oferecem um tipo de poder
intelectual e habilidades que permitam o reconhecimento dos problemas sociais, a avaliagio das
causas e correlagdes, o desenvolvimento de posi¢oes, a argumentagao, o debate de ideias ¢ a toma-
da de posicao. E ¢ isso que nos permite visualizar a imagem da alfabetizagio cientifica em cién-
cias humanas como uma pratica orientada pelo pensamento critico e ético e o possivel engajamento
em temas sociais ¢ de cidadania, constituindo um caminho proficuo para as humanidades como
saberes ativistas.

Duschl (2008, p. 286) enfatizou que a alfabetizagio cientifica pode ser entendida também
como uma priética cultural, desde que equilibre os trés objetos de aprendizagem — conceitual, episté-
mico e social — e que seja possivel legitimar um ensino sobre “como” ¢ “por que” em detrimento de
um ensino sobre “o que”. O argumento ¢ que essas diferentes aprendizagens devem estar imbricadas
e ocorrer simultaneamente durante os processos de ensino e aprendizagem, fato que requer novas
formas de conhecimento a serem levadas para as conversas em sala de aula.

A ideia de que a alfabetizagio cientifica seja mediada pelos aspectos conceituais, epistémicos
e sociais ¢ sugestiva para nossa reflexio acerca das ciéncias humanas. Isso porque ela nos permite
refletir sobre como estruturar os momentos de prdticas, procurando sempre a cria¢io de interfa-
ces entre 0s Processos cognitivos, os recursos, as estratégias, as atitudes e a avaliagdo, favorecendo a
contextualiza¢io mais adequada sobre como o conhecimento é comunicado, representado, enga-
jado e debatido.

Considerando que os estudantes podem ser avaliados como cientificamente alfabetizados
quando seus conhecimentos, habilidades e atitudes lhes fornecem certa autonomia de pensamento,
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fundamentam sua comunicacio e favorecem seu envolvimento com as questdes sociais, éticas, poli-
ticas e culturais, ¢ possivel depreender dois aspectos: por um lado, temos que pensar em indicadores
que possam medir a expectativa versus a realidade da situacio de aprendizagem; por outro, devemos
refletir sobre atributos que sdo pensados e esperados para o desenvolvimento intelectual do pensa-
mento critico dos estudantes.

Berland e Hammer (2012, p. 90), ao discutirem sobre “quando” ¢ “por que” os estudantes se
envolvem em préticas argumentativas que demandam os seus conhecimentos cientificos, chamam
aten¢do para a necessidade de vigilincia epistemoldgica na estruturagio das préticas, haja vista a
iminéncia do que categorizam pseudoargumentagao, nome atribuido pelos autores a0 momento em
que os resultados da educagio se expressam mais em consonincia com as expectativas dos professo-
res do que como construcio de conhecimento. Sobre a capacidade dos estudantes de desenvolver e
avaliar argumentos, isto ¢, a distin¢do entre exibi¢ao processual (fazer a licio) e didlogo cientifico
ou argumentagio (fazer ciéncia), Jiménez-Aleixandre et al. (2000, p. 783) analisam conversas dos
estudantes sobre determinado contetido cientifico, observando, por exemplo, operagdes epistémicas,
uso de analogias, relagdes causais e apelo a fundamentacio, e concordam que o essencial para a ar-
gumentagio ¢ o movimento da evidéncia para a explicagio, refor¢ando a preocupagio sobre “o que
conta” como explicagao.

Alguns dos nossos achados revelaram a dificuldade de fazer com que o envolvimento dos
alunos nao seja superficial, sugerindo que a forma de instruir e incluir os estudantes deve oportuni-
zar a busca pelo conhecimento, sendo sempre acompanhada de saberes que evoquem o processo de
aprendizagem. Para melhorar o entendimento sobre a ideia de raciocinio cientifico na educagao es-
colar, Kind e Osborne (2017) recuperam o debate sobre a inclusio de habitos do trabalho disciplinar
da ciéncia e sua proeminéncia na contemporaneidade, mas ponderam que se faz necessario saber “o
que queremos” com eles.

O estudo demonstra como a énfase conteudista, os problemas na avaliagao formativa, as de-
mandas equivocadas das avaliacoes externas em larga escala, as politicas de accountability e a falta de
objetivos de aprendizagem mais coerentes contribuiram para fragilizar o uso da ciéncia como lingua-
gem na escola. Para os autores, “o resultado ¢ uma lacuna substancial entre os objetivos da educacio
cientifica e a realidade das salas de aula, de tal forma que tanto as ciéncias quanto os estudantes saem
prejudicados” (Kind & Osborne, 2017, p. 1, tradugio nossa).

Kind e Osborne (2017) acrescentam ainda uma critica aos estudos que tém menosprezado e
distorcido as realizagdes das ciéncias “da” e “na” escola ao inferiorizar o trabalho cientifico, criando
obstéculos a sua realizacdo e possivel contribuicio cultural. Pelas razdes anteriormente apresentadas,
defendem que nio hd como falar de uma forma tnica de raciocinio nas ciéncias, o que sugere maior
vigilancia para evitar as simplifica¢oes.

Segundo Stroupe (2015, p. 1036, traducio nossa), ¢ preciso evitar memorizagio de informa-
coes e valorizar as particularidades individuais, pois apenas expor os estudantes as defini¢oes da pra-
tica cientifica ou observando a realizagio de atividades cuja preocupagio ¢ reproduzir o cAnone “nao
¢ 0 mesmo que oferecer oportunidades para os estudantes aprenderem a prética cientifica, envolven-
do-se no auténtico trabalho disciplinar ao longo do tempo”. Assim, ao se pensar a ciéncia como uma
linguagem, a alfabetizacio cientifica seria 0 momento de restauracao da agéncia para o interlocutor,
no sentido de ir além de uma leitura que se encerra em si, e de impulsionar o leitor para buscar novas
fontes e referéncias, estimulando a contextualizagao do que se Ié e aprende.

E por essa razao ¢ que Didz (2018, p. 20, tradugiao nossa) defende uma mudanca de menta-
lidade que considere a alfabetizagio cientifica como uma missao da escola para alfabetizar a socie-
dade, haja vista a considera¢ao de que “a democracia necessita cidadios que entendam os problemas
cientificos e tecnoldgicos para poder escolher entre os diferentes projetos de sociedade apresentados
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pelas diferentes op¢oes politicas”. Tal argumento corresponde a percep¢ao de Sasseron e Carvalho
(2011, p. 75) de que, ao longo dos anos, cresceu a preocupagao em fortalecer a alfabetizagio cientifica
na formacao bdsica, respaldada pela “necessidade emergente de formar estudantes para atuagio na
sociedade atual, largamente cercada por artefatos da sociedade cientifica e tecnoldgica”. Isso sintetiza
bem a discussao sobre a percepcao social da ciéncia, que simultaneamente refor¢a o desafio contem-
poraneo de operacionalizar e validar a alfabetizacio cientifica na educacio bésica.

Consideracgoes finais

A racionalidade que impregna o debate educacional contemporineo no Brasil, entre tantas
coisas, tem relativizado o lugar das humanidades na formagao basica das juventudes, o que coloca
uma interrogacio acerca da continuidade de seu ensino escolar a médio e longo prazo. Contudo,
apesar de todas as dificuldades que tal circunstancia condiciona, as ciéncias humanas continuam lu-
tando inexoravelmente para se garantirem como componente curricular, e mais, seguem investigan—
do as possibilidades de que seu ensino possa, de alguma forma, auxiliar o desenvolvimento de uma
linguagem que misture conhecimentos cientificos ¢ académicos com atitudes e engajamentos, de
forma a mediar a leitura de mundo e as experiéncias concretas publicas e privadas de quem as estuda.
Isto ¢, fala-se de uma forma de ensinar e aprender com vistas ao uso sociocientifico do conhecimento
escolar, mediando a relagao entre educagao, ciéncia e cidadania, e consolidando uma nogao particu-
lar de sucesso escolar. E nessa diregio que muitas pesquisas cientificas/académicas tém sido feitas.

Contudo, para imaginarmos um “uso social do conhecimento escolar”, temos de considerar
também os significados que a escola e o préprio ato de aprender tém para os estudantes. Por isso, cabe
nao eliminarmos da discussao sobre a alfabetizagao cientifica a questao sociolédgica de saber “como”
quem aprende se relaciona com o saber. Esse ¢ um ponto-chave, pois, além de englobar fatores psi-
coldgicos, culturais e sociais do sucesso ou do fracasso escolar de um individuo, também permite
questionar quais sao os conhecimentos essenciais para a vida ¢ quem decide isso. Por essa razao, para
arguirmos o que indica que determinado sujeito se apropriou de uma linguagem ou de objetos do co-
nhecimento, nio bastam apenas indicadores, hd também que se colocar em perspectiva o significado
¢ a competéncia para considerarmos como o individuo percebe a prépria aprendizagem, o que pode
remeter a histdria de vida, expectativas, acessos e privilégios, etc.

Se aprender ¢ concebido como o dominio de uma atividade engajada no mundo que nao
pode ser separada da pratica, da atividade, do dominio, ¢ muito menos do simbdlico, a relagio com
o saber nunca ¢ abstrata. Pudemos conferir que a alfabetizagao cientifica em ciéncias humanas en-
xerga a possibilidade de contribuir para um mundo em mudanga, onde a sua nogio se encontra com
a cidadania e a inclusao social via conhecimento cientifico. Contudo, avaliar seus efeitos desejados ¢
extremamente dificil e depende nao apenas da forma como se dao o ensino e a realizagao das préticas,
mas também das condi¢oes socioeconémicas e culturais de quem aprende, da estrutura das escolas e
da formacao dos professores, dentre tantas outras varidveis.
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