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RESUMO

Objetivo: Analisar a adequagdo dos itens propostos para o Instrumento de Avaliagdo Fonoldgica (INFONO)
quanto ao reconhecimento e a produgdo da palavra-alvo, bem como analisar a consisténcia interna dos itens
selecionados e comparar entre as variaveis sexo, tipo de escola e desenvolvimento fonologico (tipico e atipico).
Método: Participaram 48 criangas (#=26 com desenvolvimento fonoldgico tipico e n=22 com desenvolvimento
fonologico atipico) categorizadas por: idade (seis faixas etarias de 3 a 8 anos e 11 meses); tipo de escola (ptblica
e privada), e sexo (feminino e masculino). Utilizou-se o INFONO por nomeagdo espontanea para a coleta
dos dados da fala. Analisou-se o percentual de reconhecimento e producéo dos itens (n=116), as dificuldades
de reconhecimento destes, a consisténcia interna para o total de itens, e o desempenho das criangas (n=84),
considerando as variaveis sexo, tipo de escola e desenvolvimento fonologico. Resultados: A maioria dos
itens apresentou um percentual de reconhecimento alto, sendo estes considerados adequados para compor o
INFONO. Algumas imagens precisaram ser reelaboradas para facilitar a produg@o espontdnea do alvo e outras
foram excluidas do instrumento. O instrumento demonstrou excelente consisténcia interna dos itens. Nao houve
diferenca estatisticamente significante entre as variaveis sexo e tipo de escola, mas sim quanto ao desenvolvimento
fonoldgico. Conclusdo: O INFONO permitiu a correta identificagdo das imagens e a produgao do alvo desejado.
Ainda, obteve-se uma quantidade minima de itens que possibilitam a avaliagdo de todos os fonemas do Portugués
Brasileiro em diferentes posi¢des na silaba e na palavra, e esses itens apresentaram excelente consisténcia interna.

ABSTRACT

Purpose: To analyze the recognizability and effectiveness of items in the Phonological Assessment Tool (/nstrumento
de Avaliagdo Fonologica — INFONO) at eliciting target words, as well as to evaluate the internal consistency of
the instrument and compare performance between genders, school types and typical vs. atypical phonological
development. Method: Participants were 48 children (n=26 with typical phonological development and n=22
with atypical development) categorized by age (6 age groups ranging from 3 years and 8 years 11 months), type
of school (public vs. private) and gender (male vs. female). Data were collected by the spontaneous naming task
of the INFONO. Recognition rates, scores, recognition difficulties and internal consistency were examined in
116 items. Performance in a final set of 84 items was also compared between genders, school types and typical/
atypical phonological development. Results: Most target words achieved high recognition rates were considered
suitable for use in the INFONO. Some images had to be redesigned to facilitate the spontaneous production of
target words, while other items were excluded from the instrument altogether. The instrument demonstrated
excellent internal consistency. There were no statistically significant differences between genders and school
types, though differences were observed between typically and atypically developing children. Conclusion:
The images in the INFONO were successfully recognized by participants and were effective at eliciting the
target words. The final set of items contained the minimum number of target words which would allow for an
assessment of all phonemes in Brazilian Portuguese in different word and syllable positions, and these items
presented excellent internal consistency.
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INTRODUCAO

A habilidade de produzir os sons da fala comeca na infancia,
havendo expansdo desta habilidade na idade pré-escolar. O
nimero de omissdes e substituicdes de fonemas durante o
desenvolvimento fonoldgico tipico deve decrescer com o
aumento da idade cronolégica, acontecendo um rapido declinio
nos primeiros anos (entre dois e trés anos), e pouca ou nenhuma
mudanga nos tltimos anos (entre quatro e seis anos)?.

O desenvolvimento fonoldgico inicia-se com a emissdao
dos primeiros sons e acontece de forma progressiva até a idade
aproximada de cinco anos®, momento em que, em geral, ha a
aquisicao completa dos sons da fala. A cronologia de aquisi¢cao
e desenvolvimento das classes de sons ¢: plosivas e nasais;
fricativas, e liquidas®. Em rela¢do a estrutura da silaba, a
ordem de desenvolvimento no Portugués Brasileiro (PB)
¢ Consoante-Vogal (CV), Consoante-Vogal-Vogal (CVV),
Consoante-Vogal-Consoante (CVC) e, por fim, Consoante-
Consoante-Vogal (CCV)®,

Para que este desenvolvimento ocorra de modo adequado, é
necessario que a crianga aprenda tanto os movimentos articulatorios
da producéo dos sons (aspectos fonéticos) quanto os aspectos
organizacionais ou estruturais do inventario de fonemas da
lingua (aspectos fonologicos)®?. Para algumas criangas, este
desenvolvimento parece ser complexo e elas podem apresentar
um e/ou outro destes aspectos alterados.

Em relagdo ao aspecto fonoldgico, frequentemente encontram-se
criangas que apresentam omissao e/ou substituicdo de fonemas,
especialmente consoantes, e reducdo da estrutura de encontro
consonantal, em idade que estas altera¢des ndo deveriam mais
acontecer®. Quando isso ocorre, tem-se o desvio fonoldgico,
que ¢ frequentemente alvo de pesquisas e apresenta alto indice
de ocorréncia na infincia®’”'9,

As criangas com desvio fonologico, ao tentarem produzir
algumas palavras, encontrardo dificuldades, pois ndo apresentam,
em seu inventario fonologico, fonemas suficientes para produzi-
los de forma correta. Isto torna a fala de dificil compreensdo,
especialmente para aquelas que apresentam maior gravidade,
como, por exemplo, o desvio fonologico de grau moderado
a grave®'9, A fala, quando ¢ ininteligivel, pode ter impactos
adversos na comunicagdo e interag¢do social>%%19_ Além disso,
o desvio fonolégico pode influenciar no desempenho escolar,
uma vez que a fala € essencial para o processo de alfabetizag@o,
e os erros de fala poderdo ser reproduzidos para a escrita. Dessa
forma, sdo fundamentais o diagndstico e a intervengao precoces
para evitar o agravamento do problema®.

Na literatura internacional, ha varios instrumentos de
avaliacdo do aspecto fonoldgico da linguagem, como, por
exemplo, o Clinical Assessment of Articulation and Phonology
— CAAPYY, o Test para Evaluar Procesos de Simplificacion
Fonologica — TEPROSIF-R(12) e 0 Goldman Fristoe 2 — Test
of Articulation — GFTA 20, que passaram por varias etapas de
elaboragdo e por estudos psicométricos (validade, fidedignidade
e normatizagdo) para auxiliar no diagnoéstico de criangas com
suspeita de desvio fonologico.

No Brasil, os instrumentos mais utilizados sao a Avaliagio
Fonolégica da Crianga— AFC!¥ ¢ o Teste de Linguagem Infantil

— Fonologia — ABFW1%, Esses dois instrumentos trouxeram
importantes contribui¢des a Fonoaudiologia no que se refere a
avaliacdo e identificagdo da idade de desenvolvimento fonoldgico
de criangas de duas regides do Brasil (Sul e Sudeste). No entanto,
nenhum deles foi testado quanto a validade e confiabilidade.
Passar por estudos psicométricos ¢ fundamental para demonstrar
que um instrumento ¢ adequado e que os resultados atingem o
objetivo para o qual ele foi desenvolvido.

Assim, a caréncia de instrumentos elaborados com critérios
psicométricos pode refletir na definicao de condutas terapéuticas,
na elaboragdo de planos de intervengdo e, até mesmo, nas
reavaliacdes para o seguimento ou ndo da terapia. Portanto,
¢ fundamental a construgdo e/ou adaptagdo de instrumentos
clinicos que passem por etapas bem definidas e procedimentos
rigorosos, bem como apresentem estudos psicométricos para que
sua utiliza¢do seja valida, confiavel e replicavel'®2%, Devido a
necessidade de instrumentos que tenham passado por estudos
psicométricos, foi elaborado ¢ testado o Instrumento de Avaliagao
Fonolédgica — INFONO®@D,

Instrumento de Avalia¢io Fonolégica: INFONO®Y

O INFONO®D foi desenvolvido em software para avaliagao
do desvio fonoldgico. O objetivo deste instrumento em software é
facilitar a avaliagdo fonoldgica e disponibilizar ao fonoaudiologo
um instrumento de aplicagdo simples e rapida, além de ser mais
atrativo e interessante para as criangas.

Para a construcdo deste instrumento, foram realizadas
algumas etapas: (1) revisao de literatura e selecao de palavras
de estimulo; (2) analise de validade de conteudo por juizes
especialistas; (3) analise de validade de conteudo por juizes
nao especialistas (criangas), e (4) estudo piloto. O estudo piloto
sera apresentado nesse artigo.

Etapa 1 - Revisao de literatura e selecdo de palavras de
estimulo: foram selecionadas palavras de estimulo a partir dos
testes disponiveis no PB e uma lista expressiva de vocabulario,
que resultou em um conjunto de itens em potencial para comporem
palavras estimulos de um teste de avaliagdo fonologica. Cada
item deveria corresponder a uma imagem que as criancas
poderiam facilmente identificar®.

Etapa 2 - Andlise da validade de contetido por juizes especialistas:
esta etapa envolveu 11 juizes (cinco Fonoaudiologos Doutores,
trés Linguistas Doutores e trés Fonoaudidlogos Clinicos). Estes
juizes foram solicitados a selecionar as melhores palavras de
estimulo da lista criada na Etapa 1, com base em seu conhecimento
tedrico e clinico®. As palavras selecionadas nesta etapa foram
entdo representadas por imagens ¢ apresentadas aos juizes ndo
especialistas (criangas).

Etapa 3 - Analise da validade de contetido por juizes
ndo especialistas: essa etapa envolveu 72 criangas com
desenvolvimento fonoldgico tipico, as quais foram solicitadas
a avaliar sua familiaridade com os itens selecionados®. Nesta
etapa, as criangas foram questionadas se conheciam ou ndo a
imagem. A resposta foi classificada de acordo com os seguintes
critérios: ndo familiar (ndo conhece o item); mais ou menos
familiar (conhece o item, ndo sabe o nome, mas sabe o que
faz/para que € usada), e familiar (conhece o item, sabe 0 nome
e para que serve). Depois de avaliar a familiaridade de cada
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item, pediu-se as criangas que nomeassem os itens, usando a
seguinte dica do avaliador: “O que ¢ isso?”. Sua resposta foi
classificada em uma das quatro categorias: eliciou a palavra de
estimulo correta; eliciou uma palavra semelhante (sindnimo);
eliciou uma palavra incorreta, e ndo respondeu.

Apos a identificacdo e classificagdo das imagens pelos juizes
nao especialistas, foi possivel definir quais itens permaneceriam
no instrumento. O conjunto final de itens foi selecionado com
base nas respostas dos juizes ndo especialistas, bem como
na necessidade de assegurar que cada fonema ocorresse com
frequéncia aproximadamente igual em diferentes posi¢des
de palavras e silabas. Alguns itens precisaram ser adaptados
para garantir que fossem corretamente identificados. Apos
esses ajustes, os itens foram testados em uma amostra piloto
(apresentada neste artigo).

Estas etapas contribuiram para a obtengdo de evidéncias
de validade baseadas no conteudo. Esta validade se refere a
abrangéncia e representatividade dos itens para envolver tudo
0 que o teste se propde a medir!”. No caso do INFONO@Y,
a abrangéncia ¢ a representatividade referem-se a fonologia,
ou seja, o instrumento deve apresentar itens que possibilitem
avaliar todos os fonemas do PB em todas as posigdes da silaba
e da palavra, e em mais de uma possibilidade de ocorréncia. E,
ainda, estes itens devem ser de facil acesso lexical para a crianga.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi analisar a adequagio
dos itens propostos para o INFONO® quanto ao reconhecimento
e a producdo da palavra-alvo, bem como analisar a consisténcia
interna dos itens selecionados e comparar os resultados obtidos
conforme as varidveis sexo, tipo de escola e desenvolvimento
fonologico (tipico e atipico).

METODO

Trata-se de uma pesquisa quantitativa, prospectiva, descritiva
e transversal. O estudo foi aprovado no Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) de uma institui¢do de ensino superior, sob o
protocolo numero 23081.005433/2011-65.

Todas as criangas foram autorizadas a participar do estudo
mediante a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) pelos pais e/ou responsaveis. Além disso, as
criangas s6 foram avaliadas apos serem convidadas e assentirem
oralmente por sua participacao na coleta.

Participantes

A amostra foi recrutada em escolas publicas e privadas
mediante autorizagdo das diretorias das mesmas e consentimento
dos pais. Participaram 48 criangas pareadas a partir de uma
combinag@o quanto aos seguintes aspectos: desenvolvimento
fonolégico (n=26 tipico e n=22 atipico); idade (seis faixas
etarias de 3 a 8 anos e 11 meses, n=8 em cada faixa); tipo de
escola (n=24 provenientes de escolas publicas ¢ n=24 de escolas
privadas), e sexo (n=24 meninas e n=24 meninos).

Critérios de Inclusio e Exclusao

Como critérios de inclusdo, as criangas deveriam ter o TCLE
assinado pelos pais e/ou responsaveis; assentirem sua participa¢ao
na pesquisa; serem classificadas quanto ao desenvolvimento

fonologico em tipico ou atipico, além de satisfazerem as
combinagdes em relacdo a idade, tipo de escola e sexo.

Dos critérios de exclusdo, os participantes ndo poderiam
apresentar: alteragdes significativas de linguagem e/ou vocabulario;
alteragdes fonéticas (distor¢do na fala, como interdentalizagdo
nos fonemas linguodentais ou ceceio em fonemas fricativos);
sinais evidentes (ou queixas) de problemas auditivos (otites de
repeti¢do, dificuldade auditiva), neuroldgicos e/ou psicologicos,
nem mesmo poderiam ter sido submetidos a tratamento
fonoaudiologico anterior.

Selecdo da amostra

Para as criancas participantes da pesquisa, primeiramente
0s pais responderam a um questionario com perguntas do tipo:
“Seu filho apresenta ou apresentou alguma dificuldade para
ouvir?”; “Seu filho apresenta ou apresentou alguma dificuldade
para produzir ou compreender a fala? Explique.”; “Frequenta ou
frequentou algum atendimento (fonoaudioldgico, neuroldgico,
psicoldgico, etc.)?”, entre outras. Os professores também
responderam a um questionario em relagdo ao comportamento
da crian¢a em sala de aula, seu rendimento escolar e se a mesma
demonstrava alguma dificuldade para ouvir, enxergar, produzir
ou compreender a fala.

Apds analisar os questionarios, duas fonoaudidlogas dou-
torandas e experientes na area do estudo realizaram uma conversa
informal com a crianga, com duragdo de aproximadamente
15 minutos, a fim de verificar se ela apresentava alteracdes na
linguagem e fala, especialmente omissdes e substitui¢cdes de sons.
Em tempo real, essas alteragdes foram anotadas e posteriormente
foram utilizadas para a defini¢do do diagndstico considerando
o esperado de produgdo dos sons de acordo com a idade®™. As-
sim, utilizou-se o julgamento clinico do fonoaudidélogo para a
inclusdo da crianga no grupo com desenvolvimento fonologico
tipico ou atipico.

A amostra ainda foi classificada quanto a idade, ao tipo
de escola e ao sexo. Durante esse procedimento, também foi
possivel observar a presenca de alguma alteragdo fonética,
como distor¢des na fala — por exemplo, interdentalizacdo —,
bem como possiveis alteragdes de vocabulario e/ou linguagem.

A descri¢cdo da amostra é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagao dos participantes quanto ao
desenvolvimento fonolégico, idade, tipo de escola e sexo

3.0-3.11 4.0-4.11 50-5.11 6.0-6.11 7.0-7.11 8.0-8.11

Idade (=8)  (=8)  (n=8)  (1=8)  (=8)  (n=8)

Publica

(M/F) 1 11 1 1 1 1

DFT

Privada

(M/F) 11 71 171 il 1/2 1/2

Publica

(M/F) 1 1 1 1M 1 1

DFA

Privada
(M/F)

Legenda: DFT = Desenvolvimento Fonoldgico Tipico; DFA = Desenvolvimento Fonoldgico
Atipico; M = masculino; F = feminino

11 7 171 11 1/0 1/0

Nas idades de 7 e 8 anos, ndo foram captados participantes
de escola privada do sexo feminino com desenvolvimento
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fonologico atipico, permanecendo dois com desenvolvimento
fonologico tipico. A combinagdo “tipo de escola” foi inserida
com o intuito de abranger criangas com diferentes realidades
sociais, embora, neste estudo, este dado ndo tenha sido analisado
separadamente.

Material

O material utilizado para a coleta de dados foi uma versao
Beta do software INFONO® desenvolvido para avaliar criangas
a partir dos 3 anos de idade. A versdo Beta de um software é a
versdo em desenvolvimento do mesmo, mas que ¢ considerada
aceitavel para uso, mesmo que ainda possua problemas que
precisardo ser reparados pelos desenvolvedores antes do
langamento definitivo da sua versdo final. Essas versdes auxiliam
na eliminacdo de problemas de forma antecipada.

O INFONO®Y, versdo Beta, foi composto por 116 itens que
deveriam ser nomeados espontaneamente pelas criangas. Esses
itens forneciam trés ou mais oportunidades de produgdo de cada
fonema do PB, em diferentes posi¢des na silaba/palavra. Os itens
selecionados variavam quanto a posi¢ao do fonema, tonicidade
e numero de silabas, a fim de equilibrar as dificuldades do teste.

Para cada item, o INFONO®V fornece uma pergunta-chave
para ser realizada pelo avaliador, como, por exemplo, “O
menino vai dar um...?” (beijo), “Ele vai usar o lapis para...?”
(escrever), “Que bicho é este?” (cavalo), etc. A pergunta-chave
junto com a imagem direciona para a producao da palavra-alvo
desejada para cada item. Se necessario, outras perguntas podem
ser utilizadas a fim de obter a palavra-alvo do item desejado.

Esta versdo Beta do software apresentava op¢des de marcagido
de acordo com a produc¢do do item pela crianca, como: eliciou
corretamente; eliciou com alteragdes; eliciou palavras similares,
e ndo eliciou. A opg¢do “eliciou corretamente” foi marcada
quando a crianca produziu o alvo corretamente sem omissao
e/ou substituicdo de fonema; a opgdo “eliciou com alteragdes”
foi selecionada quando a crianga falou o alvo desejado, mas
com presenca de omissdo e/ou substituigdo de fonema. A opgéo
“eliciou palavras similares” foi selecionada quando a crianga
falou outra palavra relacionada ao item e, neste caso, anotava-
se ao lado a palavra produzida pela crianga, ¢ a op¢do “ndo
eliciou” foi marcada quando a crianca ndo produziu o alvo e/
ou produziu outras palavras nio relacionadas ao item.

No momento da avaliagdo, a crianga nomeou o item e
o avaliador registrou a resposta em tempo real no proprio
software. Para isso, o sofiware forneceu uma série de opgdes de
transcri¢ao fonética para a palavra-alvo, tanto a correta quanto
as alteradas, para serem selecionadas pelo avaliador durante
a testagem e tornar a avaliagdo mais rapida. As transcri¢des
das palavras-alvo de cada item foram elaboradas a partir das
possibilidades de produgdo da fala, tanto tipica quanto atipica,
descritas na literatura.

O INFONO®Y versiao Beta oferecia também a possiblidade
de transcrever outras opgdes de produgdo nao listadas, a partir
do teclado virtual que apresenta todos os fonemas do Alfabeto
Fonético Internacional (Doulos SIL).

Procedimentos

A coleta de dados pelo INFONO@Y foi realizada por duas
fonoaudidlogas doutorandas e experientes na area do estudo,
com treinamento prévio para a utilizagado do software. A coleta
de dados foi realizada somente por nomeagao espontanea, a fim
de verificar a adequagao dos itens do INFONO(21) quanto ao
reconhecimento e a producdo destes. A crianga visualizava o
item na tela do computador e eliciava o nome, e imediatamente
o avaliador assinalava uma das op¢des de marcagio da resposta
da crianga (eliciou corretamente, eliciou com alteragdes, eliciou
palavras similares, e ndo eliciou).

Durante a avaliacdo, o avaliador realizou a pergunta-chave
fornecida pelo software, como, por exemplo, “O menino vai
darum...?” (beijo). Para alguns itens, a crianca produzia o alvo
antes mesmo de ser realizada a pergunta. Quando o alvo correto
nao foi obtido mediante a pergunta realizada, o avaliador usava
outra pergunta, a qual era anotada no campo de observacao do
software.

Os resultados da avaliag@o de cada participante no formato
HTML foram utilizados para elaborar uma planilha no Excel com
as respostas de todas as criangas para os 116 itens analisados.
A partir disso, calculou-se a consisténcia interna para o total
dos itens do INFONO®©Y (versdo Beta) pelo Alfa de Cronbach
e o percentual de reconhecimento de cada um dos itens pela
frequéncia de produgdo da palavra-alvo das opgoes “eliciou
corretamente” e “eliciou com alteragdes”. Considerou-se o
percentual de reconhecimento por acreditar que, quando a
crianca eliciou a palavra-alvo corretamente ou com alteragdes,
foi porque ela reconheceu a imagem, visto que é mais facil
para a crianca reconhecer o alvo representado do que eliciar
corretamente esse alvo®?.

Em seguida, dividiram-se os itens em listas por fonema
e posi¢cdo na silaba que estava sendo avaliada, em ordem
decrescente do percentual de reconhecimento. A partir disso,
foram analisadas as dificuldades no reconhecimento ¢ na producao
dos alvos considerando a ordem decrescente de complexidade
das estruturas silabicas, com a seguinte ordem: (1.°) Palavras
que apresentavam a estrutura de Onset Complexo (OC); (2.°)
Palavras que avaliam a posi¢do de Coda; (3.°) Palavras que
avaliam a posi¢do de Onset Simples, iniciando pelos fonemas
com menor niimero de possibilidade de ocorréncia nas palavras,
como o /p/, /z/, I/, /g/.

Para a selegdo das palavras, foram considerados os seguintes
percentuais de reconhecimento: 80% ou mais, o item permaneceu
no instrumento; de 60% a 79%, a imagem ou a pergunta-chave
precisou ser modificada para obter a palavra-alvo; menos de
60%, o item foi eliminado do instrumento. Deu-se preferéncia
para as palavras com maior percentual de reconhecimento.
Quando ndo foi possivel obter no minimo trés palavras-alvo
para o fonema na mesma posic¢do, considerou-se o percentual
de 60% a 79%, mas este item precisou ser modificado para se
tornar adequado, de mais facil reconhecimento para ser eliciado.

Ainda, se no instrumento houvesse mais de trés palavras
para avaliar determinado fonema na mesma posi¢ao (mesmo os
itens com percentuais maiores de 80%), estas foram eliminadas
com o objetivo de diminuir o numero de itens de avaliagdo do
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INFONO®Y, primando pela proporgdo equilibrada destes, ou
seja, evitando a super-representagcdo de um fonema e a sub-
representacdo de outro. A exclusdo destes itens foi criteriosa
quanto a ndo prejudicar a ocorréncia minima de trés possibilidades
do fonema na mesma posi¢cdo ou de outros fonemas menos
frequentes no instrumento. Dessa forma, foi possivel obter
um nimero minimo de itens adequados para permanecerem
no INFONO(21), sendo novamente calculada a consisténcia
interna para o total dos itens (versdo final).

Analise dos Dados

Foi realizada uma analise descritiva das respostas das
criangas do estudo piloto. Analisou-se a adequagdo dos itens
do INFONO®@Y pelo percentual de reconhecimento das imagens
e pela produgdo das palavras-alvo. Isso permitiu averiguar as
dificuldades de identificagéo do objeto representado nas imagens,
a familiaridade na produg¢ao das palavras-alvo, a adequacdo das
perguntas-chave e, ainda, a consisténcia interna para do total
de itens para o desenvolvimento do INFONO®D, tanto para a
versdao Beta quanto para a versao final.

O percentual de reconhecimento das imagens foi calculado
pela frequéncia de respostas das opgoes “eliciou corretamente”
e “eliciou com alteragbes”, para cada item. Foi realizada a
analise de consisténcia interna dos itens por meio do Alfa de
Cronbach. Em seguida, pontuou-se cada item que permaneceu no
INFONO®Y da seguinte forma: 0, ndo eliciou o item; 1, eliciou
um item similar; 2, reconheceu e eliciou o item com troca com
alteragdes, e 3, reconheceu e eliciou o item corretamente. Depois,
calculou-se a média de desempenho de produgdo de cada item
para, entdo, comparar os resultados obtidos conforme o sexo, 0
tipo de escola e o tipo de desenvolvimento fonologico. Utilizou-
se para isso o Teste U de Mann-Whitney. Consideraram-se
resultados significativos quando p<0,05. O pacote estatistico
utilizado foi o SPSS versao 22 para Windows.

RESULTADOS

No geral, o indice de reconhecimento encontrado foi alto
para a maioria dos itens, isto é, superior a 80% em 93 itens
(80,2%) testados, sendo que, destes, 69 itens (74,2%) tiveram
um indice superior a 90% de acertos. Entre 60 e 79%, foram
obtidos 16 itens, e, menor que 60%, apenas sete itens. Para
melhor compreensao, as tabelas de resultados sdo apresentadas
por ordem decrescente de complexidade da estrutura silabica,
pois os itens foram analisados nessa ordem (OC, Coda, Onset).
Ainda, nas tabelas, os itens foram divididos por fonemas e por
posicdo na silaba e na palavra.

Em relagdo a estrutura de OC (Tabela 2), manteve-se o
maximo possivel de itens considerando os percentuais. Foram
excluidos do instrumento apenas os itens que apresentaram um
percentual muito baixo de reconhecimento (menor que 60%),
como, por exemplo, para o /bl/ (blusa, blusao), /kl/ (clara, classe)
e/gl/ (glacé). Para estes, ndo foi possivel obter alvos que fossem
compativeis com o vocabulario infantil na posigdo de OI. Essa
dificuldade reside, principalmente, em conseguir palavras-alvo
representaveis por meio de imagens e que pertengam ao 1éxico

de criangas pequenas. Para outros encontros consonantais,
foi possivel obter apenas uma palavra, como, por exemplo,
o /vr/ (livro), que so foi selecionado este em OC, sendo que
este encontro consonantal ndo ¢ possivel ocorrer na estrutura
sildbica de Ol no PB.

Tabela 2. Percentual de reconhecimento dos itens que avaliam o
Onset Complexo

Palavras % de Palavras % de
Onset reconhecimento reconhecimento
Complexo
ol % (n) oM % (n)
prato 100 (48) soprar 91,67 (44)
/pr/
presente 97,92 (47)
plastico 72,92 (35) - -
/pl/
placa* 64,58 (31) - -
brinco 97,92 (47) cobra 91,67 (44)
Jor/ bruxa 95,83 (46) zebra 87,50 (42)
branco 91,67 (44)
blusao 35,42 (17) biblioteca* 68,75 (33)
/bl/ e
blusa 25,00 (12) biblia 31,25 (15)
trem 100 (48) estrela 95,83 (46)
/tr/
travesseiro 87,50 (42) letra 85,42 (41)
dragao 85,42 (41) pedra 93,75 (45)
/dr/ .
vidro* 79,17 (38)
cruz® 64,58 (31) escrever 83,33 (40)
/kr/
crocodilo 64,58 (31) microfone 81,25 (39)
clara 37,50 (18) bicicleta 93,75 (45)
/KI/
classe 25,00 (12) chiclete* 62,50 (30)
grama 87,50 (42) magro 87,50 (42)
/gr/
¢ gritar* 66,67 (32) igreja* 72,92 (35)
Igl/ glacé 4,17 (2) - -
fralda 89,58 (42) refri* 77,08 (37)
/fr/
fruta 85,42 (41) chifre* 64,58 (31)
flor 97,92 (47) - -
/fl/
floresta* 66,67 (32) - -
r/ - - livro 97,92 (47)

Legenda: Ol = Onset Inicial; OM = Onset Medial; negrito = palavras que permaneceram no
INFONO

* necessidade de adequar o item; - sem possibilidade de palavras para criangas na faixa
etaria estudada

Quanto a estrutura de Coda (Tabela 3), verificou-se que a
maioria dos itens que permaneceram no instrumento apresentou
um percentual de reconhecimento maior que 80%, sugerindo
a adequacdo das imagens utilizadas para obter a producao do
alvo. No entanto, alguns itens com percentual entre 60 ¢ 79%,
como “plastico”, “cruz”, “floresta” ¢ “gritar”, tiveram suas
imagens reelaboradas para facilitar a produgdo do alvo. Todas
estes permaneceram no instrumento pela necessidade de avaliar
também a estrutura de OC.
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Tabela 3. Percentual de reconhecimento dos itens que avaliam a
posicao de Coda

Palavras % d_e Palavras % d_e
reconhecimento reconhecimento
CM % (n) CF % (n)
Nasal
lingua 97,92 (47) trem 100 (48)
presente 97,92 (47) batom 97,92 (47)
brinco 97,92 (47) nuvem 87,50 (42)
IN/** dente 91,67 (44)
ventilador 91,67 (44)
branco 91,67 (44)
laranja 83,33 (40)
Fricativa
escada 100 (48) 6culos 100 (48)
espelho 97,92 (47) lapis 95,83 (46)
estrela 95,83 (46) ténis 95,83 (46)
/S/ pastel 89,58 (43) nariz 87,50 (42)
escrever 83,33 (40) cruz* 64,58 (31)
plastico* 72,92 (35)
floresta* 66,67 (32)
Liquidas
porta 100 (48) flor 97,92 (47)
porco 97,92 (47) colher 97,92 (47)
garfo 95,83 (46) ventilador 91,67 (44)
! jornal 83,33 (40) soprar 91,67 (44)
escrever 83,33 (40)
gritar* 66,67 (32)
ziper 33,33 (16)
calga 100 (48) anel 89,58 (43)
LS bolsa 97,92 (47) pastel 89,58 (43)
fralda 89,58 (43) jornal 83,33 (40)

Legenda: CM = Coda Medial; CF = Coda Final; negrito = palavras que permaneceram no
INFONO

*necessidade de adequar o item; ** fonema nesta posicdo é marcado pela nasalidade; ***
fonema nesta posicdo é produzido como uma semivogal

Em relagdo a estrutura de Onset (Tabela 4), observou-se
que a maioria das imagens correspondentes as palavras-alvo
apresentou um percentual de reconhecimento maior que 80%,
sugerindo que os itens estavam adequados para se obter a
producao da palavra-alvo desejada. Ainda, constatou-se que os
percentuais mais baixos de reconhecimento dos itens estavam
relacionados com os que avaliam também as estruturas de OC e
Coda. As imagens correspondentes as palavras-alvo “biblioteca”,
“beijo”, “cruz”, “chifre”, “terra”, “plastico”, gritar” “floresta”,

“chiclete”, “placa V1dr0” “zero” “refri”, “igreja” e “navio” que
permaneceram no instrumento foram reelaboradas para facilitar
a producdo do alvo. Todas essas palavras-alvo permaneceram
no instrumento pela necessidade de avaliar a estrutura de OC,
com exceg¢do de “zero”, “beijo”, “terra” e “navio”.

CERNT3 ERINT3 99 ¢¢

9 .

Tabela 4. Percentual de reconhecimento dos itens que avaliam a

posicao de Onset

0, 0,
Palavras reconl:';gi;ento Palavras reconlf)egi;ento
ol % (n) OM % (n)
Nasais
mesa 100 (48) cama 100 (48)
macaco 97,92 (47) grama 87,50 (42)
/m/ mao 97,92 (47) caminh&o 87,50 (42)
magro 87,50 (42) tomate 81,25 (39)
microfone 81,25 (39)
nuvem 87,50 (42) chinelo 100 (48)
nariz 87,50 (42) banana 100 (48)
navio* 66,67 (32) panela 95,83 (46)
/n/ ténis 95,83 (46)
anel 89,58 (43)
jornal 83,33 (40)
microfone 81,25 (39)
- - galinha 91,67 (44)
n/ passarinho 91,67 (44)
caminhao 87,50 (42)
Plosivas
pé 100 (48) sapo 100 (48)
porta 100 (48) sapato 97,92 (47)
porco 97,92 (47) copo 97,92 (47)
panela 95,83 (46) espelho 97,92 (47)
4 pedra 93,75 (45) lapis 95,83 (46)
passarinho 91,67 (44) tapete 95,83 (46)
pastel 89,58 (43) chapéu 95,83 (46)
Ziper 33,33 (16)
bola 100 (48) cabelo 95,83 (46)
banana 100 (48) rabo 89,58 (43)
bolsa 97,92 (47) bebé 87,50 (42)
batom 97,92 (47)
bicicleta 93,75 (45)
& barriga 91,67 (44)
bebé 87,50 (42)
biblioteca* 68,75 (33)
beijo* 64,58 (31)
biblia 15 (31,25)
tapete 95,83 (46) gato 100 (48)
ténis 95,83 (46) prato 100 (48)
tesoura 95,83 (46) porta 100 (48)
tomate 81,25 (39) sapato 97,92 (47)
terra* 68,75 (33) presente 97,92 (47)
batom 97,92 (47)
tapete 95,83 (46)
bicicleta 93,75 (45)
ventilador 91,67 (44)
W dente 91,67 (44)
pastel 89,58 (43)
fruta 85,42 (41)
tomate 81,25 (39)
plastico* 72,92 (35)
biblioteca* 68,75 (33)
gritar* 66,67 (32)
floresta* 66,67 (32)
chiclete* 62,50 (30)
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Tabela 4. Continuacio...

Palavras recon?ﬁeg;ento Palavras recon::e:i?nento Palavras recon:I/';:iTnento Palavras recon:?egifnento
ol % (n) oM % (n) (o] % (n) OM % (n)
dedo 95,83 (46) cadeira 100 (48) zebra 87,50 (42) casa 100 (48)
dente 91,67 (44) escada 100 (48) zero* 70,83 (34) mesa 100 (48)
dado 85,42 (41) dedo 95,83 (46) ziper 33,33 (16) presente 97,92 (47)
ventilador 91,67 (44) 2l tesoura 95,83 (46)
raf fralda 89,58 (43) blusdo 17 (35,42)
roda 87,50 (42) blusa 25,00 (12)
dado 85,42 (41) chinelo 100 (48) cachorro 97,92 (47)
crocodilo 64,58 (31) chave 95,83 (46) bruxa 95,83 (46)
cavalo 100 (48) faca 100 (48) /7 chapéu 95,83 (46) caixa 95,83 (46)
cama 100 (48) 6culos 100 (48) chifre* 64,58 (31)
cadeira 100 (48) escada 100 (48) chiclete* 62,50 (30)
casa 100 (48) vaca 100 (48) jacaré 95,83 (46) relégio 97,92 (47)
calga 100 (48) macaco 97,92 (47) girafa 93,75 (45) beijo 89,58 (43)
cachorro 97,92 (47) brinco 97,92 (47) &4 jornal 83,33 (40) laranja 83,33 (40)
copo 97,92 (47) porco 97,92 (47) joelho 79,17 (38) igreja* 72,92 (35)
/k/ colher 97,92 (47) jacaré 95,83 (46) Liquidas
coracao 97,92 (47) branco 91,67 (44) relégio 97,92 (47) cachorro 97,92 (47)
coelho 97,92 (47) plastico* 72,92 (35) rabo 89,58 (43) barriga 91,67 (44)
cabelo 95,83 (46) biblioteca* 68,75 (33) 24 roda 87,50 (42) terra* 68,75 (33)
caixa 95,83 (46) crocodilo 64,58 (31) refri* 77,08 (37)
cobra 91,67 (44) placa* 64,58 (31) cadeira 100 (48)
café 89,58 (43) coragao 97,92 (47)
caminhao 87,50 (42) vassoura 97,92 (47)
garfo 95,83 (46) lingua 97,92 (47) jacaré 95,83 (46)
o gato 100 (48) fogo 97,92 (47) tesoura 95,83 (46)
galinha 91,67 (44) barriga 91,67 (44) girafa 93,75 (45)
dragéo 85,42 (41) It/ - - passarinho 91,67 (44)
Fricativas nariz 87,50 (42)
faca 100 (48) sofa 100 (48) travesseiro 87,50 (42)
fogo 97,92 (47) garfo 95,83 (46) laranja 83,33 (40)
/f/ folha 95,83 (46) girafa 93,75 (45) zero* 70,83 (34)
café 89,58 (43) floresta* 66,67 (32)
microfone 81,25 (39) clara 37,50 (18)
vaca 100 (48) cavalo 100 (48) livro 97,92 (47) cavalo 100 (48)
vassoura 97,92 (47) avido 100 (48) lingua 97,92 (47) bola 100 (48)
ventilador 91,67 (44) ovo 100 (48) lapis 95,83 (46) 6culos 100 (48)
vidro* 79,17 (38) chave 95,83 (46) luva 91,67 (44) chinelo 100 (48)
N/ luva 91,67 (44) letra 85,42 (41) relégio 97,92 (47)
nuvem 87,50 (42) N laranja 83,33 (40) cabelo 95,83 (46)
travesseiro 87,50 (42) estrela 95,83 (46)
escrever 83,33 (40) panela 95,83 (46)
navio* 66,67 (32) galinha 91,67 (44)
sapo 100 (48) calca 100 (48) ventilador 91,67 (44)
sofa 100 (48) coragéo 97,92 (47) crocodilo 64,57 (31)
sapato 97,92 (47) vassoura 97,92 (47) espelho 97,92 (47)
soprar 91,67 (44) bolsa 97,92 (47) colher 97,92 (47)
/s/ bicicleta 93,75 (45) 1K/ - - coelho 97,92 (47)
passarinho 91,67 (44) folha 95,83 (46)
travesseiro 87,50 (42) joelho 79,17 (38)
classe 25,00 (12) :Neggnc(i)a: Ol = Onset Inicial; OM = Onset Medial; negrito = palavras que permaneceram no
glacé 4,17 (2)

*necessidade de adequar o item; - impossibilidade de ocorréncia no Portugués Brasileiro
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Além da imagem, a pergunta-chave para a palavra-alvo “navio”
(66,67%) precisou ser adequada. Varias criangas identificavam
inicialmente a imagem como “barco”. A permanéncia deste alvo
era importante para que ocorressem trés possibilidades do fonema
/n/ em OI. A imagem de um “navio” precisou ser modificada
para um “navio pirata” e, dessa forma, a pergunta-chave que
era “O que ¢ isto?” passou a ser “E de pirata, ¢ um ...?”.

Ainda, alteragdes na representagdo das imagens foram
realizadas com base nas anotagdes realizadas durante as respostas
das criangas as perguntas do INFONO®Y, Na imagem que
representava o alvo “chiclete”, muitas criangas identificavam
e produziam como “baldo”. Para obter a produgdo desse alvo,
percebeu-se que o essencial foi tornar a imagem “animada”
com [gifs] (termo dado as animagdes formadas por varias
imagens GIF compactadas numa s6, dando movimento ao
item), ou seja, colocar uma sequéncia de movimentos: menino
mastigando, fazendo uma bolha, a bolha estourando e o chiclete
grudado no rosto do menino. O mesmo aconteceu para os alvos
“beijo” e “gritar”, que depois de se tornarem ‘“animadas”,
facilitou-se a compreensao do item.

Para o alvo “terra”, muitas criangas falavam areia molhada.
A imagem foi modificada e, dessa forma, passou a aparecer os
movimentos de um menino plantando uma muda de arvore. A
pergunta-chave “O que é isto?” passou a ser “O menino estd
plantando na ...7”.

O alvo “vidro” vérias vezes foi identificado e produzido
como “janela”, dificultando a eliciagdo da palavra-alvo. Assim,
a imagem foi modificada para uma pedra quebrando o vidro
da janela e a pergunta-chave passou a ser “4 pedra quebrou o
.77 em vez de “A janela tem ...7”.

Para o alvo “plastico”, apenas a pergunta foi reelaborada para
“Este copo ndo é de vidro, é de ...?”. Aimagem correspondente
ao alvo “zero” foi reelaborada, aumentando a sequéncia de

numeros que era “0 1” para “0 1 2 3”, e o nimero “zero” foi
“animado”, aumentando de tamanho, pois muitas criancas
produziam o numeral [‘des] ou a vogal aberta [2]. Todos os
itens do INFONO®Y foram “animados” com gifs, alguns por
necessidade e outros para se tornarem mais atrativos.

Percebeu-se, ainda, que era possivel excluir alguns itens
sem prejudicar o minimo de ocorréncias (trés possibilidades) do
fonema na mesma posi¢do ou de outros fonemas no instrumento.
Dessa forma, algumas palavras, como “escada”, “luva”, “tomate”,
“6culos”, “banana”, etc., puderam ser excluidas para minimizar
o numero de itens do instrumento.

Ap6s as modificagdes realizadas, o INFONO® ficou
composto por 84 palavras-alvos representadas no software por
imagens animadas, primando pelo objetivo de o teste de ser
rapido e de facil aplicag@o. O tempo médio da avaliagdo pelo
INFONO®" foi de aproximadamente 15 minutos. Conforme a
analise do Alfa de Cronbach, o instrumento demonstrou excelente
consisténcia interna tanto para a versao com as 116 palavras
(versdo Beta) (a.=0,98) quanto para a versao final do INFONO®@Y
com 84 palavras (a = 0,97), demonstrando adequado indice de
fidedignidade para os itens. A sintese do niimero de itens para
cada fonema que compdem o instrumento por posi¢do, numero
de silaba e tonicidade € apresentada na Tabela 5.

Ainda, analisaram-se as médias de desempenho de produgio
das palavras-alvo quanto as variaveis sexo, tipo de escola
e desenvolvimento fonoldgico (tipico e atipico), que estdo
apresentadas na Tabela 6. Os resultados obtidos ndo evidenciam
diferenca de desempenho entre as criancas agrupadas por sexo
e tipo de escola. Isso demonstra ndo haver impacto dessas
variaveis na produgéo dos itens do INFONO®Y, No entanto,
as criangas com desenvolvimento fonologico atipico obtiveram
piores resultados do que as tipicas em 60 itens (76,19%).

Tabela 5. Numero de itens que permaneceram no INFONO para cada fonema por posi¢ao, nimero de silabas e tonicidade

Numero de itens x Posicdo

/m/ I/ m /ol o/ N /ar K

ol 3 3 - 4 7 3 3 11
oM 3 5 3 5 3 16 4 7
cM - 5 - - - - - -
CF - 3 - - - - - -

/9/ /7 NI /s/ /z/ /! /3/ n N I i/

3 3 3 4 2 4 3 4 - 3 -
4 4 5 5 4 3 3 7 4 3 8
- - - 6 - - - 3 - - 3
- - - 4 - - - 3 - - 6

Numero de itens x Nimero de silabas

/m/ I/ mn/ /ol /ol Y /ar K

Monossilabas 1 1 - 1 0 0 0 0
Dissilabas 4 11 0 5 6 10 4 10
Trissilabas 1 2 2 2 2 6 0 7
Polissilabas 1 2 3 1 2 3 1 1

19/ /7 I /s/ /z/ Al 3/ n N % s

0 0 0 1 0 0 0 0 - 0 1
5 5 4 9 4 4 2 10 2 3 8
2 1 2 6 2 3 4 6 2 3 5
0 1 2 3 0 0 0 1 0 0 3

Numero de itens x Tonicidade

m Il el b W A K
Ténica 2 9 1 5 4 7 4 5
Atona 4 5 2 4 5 12 1 13

Y Y R A B A A VA VAR VA ]
3 5 5 3 4 2 0o 12 1 2 13
4 2 3 16 2 5 6 5 3 4 4

Legenda: Ol = Onset Inicial; OM = Onset Medial; CM = Coda Medial; CF = Coda Final
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Tabela 6. Comparacéo entre as médias de desempenho de produgéo dos itens na versao final do INFONO, de acordo com sexo, tipo de

escola e desenvolvimento fonolégico

Sexo* Escola® Desenvolvimento Fonolégico
Feminino Masculino Publica Privada Tipico Atipico
Palavras (n=14) (n=12) (n=12) (n=14) (n =26) (n=22)
4 P P
M DP M DP M DP M DP M DP M DP

cavalo 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,68 0,57 0,005
gritar 2,57 0,94 2,00 1,35 0,347 1,83 1,47 2,71 0,61 0,231 2,31 1,16 1,18 1,14 = 0,001
sapo 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 3,00 0,00 0,358
bruxa 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,05 0,49 < 0,001
jacaré 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 2,18 0,73 < 0,001
chiclete 2,43 1,02 2,00 1,28 0,494 2,33 1,23 2,14 1,10 0,631 2,23 1,14 1,59 1,14 0,035
cama 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,86 0,35 0,054
livro 2,79 0,58 2,83 0,39 0,980 2,92 0,29 2,71 0,61 0,560 2,81 0,49 2,23 0,43 < 0,001
nuvem 2,79 0,58 2,83 0,58 0,820 2,83 0,58 2,79 0,58 0,820 2,81 0,57 2,32 1,09 0,043
prato 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,27 0,46 < 0,001
relégio 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,41 0,73 < 0,001
cabelo 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,45 0,91 < 0,001
letra 2,64 0,93 2,75 0,45 0,781 2,58 0,90 2,79 0,58 0,667 2,69 0,74 1,82 0,91 < 0,001
cruz 2,14 1,41 2,33 1,23 0,820 1,75 1,54 2,64 0,93 0,193 2,23 1,31 1,32 1,29 0,005
beijo 3,00 0,00 2,75 0,87 0,742 3,00 0,00 2,79 0,80 0,781 2,88 0,59 2,41 1,10 0,027
girafa 2,93 0,27 2,92 0,29 0,980 2,92 0,29 2,93 0,27 0,980 2,92 0,27 2,05 0,72 < 0,001
lingua 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,45 0,74 < 0,001
folha 2,93 0,27 2,83 0,58 0,940 3,00 0,00 2,79 0,58 0,560 2,88 0,43 2,50 0,60 0,004
flor 2,79 0,58 2,83 0,39 0,980 2,75 0,62 2,86 0,36 0,899 2,81 0,49 2,27 0,46 < 0,001
coelho 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 2,50 0,74 0,002
escrever 2,93 0,27 2,83 0,58 0,940 3,00 0,00 2,79 0,58 0,560 2,88 0,43 1,68 0,89 < 0,001
placa 2,29 1,27 2,00 1,35 0,631 2,17 1,34 2,14 1,29 0,980 2,15 1,29 1,41 1,22 0,019
estrela 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,14 0,71 < 0,001
sapato 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 2,86 0,47 0,445
casa 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,82 0,39 0,025
fruta 2,86 0,53 2,50 0,80 0,297 2,92 0,29 2,50 0,85 0,347 2,69 0,68 1,91 0,81 < 0,001
copo 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 2,83 0,58 3,00 0,00 0,742 2,92 0,39 2,86 0,35 0,252
lapis 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,86 0,53 0,781 2,92 0,39 2,73 0,55 0,061
faca 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,91 0,29 0,120
presente 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,18 0,66 < 0,001
dedo 3,00 0,00 2,75 0,87 0,742 2,75 0,87 3,00 0,00 0,742 2,88 0,59 2,91 0,43 0,929
plastico 2,57 1,09 2,50 1,17 0,940 2,50 1,17 2,57 1,09 0,940 2,54 1,10 1,77 1,15 0,005
espelho 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 2,50 0,74 0,002
refri 2,50 1,02 2,58 0,79 0,980 2,75 0,62 2,36 1,08 0,527 2,54 0,90 1,95 0,72 0,004
cachorro 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,45 0,60 < 0,001
magro 2,79 0,80 2,75 0,62 0,742 2,92 0,29 2,64 0,93 0,781 2,77 0,71 2,00 0,98 < 0,001
microfone 2,43 1,09 2,75 0,45 0,781 2,25 1,14 2,86 0,36 0,212 2,58 0,86 1,50 1,01 < 0,001
nariz 2,71 0,83 2,83 0,39 0,980 2,67 0,89 2,86 0,36 0,899 2,77 0,65 1,91 1,15 < 0,001
barriga 2,79 0,80 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,79 0,80 0,781 2,88 0,59 2,41 0,96 0,006
grama 2,50 1,09 2,75 0,62 0,781 2,75 0,87 2,50 0,94 0,432 2,62 0,90 2,05 0,95 0,003
caminhao 2,50 1,02 2,83 0,58 0,560 2,83 0,58 2,50 1,02 0,560 2,65 0,85 2,64 0,79 0,627
ténis 3,00 0,00 2,83 0,58 0,742 3,00 0,00 2,86 0,53 0,781 2,92 0,39 2,82 0,50 0,244
mesa 2,93 0,27 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,93 0,27 0,781 2,96 0,20 2,91 0,29 0,459
anel 2,93 0,27 2,83 0,58 0,940 3,00 0,00 2,79 0,58 0,560 2,88 0,43 2,55 1,01 0,235
garfo 2,79 0,80 2,67 0,89 0,705 2,92 0,29 2,57 1,09 0,781 2,73 0,83 2,41 0,50 0,002
vidro 2,36 1,08 2,50 1,00 0,860 2,17 1,27 2,64 0,74 0,494 2,42 1,03 2,05 0,79 0,030
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Tabela 6. Continuacio...

Sexo* Escola® Desenvolvimento Fonoldgico
Feminino Masculino Publica Privada Tipico Atipico
Palavras (n=14) (=12 (n=12) (n=14) (n = 26) (n=22)
P P P
M DP M DP M DP M DP M DP M DP

igreja 2,43 1,02 2,58 0,79 0,820 2,25 1,14 2,71 0,61 0,462 2,50 0,91 1,59 1,05 < 0,001
trem 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,23 0,43 < 0,001
caixa 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,86 0,53 0,781 2,92 0,39 2,50 0,74 0,003
pedra 2,57 1,09 2,83 0,39 1,000 2,67 0,89 2,71 0,83 0,940 2,69 0,84 2,09 0,61 < 0,001
tesoura 2,86 0,53 2,92 0,29 0,980 2,92 0,29 2,86 0,53 0,980 2,88 0,43 2,36 0,73 < 0,001
jornal 2,43 1,16 2,83 0,39 0,742 2,67 0,89 2,57 0,94 0,860 2,62 0,90 1,91 0,97 < 0,001
fralda 2,79 0,58 2,67 0,65 0,667 2,92 0,29 2,57 0,76 0,374 2,73 0,60 2,09 0,75 < 0,001
travesseiro 2,71 0,61 2,75 0,62 0,860 2,58 0,79 2,86 0,36 0,595 2,73 0,60 1,95 0,95 < 0,001
chinelo 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,68 0,48 0,002
bolsa 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,86 0,53 0,781 2,92 0,39 2,82 0,39 0,128
soprar 2,79 0,58 2,67 0,89 0,899 2,58 1,00 2,86 0,36 0,860 2,73 0,72 2,14 0,71 < 0,001
fogo 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,86 0,53 0,781 2,92 0,39 2,86 0,35 0,252
zebra 2,64 0,93 2,83 0,39 1,000 2,67 0,89 2,79 0,58 0,899 2,73 0,72 2,00 0,62 < 0,001
vaca 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,91 0,29 0,120
colher 2,93 0,27 2,92 0,29 0,980 3,00 0,00 2,86 0,36 0,560 2,92 0,27 2,27 0,70 < 0,001
chapéu 2,86 0,53 3,00 0,00 0,781 2,83 0,58 3,00 0,00 0,742 2,92 0,39 2,59 0,73 0,013
gato 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,86 0,35 0,054
floresta 2,43 0,94 2,33 0,98 0,860 2,33 0,98 2,43 0,94 0,860 2,38 0,94 1,73 0,88 0,011
bebé 2,71 0,73 2,83 0,58 0,820 2,67 0,78 2,86 0,53 0,705 2,77 0,65 2,73 0,70 0,828
pastel 2,57 0,94 3,00 0,00 0,374 3,00 0,00 2,57 0,94 0,374 2,77 0,71 2,32 0,95 0,015
zero 2,36 1,28 2,17 1,27 0,742 1,92 1,38 2,57 1,09 0,297 2,27 1,25 1,82 1,10 0,049
porta 2,93 0,27 2,75 0,45 0,462 2,83 0,39 2,86 0,36 0,940 2,85 0,37 2,55 0,51 0,024
brinco 2,93 0,27 2,83 0,39 0,705 2,92 0,29 2,86 0,36 0,820 2,88 0,33 2,18 0,66 < 0,001
dado 2,36 1,28 3,00 0,00 0,374 2,50 1,17 2,79 0,80 0,705 2,65 0,98 2,50 1,10 0,554
dente 2,57 1,09 3,00 0,00 0,560 2,75 0,87 2,79 0,80 0,980 2,77 0,82 2,64 0,90 0,313
galinha 2,79 0,80 3,00 0,00 0,781 3,00 0,00 2,79 0,80 0,781 2,88 0,59 2,45 0,96 0,013
batom 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,82 0,66 0,120
bicicleta 2,79 0,58 2,83 0,39 0,980 2,83 0,39 2,79 0,58 0,980 2,81 0,49 2,27 0,77 0,002
rabo 2,57 0,85 3,00 0,00 0,374 2,67 0,78 2,86 0,53 0,705 2,77 0,65 2,50 0,80 0,074
terra 2,57 0,85 2,42 1,08 0,820 2,25 1,14 2,71 0,73 0,403 2,50 0,95 1,77 1,31 0,024
chifre 1,93 1,49 2,42 1,08 0,494 2,25 1,36 2,07 1,33 0,781 2,15 1,32 1,50 1,10 0,018
navio 2,50 1,02 2,67 0,78 0,820 2,50 0,90 2,64 0,93 0,705 2,58 0,90 1,95 1,09 0,033
dragéo 2,50 1,02 2,75 0,45 0,940 2,75 0,62 2,50 0,94 0,595 2,62 0,80 2,00 0,76 < 0,001
biblioteca 2,50 1,02 2,50 0,90 0,940 2,50 0,90 2,50 1,02 0,940 2,50 0,95 1,64 1,05 0,002
calca 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 3,00 0,00 1,000 3,00 0,00 2,73 0,46 0,005
ventilador 2,93 0,27 2,83 0,58 0,940 3,00 0,00 2,79 0,58 0,560 2,88 0,43 2,23 1,02 < 0,001
passarinho 2,79 0,58 2,92 0,29 0,781 2,75 0,62 2,93 0,27 0,667 2,85 0,46 2,18 0,80 < 0,001
cobra 2,64 0,74 2,67 0,65 0,940 2,92 0,29 2,43 0,85 0,212 2,65 0,69 2,18 0,66 0,004

Legenda: *Na comparacéo de desempenho entre os grupos conforme sexo e tipo de escola, foram incluidas apenas as criangas com aquisi¢éo tipica

DISCUSSAO

A consisténcia interna verificada foi excelente para o total
dos itens, bem como o indice de reconhecimento encontrado
foi alto para a maioria dos itens. Isso evidencia que os itens e
as imagens estavam adequados para compor o INFONO@Y- A
producdo exata da palavra-alvo ¢ importante para ndo deixar
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de avaliar e/ou oferecer menos possibilidades de producao
para algum fonema em alguma posi¢ao na silaba e/ou palavra.

Para todas as etapas de elaboracdo de uma ferramenta de
avaliagdo, deve-se indicar claramente sua finalidade e o publico-
alvo a que se destina; avaliar a adequagdo dos itens selecionados;
apontar o tipo de palavras incluidas e os métodos utilizados
para selecdo das palavras-alvo'®'®. Quanto aos itens, deve-se

10/13



ter alguns cuidados, como: usar palavras que sdo comumente
conhecidas por criangas pequenas ou usar alvos que fazem parte
da cultura nacional, sendo importante considerar as diferengas
regionais, dentre outros®’.

Estes itens s@o importantes para um instrumento, pois
asseguram a precisdo diagnoéstica, assim como determinam a
sensibilidade (identificagdo precisa da dificuldade da crianca) e
a especificidade (identificagdo precisa da auséncia de dificuldade
em criangas que ndo apresentam desenvolvimento atipico) do
instrumento¢!®,

Uma avaliagdo precisa ¢ uma das principais ferramentas
para o clinico obter um diagnoéstico confiavel e possibilitar o
planejamento adequado da intervengéo. Por isso, 0o INFONO@D
foi elaborado em software para fornecer uma amostra de fala
completa, incluindo, no minimo, trés possibilidades de ocorréncia
para a produgdo de todas as consoantes do PB, nas diferentes
posicdes que ocorrem na silaba e na palavra.

Pelos percentuais de reconhecimento dos itens, foi possivel
verificar se os itens pertenciam ao vocabulario infantil, pois,
para nomear, a crianga precisa identificar a imagem ou a ago
representada. O processo de nomeagao por confrontago visual
passa por trés estagios: (1) identificagdo do objeto representado;
(2) acesso a representagdo semantica, permitindo que o objeto
sejareconhecido, e (3) lexicalizagdo, ou ativagio da representacdo
fonologica, por meio da qual o nome da imagem ¢ recuperado
e pronunciado®. H4 uma relagéo entre o desenvolvimento
lexical e o inventario fonoldgico das criangas, sendo importante
arealizacdo de pesquisas que mostrem como os fatores lexicais
e fonologicos podem influenciar a produgdo da fala, e como esta
informagao pode ser utilizada no diagnostico e tratamento de
criangas com desenvolvimento fonologico atipico®?.

Oferecer, no minimo, trés possibilidades de produgdo de
cada fonema do PB em cada posi¢do em que ocorre e duas
possibilidades para cada grupo consonantal na estrutura de OC
eram metas para o INFONO®D, No entanto, durante o processo
de elaboragdo, ndo foi possivel atingir esta meta para o fonema
/z/ em Ol e para alguns OC (/kl/, /kr/, /gl/, /bl/), devido ao baixo
percentual de reconhecimento apresentado. Acredita-se que isso
pode ter ocorrido por trés motivos: pelos itens ndo pertencerem
ao vocabulario de criangas pequenas ou pela dificuldade de
representacdo da palavra-alvo, de modo que fosse reconhecida
e produzida pelas criangas®* 2>, Ou ainda pelo fato de que o
proprio 1éxico da lingua ser restrito quanto a essas possibilidades
fonolodgicas, o que reduz a possibilidade de palavras com essas
estruturas serem encontradas na lingua e, ainda em menor grau,
no vocabulario infantil.

Mesmo assim, verificou-se que o0 INFONO®V avalia todos
os fonemas do PB em todas as posi¢des da silaba e da palavra,
ou seja, os alvos que permaneceram no instrumento foram
suficientes para a compilagdo do inventario fonético e fonologico
da crianga. Este aspecto ¢ considerado importante para um
instrumento que avalia a fala pela nomeagdo espontanea de
palavras, uma vez que, para concluir com precisdo que um som
ndo produzido pela crianga esta ausente no seu inventario, ela
deve ter oportunidades suficientes para produzir este som®27,
Nao foram encontradas pesquisas que indicassem quantas
ocorréncias seriam suficientes para concluir que uma crianga

consegue ou nao produzir determinado som. Porém, com base
no critério de que os sons, para serem atribuidos ao inventario
fonético, teriam de ser produzidos de uma a duas vezes, teriam
de ser dadas para uma crianga, no minimo, duas oportunidades
para a produgdo de cada fonema®®.

Pela analise, ainda se verificou que alguns fonemas, como,
por exemplo, /p/ e /k/ em Ol e OM; /b/ em OI; /t/, /t/ e /l/ em
OM, apresentavam mais de oito oportunidades de produgdo, o
que seria desnecessario. Com o objetivo de reduzir o numero
de itens do instrumento, alguns alvos foram excluidos sem
que se prejudicasse a ocorréncia de outros fonemas de menor
ocorréncia, como /d/, /g/, /f/, /s/, /z/ em OI ou a avaliagdo do
OC. Mesmo assim, alguns fonemas de grande ocorréncia na
avaliagcdo permaneceram com mais de trés possibilidades, a
fim de preservar a presenga do OC e de alguns fonemas de
menor ocorréncia.

Um estudo®” analisou 11 testes padronizados para o Inglés
com o objetivo de verificar se forneciam itens suficientes para
avaliar o inventario consonantal de uma crianga. Este estudo
observou que os testes foram uteis para identificar criangas
com desvio fonologico, porém eles ndo forneciam o numero
necessario de oportunidades de produ¢do de fonemas para
avaliar todas as consoantes do Inglés. Nesses casos, a avaliagdo
devia ser complementada com sondagens por meio de palavras
foneticamente controladas, a fim de determinar os sons que
estavam ausentes no inventario fonologico da crianca.

Esse mesmo trabalho®” sugeriu a necessidade de testar fonemas
em mais de uma palavra, pelo efeito dos sons antecedentes e
seguintes ao fonema a ser avaliado. No caso do INFONO®@Y,
sdo oferecidos trés ou mais alvos em palavras com diferentes
numeros de silabas, tonicidade e contexto antecedente e seguinte.
Assim, considerou-se importante que o INFONO®V oferecesse
palavras com diferentes nimeros de silabas (mono, di, tri e
polissilabicas) em que o alvo estivesse presente, na medida
do possivel, tanto em silaba tonica quanto silaba atona. Estas
variaveis podem influenciar a capacidade de uma crianca na
produgao do alvo@27-2%),

Testes que ndo incluem palavras de complexidade variada®” ou
que incluem somente palavras de alta frequéncia de uso lexical?®
podem ndo diagnosticar corretamente o desvio fonolégico ou
fornecer respostas ndo reais a capacidade da crianga, como em
situacdes cotidianas de fala. Acredita-se que o equilibrio entre
as palavras de um instrumento de avalia¢do fonoldgica seja
fundamental para obter um resultado fidedigno da avaliagao®®?.

Ao analisar as palavras-alvo quanto ao sexo, tipo de escola
e desenvolvimento fonologico (tipica e atipica), observou-se
que a produgdo dos itens lexicais presentes no instrumento nao
sofreu influéncia das variaveis sexo e tipo de escola. Apenas
na variavel tipo de desenvolvimento fonologico, as criangas
com desenvolvimento atipico obtiveram pior resultado. Isso
era esperado, pois o INFONO®Y foi elaborado para auxiliar
o fonoaudiologo no diagnéstico quanto ao desenvolvimento
fonologico tipico e atipico. Dessa forma, observa-se que os
itens lexicais que permaneceram no instrumento foram precisos
na identificagdo das criangas que apresentavam dificuldades
fonologicas.
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Ao encerrar a andlise deste estudo piloto, foi possivel
terminar o desenvolvimento do software INFONO®Y. Porém,
esse instrumento ainda deverd passar por outros estudos
psicométricos de validade, fidedignidade e normatizacdo. O
instrumento utiliza esses mesmos itens para a obtengdo da
amostra de fala de trés formas: repeti¢do, nomeagao espontanea
e fala encadeada. Neste estudo-piloto, realizou-se somente a
analise a partir da nomeagdo espontinea, pois considera-se que
esta forma de avaliacdo é vantajosa quanto a possibilidade de
coleta de dados. A nomeagdo espontanea permite avaliar todos
os fonemas em todas as posi¢des na silaba e na palavra. Ainda,
ndo possibilita a imitacdo da produgdo do examinador, que
pode induzir a producdo melhorada da fala. Também, facilita
a compreensdo da fala da crianga pelo examinador, o que pode
ndo ser inteligivel na testagem a partir da fala encadeada®.

CONCLUSAO

Este estudo analisou uma situagao real de avaliagdo utilizando
o software INFONO@Y versdo Beta. Concluiu-se que a maioria
das imagens utilizadas permitiu o correto reconhecimento dos
itens e, consequentemente, possibilitou a producdo do alvo
desejado. Poucas imagens precisaram ser reelaboradas para
permitir a produgdo espontdnea do alvo. Ainda, obteve-se uma
quantidade minima, mas suficiente, de alvos para compor o
instrumento, os quais permitiram uma avaliagdo eficaz de todo
o inventario fonético e fonoldgico da crianga. Assim, evita-se
super-representacao de um fonema e a sub-representacdo de
outro (proporcao equilibrada do numero de itens). Além disso,
a consisténcia interna dos itens mostrou-se adequada.

Este instrumento oferece duas ou mais oportunidades de
producdo para avaliar um mesmo fonema, com o intuito de
confirmar se 0 mesmo esta presente ou ausente no inventario
fonético; presente, parcialmente adquirido, e ausente no inventario
fonoldgico da crianga. Ainda, o INFONO@Y oferece palavras
com diferentes nimeros de silabas em que o alvo esta presente,
na medida do possivel, tanto em silaba tonica quanto atona.
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