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Efeito de emissdes ancoras de vozes
sintetizadas na avaliacao perceptivo-
auditiva da voz

Effect of synthesized voice anchors on
auditory-perceptual voice evaluation

RESUMO

Objetivo: Analisar se a utilizagdo de emissdes ancoras de vozes sintetizadas na avaliagdo perceptivo-auditiva
melhora a concordancia intra e interavaliador. Método: Trata-se de um estudo de natureza quantitativa. Foram
selecionados 32 avaliadores inexperientes que realizaram, em um aplicativo criado pelos autores, duas atividades:
Atividade Calibrador Ativo — avaliagdo perceptivo-auditiva dos pardmetros rugosidade e soprosidade como
0-auséncia de desvio, 1-desvio leve, 2-desvio moderado ou 3-desvio intenso de 25 vozes com o apoio de emissdes
ancoras de vozes sintetizadas; e Atividade Calibrador Inativo — avaliagdo perceptivo-auditiva dessas mesmas
vozes sem 0 apoio de emissdes vocais ancoras. As vozes foram aleatorizadas em cada atividade, e a ordem de
realizacdo das atividades foi sorteada para cada avaliador, sendo que a segunda atividade foi realizada 15 dias
apOs a primeira. Para analise da concordancia intra e interavaliadores foi utilizado o coeficiente Kappa, e para
comparagdo entre as concordancias foi utilizado o intervalo de confianga (IC). Resultados: A concordancia
interavaliadores foi maior para o grau intenso do parametro soprosidade na Atividade Calibrador Ativo quando
comparada a Atividade Calibrador Inativo, assim como a concordancia intra-avaliadores do pardmetro rugosidade.
Conclusio: O uso de emissdes ancoras de vozes sintetizadas diretamente na avaliagdo melhora a concordancia
intra e interavaliadores na analise perceptivo-auditiva da voz.

ABSTRACT

Purpose: To analyze if the use of synthesized voice anchor emissions in auditory-perceptual evaluation improves
intra- and inter-rater agreement. Methods: This is a quantitative study. Thirty-two inexperienced evaluators
were selected and performed two activities on a Programming Interface created by the authors: Active Calibrator
Activity — auditory-perceptual evaluation of the roughness and breathiness parameters as 0—no deviation, 1-slight
deviation, 2-moderate deviation, or 3—intense deviation of 25 voices with the support of anchored emissions
of synthesized voices; and Inactive Calibrator Activity — auditory-perceptual evaluation of these same voices
without the support of anchored vocal emissions. The voices were randomized for each activity, and the order
of the activities was drawn randomly for each evaluator. The second activity was performed 15 days after the
first. The Kappa coefficient was used to analyze intra- and inter-rater agreement, and the confidence interval (CI)
was employed to compare concordances. Results: Inter-rater agreement was higher for the intense degree of the
breathiness parameter in the Active Calibrator Activity when compared to the Inactive Calibrator Activity, as well
as the intra-rater agreement of the roughness parameter. Conclusion: Use of anchor emissions of synthesized
voices directly in the evaluation improves intra- and inter-rater agreement in auditory-perceptual voice analysis.
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INTRODUCAO

A andlise perceptivo-auditiva tem sido a principal ferramenta
de avaliacdo da qualidade vocal nas clinicas e pesquisas
fonoaudiologicas devido as suas vantagens: permite descrigdes
perceptivas que abrangem diversos parametros vocais, ¢ um
método rapido, indolor e confortavel ao paciente, ¢, além disso,
ndo depende de equipamentos, gerando um baixo custo). Porém,
a qualidade vocal caracterizada por mais de um parametro
concomitantemente ¢ um fator frequente ¢ que torna essa avaliagao
complexa, uma vez que o avaliador precisa distinguir auditivamente
0s parametros em uma mesma voz e isola-los para que possa
analisa-los, podendo ser influenciado pelos seus padrdes internos,
construidos a partir de experiéncias e treinamentos prévios®.
Essa subjetividade, desvantagem da analise perceptivo-auditiva,
gera alta variabilidade na concordancia intra e interavaliadores,
prejudicando a confiabilidade dessa avaliagao®®.

Estudos recentes tém apontado o uso de emissdes vocais
ancoras em treinamentos perceptivo-auditivos da avaliagao vocal
como uma ferramenta para aumentar a confiabilidade dessa
avaliagdo®”. As emissdes vocais Ancoras sio vozes selecionadas,
em concordancia por pelo menos dois avaliadores, para serem
usadas como referéncia de um determinado pardmetro e grau
de desvio vocal’®!?, As vozes usadas como ancoras podem
ser naturais, ou seja, vozes humanas; ou sintetizadas, que sdo
vozes construidas a partir de calculos matematicos. A principal
vantagem do uso da voz humana como emissdes ancoras ¢ a sua
naturalidade. Porém, junto a essa naturalidade esta associado
o fato de que geralmente as vozes sdo caracterizadas por mais
de um parametro concomitantemente, o que pode ser apontado
como a principal desvantagem do uso deste tipo de emissdo, uma
vez que dificulta a classificacdo das vozes. Em contrapartida,
apesar das emissdes vocais sintetizadas apresentarem como
desvantagem a caracteristica de artificialidade das vozes, por
vezes com tragos roboticos e pouco naturais, sua principal
vantagem ¢ a possibilidade de manipulagdo dos parametros
acusticos conforme desejar ou necessitar, possibilitando a analise
de cada parametro vocal separadamente. Por isso, acredita-se
que a emissdo vocal sintetizada seria o tipo ideal para ser usado
como ancora em treinamentos perceptivo-auditivos da voz?.

Varios estudos tém usado a emissao ancora de voz sintetizada
associada ao treinamento perceptivo-auditivo e analisado seu
efeito na concordancia intra e interavaliadores da avaliagdo da
qualidade vocal®*!», Uma pesquisa realizada com avaliadores
inexperientes!!¥, mostrou que o uso de emissdes vocais dncoras
no treinamento melhorou a concordancia intra e interavaliadores
na avaliagdo pos treinamento.

Ao compararem o uso de ancoras ao método de pareamento
no treinamento de avaliadores experientes, pesquisadores
observaram que os dois métodos facilitaram a avaliagdo
perceptivo-auditiva, mostrando uma melhora significativa na
precisdo da avaliagdo apés o treinamento®. Contudo, perceberam
que o uso de emissdes vocais dncoras no treinamento permite
que essa referéncia seja memorizada e resgatada durante as
tarefas de avaliacdo perceptivo-auditiva, por ser um método
mais semelhante a avaliagdo da qualidade vocal que o método
de pareamento.

Estes mesmos autores analisaram, em outro estudo®, o
efeito de emissdes ancoras de vozes naturais e sintetizadas no
treinamento perceptivo-auditivo, e apontaram que quando as
ancoras sao associadas ao treinamento estabilizam os padrdes
internos dos avaliadores, melhorando a concordancia da avaliagéo.
Concluiram ainda que as emissdes ancoras de vozes sintetizadas
mostraram-se mais confidveis que as ancoras naturais.

Avaliadores inexperientes apresentaram o mesmo grau de
concordancia intra e interavaliadores que os avaliadores experientes
em estudo que utilizou estimulos ancoras sintetizados em dois
tipos diferentes de treinamento: um graduando os estimulos
vocais segundo a magnitude do desvio, da mais alterada para
a menos alterada; e outro organizando os estimulos vocais em
categorias segundo o grau de desvio™.

Diante do exposto, as emissdes vocais ancoras tém sido
frequentemente associados ao treinamento perceptivo-auditivo
para posterior analise de seu efeito na avaliagdo vocal®!?. No
entanto, poucos estudos analisam o uso de emissdes vocais ancoras
diretamente na avaliagio da voz("'9). E licito supor que o uso
dessas emissoes ancoras durante a avaliagao perceptivo-auditiva
da voz eliminaria a necessidade de memorizagéo prévia de vozes
referéncias por meio de treinamentos anteriores ou periodicos,
assim como diminuiria a influéncia dos padrdes internos dos
avaliadores na classificagdo vocal, uma vez que o avaliador
teria uma emisséo referéncia a sua disposi¢do!?, assim como
um instrumentista usa os estimulos oferecidos por um afinador
como referéncia ao afinar seu instrumento. A emissdo ancora
de voz sintetizada facilitaria a diferenciacdo dos parametros
avaliados e dos seus respectivos graus de desvio, uma vez que
permite a analise de um parametro isolado, o que geralmente
ndo é possivel com as ancoras de vozes humanas®!®. Portanto, o
objetivo do presente estudo foi analisar se a utilizagao de emissoes
ancoras de vozes sintetizadas na avaliagdo perceptivo-auditiva
melhora a concordancia intra e interavaliador.

METODO

A presente pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa (COEP) sob o parecer de nimero 920866. Trata-se
de um estudo de natureza quantitativa.

Antes de iniciar as atividades, os avaliadores leram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e selecionaram
a opgdo “Aceito” para prosseguir na participagdo da pesquisa.
Em seguida, responderam a um breve questionario fornecendo
dados sobre sua experiéncia em treinamento auditivo e idade; e
receberam uma apresentagao inicial da pesquisa. Enfim, os 32
avaliadores realizaram as atividades de avaliag@o perceptivo-
auditiva de 30 emissdes vocais.

Foram criadas pelas pesquisadoras duas atividades para
avaliagdo perceptivo-auditiva e disponibilizadas em um aplicativo,
construido pelas pesquisadoras para o desenvolvimento do
presente estudo e disponibilizado apenas para os participantes do
mesmo no momento da coleta. Na Atividade Calibrador Ativo,
os avaliadores avaliaram as vozes com o apoio de emissdes
ancoras de vozes sintetizadas, e na Atividade Calibrador Inativo,
os avaliadores avaliaram as vozes sem apoio de emissoes
vocais ancoras. Em ambas atividades utilizou-se uma escala
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de quatro pontos (0 — auséncia de desvio, 1 — grau de desvio
leve, 2 — grau de desvio moderado e 3 — grau de desvio intenso)
quanto aos parametros rugosidade (R) e soprosidade (B),
sendo que considerou-se como rugosidade a qualidade vocal
que apresentasse qualquer irregularidade perceptivel durante
a produgdo vocal, e como soprosidade a qualidade vocal com
escape de ar audivel durante a produgio da voz'”?.

As atividades receberam o nome de Calibrador Auditivo,
pois, a emissao ancora de voz sintetizada a disposi¢ao durante a
avaliagdo perceptivo-auditiva se assemelha aos estimulos oferecidos
por um afinador como referéncia para o musicista ao afinar seu
instrumento. Sendo assim, na atividade em que as emissoes
ancoras de vozes sintetizadas estdo presentes o Calibrador esta
Ativo — Atividade Calibrador Ativo, enquanto na atividade em
que as emissoes ancoras de vozes sintetizadas estdo ausentes o
Calibrador esta Inativo — Atividade Calibrador Inativo.

A ordem de realizagdo das atividades foi sorteada para
cada participante, sendo que a segunda atividade foi realizada
exatamente 15 dias apds a primeira (Figura 1). E possivel
observar na literatura o uso de um intervalo de pelo menos uma
semana entre atividades de avaliacdo, a fim de evitar qualquer
memorizac¢do$20,

Cada atividade sera descrita a seguir.

Atividade Calibrador Ativo

A atividade que utilizou emissoes ancoras de vozes sintetizadas
na avaliag@o perceptivo-auditiva foi chamada de Atividade
Calibrador Ativo.

Processo

Durante essa atividade cada voz foi avaliada primeiramente
segundo o pardmetro R e, em seguida, quanto ao parametro

B. Para isso, os avaliadores foram orientados a realizar os
seguintes procedimentos: 1. Escutar a voz natural a ser avaliada;
2. Escutar as emissdes ancoras de vozes sintetizadas para cada
grau do pardmetro R; 3. Novamente escutar a voz a ser avaliada;
4. Digitar no espago em frente ao icone “grau de rugosidade”
o numero correspondente ao grau de classificagdo da voz para
o pardmetro R, sendo 0 — auséncia de desvio, 1 — desvio leve,
2 —desvio moderado ou 3 —desvio intenso (Figura 2). Repetiram
os mesmos procedimentos para classificar a mesma voz quanto
ao parametro B.

A definicdo escrita dos parametros foi disponibilizada durante
todas as etapas da Atividade Calibrador Ativo.

Selecao das emissoes vocais para avaliagdo

Para compor a amostra de vozes naturais a serem avaliadas,
utilizou-se o banco de vozes do ambulatorio de uma universidade,
formado por 381 vozes, amostras da emissdo da vogal /a/
sustentada de forma habitual, de individuos de ambos os géneros
com idade a partir de 18 anos. Duas avaliadoras, fonoaudiologas,
especialistas em voz, com mais de cinco anos de experiéncia
em avaliag@o perceptivo-auditiva, analisaram individualmente
as vozes, utilizando o fone de ouvido supra-auricular modelo
Multilaser Vibe Headphone estéreo. Classificaram as vozes
conforme o parametro predominante, R ou B, e o grau geral de
desvio vocal (0 —auséncia de desvio, 1 —desvio leve, 2 — desvio
moderado, 3 — desvio intenso), por meio da escala GRBASI.

Foram considerados os seguintes critérios de inclusdo:
vozes naturais de sujeitos do sexo feminino ¢ masculino, com
idade a partir de 18 anos, com um parametro predominante
de variados graus de desvio vocal; vozes que apresentaram a
mesma classificacdo pelas duas avaliadoras.

Foram selecionadas trés emissdes vocais para cada grau dos
parametros predominantes R e B, sendo que um grau de um dos

TCLE

Questionario

Apresentagéo Inicial

Atividade Calibrador Ativo
Avaliagéo com o apoio de emissées

ancoras de vozes sintetizadas

Ordem Sorteada

Atividade Calibrador Inativo
Avaliagdo sem o apoio de emissdes

vocais ancoras

Figura 1. Fluxograma do Calibrador Auditivo
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Atividade Calibrador Ativo
voz 1

Rugosidade
Qualquer irregularidade perceptivel durante a
producdovocal.

a0 “
R1 R2

5
RO

Soprosidade

Qualquer escape de ar audivel durante a
producgdovocal.

4 “
B1 B2

“
B0

4
B3

Grau de rugosidade:

Grau de soprosidade:

Figura 2. Atividade Calibrador Ativo do aplicativo

parametros recebeu quatro emissoes vocais a fim de se alcangar
o N previamente encontrado por meio de calculo amostral, com
o total de 25 vozes. Para definir o parametro e grau que receberia
uma amostra a mais foi realizado um sorteio, sendo selecionado
o grau leve do parametro soprosidade. Acrescentou-se 20% das
vozes com o objetivo de analisar a concordancia intra-avaliador,
totalizando 30 emissdes vocais. Os avaliadores ndo sabiam
quantas emissoes havia em cada grau, bem como néo sabiam
que havia vozes duplicadas.

Em todas as etapas da pesquisa as vozes foram identificadas
por nimeros.

Selecdo das emissdes vocais ancoras para o treinamento

A amostra das emissdes vocais ancoras foi composta por
vozes sintetizadas. Para a construg¢do das vozes sintetizadas
neutras (N) ou contendo o parametro R ou B com diferentes
graus de desvio vocal utilizou-se como fonte (fluxo glético)
um modelo paramétrico que permite o controle da frequéncia
fundamental, do jitter, do shimmer e da relagdo sinal ruido. A
manipula¢do dessas medidas conferiu as vozes caracteristicas
de rugosidade ou soprosidade. Como filtro, utilizou-se um trato
vocal que modela a vogal /a/, extraido de voz natural por técnica
de predicao linear. As emissdes vocais foram construidas por
um engenheiro, totalizando 300 vozes sintetizadas®".

Para a andlise do grau de naturalidade, e da qualidade
das vozes sintetizadas, foram selecionados trés avaliadores,
fonoaudidlogos com mais de cinco anos de experiéncia em
avaliagdo vocal, que realizaram individualmente a analise de
cada voz em trés aspectos. Primeiramente foi realizada uma
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analise perceptivo-auditiva da naturalidade da voz (relacionado
ao quanto o ouvinte percebe a voz como humana), indicando
em uma escala visual analogica (EVA) de 100mm o quanto
consideravam aquela voz natural, sendo zero ndo natural e
10 indicando o maximo de naturalidade. Em seguida, a voz
foi classificada como neutra, rugosa ou soprosa. Por fim, foi
mensurado, também por meio de uma EVA de 100mm, o
grau de desvio vocal para o parametro em que foi classificada
anteriormente (R ou B). Os valores encontrados para o desvio
vocal das vozes classificadas como R ou B por meio da EVA,
foram convertidos segundo sugerido pela literatura®), conforme
apresentado na Tabela 1.

Foram selecionadas como ancoras as vozes sintetizadas de
diferentes graus de desvio, para cada parametro, classificadas com
maior naturalidade por pelo menos dois avaliadores. A amostra
das emissdes vocais ancoras foi composta por uma emissao de
cada grau —auséncia de desvio, desvio leve, moderado e intenso,
de cada parametro — R e B, totalizando oito vozes.

As vozes neutras ou com menor desvio vocal foram
classificadas com maior naturalidade para os dois pardmetros,
diminuindo a naturalidade conforme aumenta o grau de desvio
(Tabela 2). Para o parametro R, a voz classificada com auséncia
de desvio apresentou maior naturalidade, seguida das vozes
classificadas com grau de desvio leve, moderado ¢ intenso. Para
o parametro B, a voz com grau de desvio leve foi classificada
com maior naturalidade, seguida da voz com auséncia de desvio
e, posteriormente, com desvio moderado ¢ intenso. As vozes
selecionadas para os graus leve, moderado e intenso do pardmetro
B apresentaram maior naturalidade que as vozes selecionadas
para os mesmos graus de desvio do parametro R.
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Tabela 1. Correlacéo da classificagdo do desvio vocal pela escala
visual analégica e escala numérica

Correlagao da classificagdo do desvio vocal
pela escala visual analogica e escala numérica

Rugosa (mm) Soprosa (mm)

Grau de desvio

Neutro 0-8,5 0-8,5
Leve 8,56-28,5 8,56-33,5
Moderado 28,5 -59,5 33,5-52,5
Intenso A partir de 59,5 A partir de 52,5

Teste estatistico: Curva de Roc

Tabela 2. Média do grau de naturalidade das vozes sintetizadas para
cada parametro perceptivo-auditivo selecionado para a amostra

Classificagdo da naturalidade das vozes (mm)

Grau de desvio

Neutra Rugosa Soprosa

97,3 -
Leve 56 86
Moderado 41 60
Intenso 37 40

Média da marcagéo realizada por avaliadores em mm na Escala Visual
Analdgica relativo a naturalidade das vozes

Atividade Calibrador Inativo

A atividade que ndo utilizou emissdes ancoras de vozes
sintetizadas na avaliagdo perceptivo-auditiva foi chamada de
Atividade Calibrador Inativo.

Processo

Durante essa atividade cada voz também foi avaliada
primeiramente segundo o pardmetro R e, em seguida, quanto
ao parametro B. Novamente os avaliadores foram orientados a
realizar os seguintes procedimentos: 1. Escutar a voz natural a
ser avaliada; 2. Digitar no espago em frente ao icone “grau de
rugosidade” o nimero correspondente ao grau de classificagdo
da voz para o parametro R, sendo 0 — auséncia de desvio,
1 — desvio leve, 2 — desvio moderado ou 3 — desvio intenso.
Repetiram os mesmos procedimentos para classificar a mesma
voz quanto ao parametro B.

Selecdo das emissoes vocais para avaliag¢do

Foram utilizadas na Atividade Calibrador Inativo as mesmas
emissoes vocais usadas na Atividade Calibrador Ativo. Em cada
atividade as vozes foram aleatorizadas.

Para a coleta foram disponibilizados horarios em laboratdrios
de informatica localizados em diferentes prédios da instituicdo de
ensino, a fim de facilitar a participacao dos alunos dos periodos
iniciais do curso de Fonoaudiologia como avaliadores, uma vez que
estes realizam aulas em prédios diferentes e em periodo integral.
Os avaliadores realizaram as tarefas fora do horario de aula,
comparecendo aos laboratorios exclusivamente para realizagdo
das atividades da pesquisa. Foi realizado agendamento prévio
com os participantes a fim de garantir que cada avaliador teria
um computador a sua disposi¢do, onde realizaria as atividades
individualmente acessando o aplicativo pelo navegador Internet

Explore. Um dos pesquisadores acompanhou os avaliadores
fornecendo orientagdes prévias a realizagdo das atividades, mas
sem intervir em sua execucdo. Foi utilizado fone de ouvido supra-
auricular modelo Multilaser Vibe Headphone estéreo durante
todos os procedimentos. Os avaliadores podiam escutar as vozes
quantas vezes julgassem necessario, desde que respeitassem a
ordem dos procedimentos.

O pesquisador que acompanhou os avaliadores observou
que a Atividade Calibrador Inativo teve duragdo aproximada
de vinte minutos, apesar do tempo nao ter sido cronometrado.
Observou ainda que a Atividade Calibrador Ativo teve duracao
discretamente maior quando comparada a Atividade Calibrador
Inativo.

Sele¢do dos avaliadores

Para determinar a quantidade de 32 avaliadores foi realizado
um calculo amostral, considerando 25 observagdes (vozes a
serem avaliadas) e oito varidveis (pardmetros R e B com auséncia
de desvio, desvio leve, moderado e intenso), por meio do teste
Kappa proposto por Fleiss, com poder estatistico de 80% e nivel
de significancia de 5%.

Foram selecionados 32 individuos para avaliar as vozes,
sendo 27 do sexo feminino e cinco do sexo masculino, estudantes
do primeiro ao terceiro periodo do curso de graduagdao em
Fonoaudiologia, sem experiéncia ou treinamento prévio em
avaliacdo perceptivo-auditiva da voz, com idade de 17 a 24 anos
(média= 19,66 anos). Foram considerados os seguintes critérios
de inclusdo: responder ao questionario inicial, participar de
todas as atividades, ndo possuir experiéncia prévia em avaliagdo
perceptivo-auditiva da voz, e auséncia de queixas auditivas.

Em nenhum momento os avaliadores foram identificados.

Para analise da concordancia intra e interavaliadores foi
utilizado o coeficiente Kappa, e para comparacao entre as
concordancias foi utilizado o intervalo de confianga (IC).
Para realizar a analise estatistica foi utilizado o sofiware Stata
versdao 12. Em todas as analises foi considerado um nivel de
significancia de 5%.

RESULTADOS

Apesar de ndo haver diferenga, ao observarmos os IC (Tabela 3)
pode-se verificar uma tendéncia de aumento da concordancia
interavaliadores para os graus 0, 1 ¢ 2 do pardmetro R e de
diminuigdo da mesma para o grau 3 deste mesmo parametro na
Atividade Calibrador Ativo — com emissdes ancoras de vozes
sintetizadas, quando comparado & concordancia na Atividade
Calibrador Inativo — sem emissdes vocais dncoras, para 0 mesmo
parametro e graus de desvio (Tabela 3 e Figura 3).

Quanto a soprosidade, ndo houve diferenga ao observarmos
os IC (Tabela 4) dos graus 0, 1 e 2. Porém, também ¢ possivel
verificar uma tendéncia a aumento da concordancia interavaliadores
na Atividade Calibrador Ativo — com emissdes ancoras de vozes
sintetizadas, que na Atividade Calibrador Inativo —sem emissdes
vocais ancoras para estes graus. A concordancia interavaliadores
para o grau 3 de soprosidade mostrou-se estatisticamente maior
na Atividade Calibrador Ativo quando comparada a Atividade
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Figura 4. Comparacao entre a concordancia interavaliadores na Atividade
Calibrador Ativo — com emissdes ancoras de vozes sintetizadas, e
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cada grau de desvio quanto ao parametro Soprosidade, por meio do
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m Concorddnciaintra-avaliadores geral na Atividade Calibrador Ativo

B Concordanciaintra-avaliadores geral na Atividade Calibrador Inativoe

0,5444
05025 0,5207

d

Rugosidade Soprosidade

Figura 5. Comparacéo entre a concordancia intra-avaliadores na
Atividade Calibrador Ativo — com emissdes ancoras de vozes sintetizadas,
e Atividade Calibrador Inativo - sem emissdes vocais ancoras, para
os parametros Rugosidade e Soprosidade, por meio do coeficiente
Kappa ponderado

Tabela 3. Concordancia interavaliadores da Atividade Calibrador
Ativo — com emissdes ancoras de vozes sintetizadas, e da Atividade
Calibrador Inativo — sem emissdes vocais ancoras, para cada grau de
desvio quanto ao parametro Rugosidade, por meio do coeficiente Kappa

Atividade Calibrador Ativo  Atividade Calibrador Inativo

Grau

Kappa IC Kappa IC
0 0,2412 0,1947 0,2877 0,2177 0,1698 0,2656
1 0,0943 0,0388 0,1498 0,0619 0,0044 0,1194
2 0,1421  0,0895 0,1947 0,0778 0,0213 0,1343
3 0,2898 0,2463 0,3333 0,3346 0,2938 0,3754
Total 0,1846 0,1346 0,2346 0,1724 0,1216 0,2232

Para andlise estatistica foi considerado o coeficiente Kappa ponderado e o
intervalo de confianga (IC).

Tabela 4. Concordancia interavaliadores da Atividade Calibrador
Ativo - com emissdes ancoras de vozes sintetizadas, e da Atividade
Calibrador Inativo — sem emissdes vocais ancoras, para cada grau de
desvio quanto ao parametro Soprosidade, por meio do coeficiente Kappa

Atividade Calibrador Ativo

Atividade Calibrador Inativo

Grau Kappa IC Kappa IC
0 0,3279 0,2867 0,3691 0,3060 0,2635 0,3485
1 0,1147 0,0604 0,1690 0,0850 0,0289 0,1411
2 0,1572 0,1055 0,2089 0,0927 0,0371 0,1483
3 0,5321 0,5034 0,5608 0,4498 0,4161 0,4835
Total 0,2738 0,2293 0,3183 0,2313 0,1842 0,2784

Para analise estatistica foi considerado o coeficiente Kappa ponderado e o
intervalo de confianga (IC)

Tabela 5. Concordancia intra-avaliadores da Atividade Calibrador
Ativo — com emissdes ancoras de vozes sintetizadas, e da Atividade
Calibrador Inativo — sem emissdes vocais ancoras, quanto aos parametros
Rugosidade e Soprosidade, por meio do coeficiente Kappa

Atividade Calibrador Atividade Calibrador
Ativo Inativo

Kappa IC Kappa IC
Rugosidade 0,5025 0,4862 0,5188 0,3264 0,3105 0,3423
Soprosidade 0,5444 0,5284 0,5604 0,5207 0,5047 0,5367

Para analise estatistica foi considerado o coeficiente ponderado Kappa e o
intervalo de confianga (IC)

Calibrador Inativo (Tabela 4 e Figura 4). Observa-se que a
concordancia interavaliadores foi maior para os graus 0 e 3 dos
dois parametros avaliados (Figuras 3 e 4).

A concordancia intra-avaliadores mostrou-se estatisticamente
maior na Atividade Calibrador Ativo quando comparada a
Atividade Calibrador Inativo para o pardmetro rugosidade
(Tabela 5). Houve também uma maior concordancia na Atividade
Calibrador Ativo para o pardametro soprosidade, apesar de nao
ser observada diferenca (Tabela 5 e Figura 5).

DISCUSSAO

No presente estudo optou-se pelo uso de vozes sintetizadas
como ancoras. Pesquisas sugerem que pode-se reduzir a
variabilidade na classificacdo da qualidade vocal substituindo os
padrdes internos instaveis dos ouvintes usando padrdes externos,
como as vozes ancoras, ou vozes de referéncia para diferentes
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qualidades vocais, podendo ser comparadas a amostra de voz a
ser julgada®’%1223)_ O uso de vozes sintetizadas permite a escuta
de cada parametro vocal isoladamente durante a avaliagdo,
facilitando a percepg¢do dos mesmos”. Optou-se, ainda, pela
selecdo de avaliadores inexperientes, a fim de eliminar a influéncia
de qualquer experiéncia ou treinamento prévio, assim como de
padrdes internos, possibilitando analisar puramente o efeito da
ancora na avaliagao.

Apesar do uso promissor de vozes sintetizadas, essa ainda
nao ¢ uma pratica comum, devido a dificuldade de produzir as
vozes que sejam consideradas naturais pelo ouvinte. Por isso,
para selecionar as vozes sintetizadas foi previamente realizada
a classificacdo da naturalidade das vozes para cada um dos
parametros, a fim de garantir que as vozes com maior naturalidade
fossem selecionadas para o presente estudo. Verificou-se alta
qualidade das amostras de vozes sintetizadas principalmente para
os graus auséncia de desvio e desvio leve para os parametros
rugosidade (R) e soprosidade (B), diminuindo a naturalidade
conforme o grau do desvio vocal aumentou. Outro estudo apontou
alta qualidade das vozes sintetizadas, mostrando maior acerto
da classificagdo das vozes como sintetizada para graus mais
intensos dos mesmos parametros®®. As discrepancias entre os
estudos podem ser justificadas por questdes metodoldgicas. Os
estudos desenvolveram as vozes sintetizadas utilizando diferentes
métodos matematicos; enquanto a presente pesquisa analisou o
grau de naturalidade, a literatura® avaliou quais vozes, entre
um banco de vozes humanas e sintetizadas, eram identificadas
corretamente. A diferente forma de avaliar a naturalidade nos
dois estudos provavelmente impactou os resultados. Estudos
futuros sdo necessarios para melhor compreensao da percepgao
auditiva de vozes sintetizadas, quando comparada com emissdes
vocais humanas.

Estudo em que emissoes ancoras foram utilizadas diretamente
na avaliagdo perceptivo auditiva da voz!V selecionou trés grupos
de avaliadores, incluindo avaliadores experientes e inexperientes.
Os parametros avaliados foram o grau geral de desvio vocal e o
esforco vocal e classificados como grau 1, 2 ou 3. Foi utilizada
uma escala visual analdgica (EVA) de 100mm para avaliagdo
e emissdes ancoras de vozes naturais. Dois grupos, compostos
por avaliadores inexperientes e experientes, avaliaram as vozes
em uma EVA primeiramente sem o apoio de emissdes vocais
ancoras e, posteriormente, com a ancora; € um terceiro grupo,
grupo controle composto por avaliadores inexperientes, realizou
a avalia¢@o apenas com o apoio de ancoras. A concordancia
intra e interavaliadores mostraram-se significativamente maior
na avaliacdo com o apoio da emissdo vocal ancora para os dois
parametros avaliados.

Outro estudo" realizado com ancoras na avalia¢3o, utilizou
emissdes de vozes sintetizadas. Foi analisado apenas o parametro
rugosidade por avaliadores experientes por meio de duas
avaliacdes. Na primeira avaliagdo os avaliadores escutavam as
vozes a serem avaliadas, sem apoio da emissao vocal dncora de
voz sintetizada, ¢ as classificava em uma escala de cinco pontos
em que um indicava voz normal e cinco definia o grau intenso
de rugosidade. Ja na segunda avaliacdo, cada ponto da escala de
cinco pontos era representado por uma voz sintetizada, emissao
ancora. O participante deveria escutar as ancoras sintetizadas

duas vezes e depois escutar a voz a ser avaliada e selecionar
a emissdo ancora de voz sintetizada com classificagdo mais
semelhante a voz em avalia¢do. Os avaliadores podiam escutar
as vozes quantas vezes julgassem necessario e foram instruidos
a ignorar os outros desvios presentes na voz, concentrando-se
apenas na rugosidade. Verificou-se alta concordancia para as
duas escalas. Porém, a concordancia intra e interavaliadores
foi significativamente maior na avaliagdo por meio da escala
ancorada. O estudo mostrou ainda que dois avaliadores irdo
concordar significativamente melhor na escala ancorada do
que na escala sem ancoras.

No presente estudo, a concordancia interavaliadores para
o parametro rugosidade apontou uma tendéncia a aumentar na
Atividade Calibrador Ativo — com emissdes ancoras de vozes
sintetizadas, para os graus 0, 1 ¢ 2 do parametro R quando
comparado a concordancia na Atividade Calibrador Inativo
— sem emissdes vocais ancoras para 0 mesmo parametro e
graus, apesar de ndo haver diferenga ao observarmos os IC. O
resultado corrobora a literatura'® que aponta uma concordancia
interavaliadores significativamente maior para rugosidade em
analise realizada por avaliadores experientes com o apoio de
emissodes vocais ancoras quando comparada a avaliacdo sem
ancoras, apesar do estudo ndo descrever a concordancia por
grau de desvio vocal para rugosidade. A literatura® aponta que
quanto maior o grau de desvio vocal, maior a confiabilidade da
avaliac@o. No entanto, no presente estudo o grau 3 do pardmetro
R mostrou uma tendéncia a ser menor na Atividade Calibrador
Ativo quanto comparado a Atividade Calibrador Inativo. Esse
achado pode estar relacionado a complexidade do pardmetro
R®, que envolve diferentes qualidades vocais, como rouquidio,
aspereza, crepitagao e bitonalidade, o que pode ter favorecido a
diferente percepcao entre os avaliadores quanto ao parametro e
contribuido para a redugdo da concordancia entre eles.

Quanto a soprosidade, no presente estudo ndao houve
diferenca ao observarmos os IC (Tabela 4) dos graus 0, 1 ¢ 2.
Porém, também ¢ possivel verificar uma tendéncia ao aumento
da concordancia interavaliadores na Atividade Calibrador
Ativo quando comparada a Atividade Calibrador Inativo. A
concordancia interavaliadores para o grau 3 de soprosidade
mostrou-se estatisticamente maior na Atividade Calibrador
Ativo. Nao foram encontrados estudos na literatura em que foram
utilizadas emissdes ancoras de vozes sintetizadas diretamente
na avaliagdo do pardmetro soprosidade. Porém, um estudo em
que este mesmo parametro foi avaliado apds o treinamento com
emissao vocal ancora, verificou-se o aumento significativo da
concordancia interavaliadores®. Ainda segundo a literatura®
desvios vocais intensos favorecem uma maior concordancia
interavaliadores, o que corrobora este achado.

A concordancia intra-avaliadores mostrou-se estatisticamente
maior na Atividade Calibrador Ativo quando comparada a
concordancia na Atividade Calibrador Inativo para o parametro
rugosidade no presente estudo. Este resultado corrobora a
literatura®, que aponta uma concordancia intra-avaliadores
significativamente maior para rugosidade em avaliagdo realizada
com o apoio de emissdes vocais ancoras quando comparada a
avaliacdo sem ancoras. Este achado mostra ainda que, apesar da
discordancia na percepgdo do pardametro R entre os avaliadores,
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o uso da ancora favorece a estabilizacdo de padrdes internos,
aumentando a concordancia intra-avaliadores.

No presente estudo houve também uma tendéncia ao aumento
da concordancia intra-avaliadores na Atividade Calibrador Ativo
para o parametro soprosidade, apesar de ndo ser observada
diferenca. Estudo em que este mesmo parametro foi avaliado
apos o treinamento com emissao vocal ancora, verificou uma
tendéncia ao aumento da concordincia intra-avaliadores!'®,
embora também néo tenha sido observada diferenca. O uso de
tarefa de fala encadeada associada a vogal sustentada poderia
beneficiar na percepgao deste parametro auxiliando no aumento
da concordancia intra-avaliadores, uma vez que, segundo a
literatura® a soprosidade é mais facilmente identificada na
fala encadeada que na vogal sustentada.

No presente estudo verificou-se, pela classificagdo do
coeficiente Kappa®”, uma concordancia interavaliador pequena
para o parametro R e regular para o parametro B, sendo ainda
observada uma concordancia intra-avaliador moderada para os
dois parametros. Ou seja, a concordancia intra-avaliador foi
maior que a concordancia interavaliador para os dois parametros,
achado que corrobora a literatura®.

O tempo de experiéncia dos fonoaudidlogos impacta
positivamente na concordancia interavaliadores, sugerindo
que a experiéncia nesta analise tende a uniformizar o processo
de julgamento auditivo de vozes disfonicas®®. Foi possivel
verificar essa relagdo no presente estudo ao selecionar para a
pesquisa avaliadores inexperientes e oferecer a eles as mesmas
referéncias de vozes para avaliagdo, verificando-se uma
melhora na concordancia interavaliadores na analise de vozes
soprosas de grau intenso e na concordancia intra-avaliador
de vozes rugosas. No entanto, outros estudos mostram que a
concordancia na avaliagdo perceptivo-auditiva é maior para
avaliadores experientes, devido ao padrdo interno previamente
desenvolvido. Estudo anterior'” apontou que avaliadores
experientes apresentaram menor variabilidade da concordancia na
avaliacdo com apoio da emissao vocal ancora. Em um segundo
estudo®, avaliadores experientes apresentaram melhor habilidade
para classificar vozes humanas e sintetizadas. Outro estudo®®,
apontou o impacto positivo da experiéncia dos avaliadores na
concordancia interavaliadores da analise perceptivo-auditiva da
voz. Outra pesquisa®” mostrou ainda que individuos experientes
na andlise perceptivo-auditiva da voz parecem apresentar
mais facilidade em utilizar estratégias de aprendizagem para
melhorar sua performance na avaliagdo vocal, mostrando que
a experiéncia profissional influencia de modo positivo essa
analise. Diante disso, ressalta-se a importancia da realizagao
de outros estudos com emissdes ancoras de vozes sintetizadas
na avaliagdo perceptivo-auditiva com avaliadores experientes.

Estudo®? aponta que avaliadores podem ser mais criticos
na avaliagdo de pardmetros isolados que na avaliagdo do grau
geral da qualidade vocal. No entanto, é importante ressaltar
que, pela maioria das escalas usadas na clinica e em pesquisas
fonoaudiolodgicas na area da voz, ¢ realizada, além da avaliagdo
do grau geral da qualidade vocal, a avaliagdo dos parametros de
forma isolada. Sendo assim, o uso de instrumentos que facilitem a
percepgao dos parametros isolados por meio de emissdes ancoras,
podem ser facilitadores no processo de aprendizagem durante

a formacdo académica em Fonoaudiologia, bem como podem
auxiliar no aumento da concordancia intra e interavaliadores,
melhorando a confiabilidade desta avaliagao.

Sugere-se o aprimoramento do uso de emissdes ancoras na
avaliacdo perceptivo-auditiva da voz a partir de ajustes em estudos
futuros, como a utilizagdo da tarefa de fala encadeada além da
vogal sustentada, definicdo de parametros mais complexos, como
arugosidade, assim como a selegdo de avaliadores experientes e
sua aplicacdo a uma quantidade maior de participantes, a fim de
favorecer o aumento da concordancia para graus e parametros
nao observados no presente estudo.

CONCLUSAO

A utilizacao de emissdes ancoras de vozes sintetizadas na
avaliagdo perceptivo-auditiva de vozes, melhora a concordancia
interavaliador na analise de vozes soprosas de grau intenso e
na concordancia intra-avaliador de vozes rugosas. No entanto,
sugere-se que ajustes sejam realizados em estudos futuros a fim
de aprimorar o uso de emissdes ancoras e favorecer tanto o ensino
quanto a pratica clinica da avaliag@o perceptivo-auditiva da voz.

AGRADECIMENTOS

Ao apoio da Fundag¢do de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais — Fapemig (APQ-02594-15) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico-Brasil
— CNPq (n°309108/2019-5).

REFERENCIAS

1. Oates J. Auditory-perceptual evaluation of disordered vocal quality: pros,
cons and future directions. Folia Phoniatr Logop. 2009;61(1):49-56. http://
dx.doi.org/10.1159/000200768. PMid:19204393.

2. Behlau M. Voz: o livro do especialista. Vol. 1. Rio de Janeiro, RJ: Revinter;
2001.

3. Kreiman J, Gerratt BR, Ito M. When and why listeners disagree in voice
quality assessment tasks. J Acoust Soc Am. 2007;122(4):2354-64. http://
dx.doi.org/10.1121/1.2770547. PMid:17902870.

4. Solomon NP, Helou LB, Stojadinovic A. Clinical versus laboratory ratings
of voice using the CAPE-V. J Voice. 2011;25(1):e7-14. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvoice.2009.10.007. PMid:20430573.

5. Chaves CR, Campbell M, Cortes Gama AC. The influence of native
language on auditory-perceptual evaluation of vocal samples completed by
brazilian and Canadian SLPs. J Voice. 2017;31(2):258.¢1-5. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvoice.2016.05.021. PMid:27427162.

6. Chan KMK, Yiu EML. The effects of anchors and training on the reliability
of perceptual voice evaluation. J Speech Lang Hear Res. 2002;45(1):111-
26. http://dx.doi.org/10.1044/1092-4388(2002/009). PMid:14748643.

7. Yiu EML, Murdoch B, Hird K, Lau P. Perception of synthesized voice quality
in connected speech by Cantonese speakers. J Acoust Soc Am. 2002;112(3
Pt 1):1091-101. http://dx.doi.org/10.1121/1.1500753. PMid:12243157.

8. Chan KMK, Yiu EML. A comparison of two perceptual voice evaluation
training programs for naive listeners. J Voice. 2006;20(2):229-41. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.03.007. PMid:16139475.

9. dos Santos PCM, Vieira MN, Sansao JPH, Gama ACC. Effect of auditory-
perceptual training with natural voice anchors on vocal quality evaluation.
J Voice. 2017;33(2):220-5. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2017.10.020.
PMid:29331406.

Gama et al. CoDAS 2021;33(1):¢20190197 DOI: 10.1590/2317-1782/20202019197 8/9


https://doi.org/10.1159/000200768
https://doi.org/10.1159/000200768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=19204393&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1121/1.2770547
https://doi.org/10.1121/1.2770547
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=17902870&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2009.10.007
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2009.10.007
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20430573&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2016.05.021
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2016.05.021
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=27427162&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/1092-4388(2002/009)
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=14748643&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1121/1.1500753
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=12243157&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.03.007
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.03.007
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16139475&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2017.10.020
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=29331406&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=29331406&dopt=Abstract

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18.

19.

20.

Awan SN, Lawson LL. The effect of anchor modality on the reliability of
vocal severity ratings. J Voice. 2009;23(3):341-52. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvoice.2007.10.006. PMid:18346869.

Eadie TL, Kapsner-Smith M. The effect of listener experience
and anchors on judgments of dysphonia. J Speech Lang Hear Res.
2011;54(2):430-47. http://dx.doi.org/10.1044/1092-4388(2010/09-
0205). PMid:20884782.

Sofranko JL, Prosek RA. The effect of the levels and types of experience
on judgment of synthesized voice quality. J Voice. 2014;28(1):24-35. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2013.06.001. PMid:24119637.

Eadie TL, Baylor CR. The effect of perceptual training on inexperienced
listeners’ judgments of dysphonic voice. J Voice. 2006;20(4):527-44. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.08.007. PMid:16324823.

Gurlekian JA, Torre HM, Vaccari ME. Comparison of two perceptual
methods for the evaluation of vowel perturbation produced by jitter. J
Voice. 2016;30(4):506.E1-8. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2015.05.009.
PMID: 26106070.

Gerratt BR, Kreiman J, Antonanzas-Barroso N, Berke GS. Comparing

internal and external standards in voice quality judgments. J Speech Hear Res.
1993;36(1):14-20. http://dx.doi.org/10.1044/jshr.3601.14. PMid:8450655.

Goldstone RL. Perceptual learning. Annu Rev Psychol. 1998;49(1):585-
612. http://dx.doi.org/10.1146/annurev.psych.49.1.585. PMid:9496632.

. Hirano M. Clinical examination of voice. New York: Springer Verlag;

1981.

Helou LB, Solomon NP, Henry LR, Coppit GL, Howard RS, Stojadinovic
A. The role of listener experience on Consensus Auditory-Perceptual
Evaluation of Voice (CAPE-V) ratings of postthyroidectomy voice. Am J
Speech Lang Pathol. 2010;19(3):248-58. http://dx.doi.org/10.1044/1058-
0360(2010/09-0012). PMid:20484704.

Silva RSA, Simdes-Zenari M, Nemr NK. Impacto de treinamento auditivo
na avaliagdo perceptivo-auditiva da voz realizada por estudantes de
Fonoaudiologia. J Soc Bras Fonoaudiol. 2012;24(1):19-25. http://dx.doi.
org/10.1590/S2179-64912012000100005. PMid:22460368.

Brinca L, Batista AP, Tavares AL, Pinto PN, Aratjo L. The effect of anchors
and training on the reliability of voice quality ratings for different types of
speech stimuli. J Voice. 2015;29(6):776.€7-14. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvoice.2015.01.007. PMid:25795348.

21. Vieira MN, Sansio JPH, Yehia HC. Measurement of signal-to-noise ratio in

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

dysphonic voices by image processing of spectrograms. Speech Communication.
2014;61-62:17-32. http://dx.doi.org/10.1016/j.specom.2014.04.001.

Baravieira PB, Brasolotto AG, Montagnoli AN, Silvério KCA, Yamasaki R, Behlau
M. Analise perceptivo-auditiva de vozes rugosas e soprosas: correspondéncia
entre a escala visual analdgica e a escala numérica. CoDAS. 2016;28(2):163-7.
http://dx.doi.org/10.1590/2317-1782/20162015098. PMid:27191880.

Kreiman J, Gerratt BR, Kempster GB, Erman A, Berke GS. Perceptual
evaluation of voice quality: review, tutorial, and a framework for future
research. J Speech Hear Res. 1993;36(1):21-40. http://dx.doi.org/10.1044/
jshr.3601.21. PMid:8450660.

Englert M, Madazio G, Gielow I, Lucero J, Behlau M. Perceptual error
identification of human and synthesized voices. J Voice. 2016;30(5):639.
e17-23. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2015.07.017. PMid:26337775.

Eadie T, Sroka A, Wright DR, Merati A. Does knowledge of medical diagnosis
bias auditory-perceptual judgments of dysphonia? J Voice. 2011;25(4):420-
9. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvoice.2009.12.009. PMid:20347262.

Law T, Kim JH, Lee KY, Tang EC, Lam JH, van Hasselt AC, et al.
Comparison of Rater’s reliability on perceptual evaluation of different
types of voice sample. J Voice. 2012;26(5):666.¢13-21. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvoice.2011.08.003. PMid:22243971.

Altman DG. Some common problems in medical research. In: Altman DG.
Practical statistics for medical research. London: Chapman and Hall; 1991.

Oliveira SB, Gama ACC, Chaves AR. Interferéncia do tempo de experiéncia
na concordancia da analise perceptivo-auditiva de vozes. Distiirb Comun.
2016;28(3):415-22.

Englert M, Madazio G, Gielow I, Lucero J, Behlau M. Perceptual error
analysis of human an synthesized voices. J Voice. 2016;31(4): 516.E5-18.
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2016.12.015.

Englert M, Madazio G, Gielow I, Lucero J, Behlau M. Influéncia do fator de
aprendizagem na analise perceptivo-auditiva. CoDAS. 2018;30(3):¢20170107.
http://dx.doi.org/10.1590/2317-1782/20182017107. PMid:29898037.

Contribuicao dos autores

Os autores PCMS, ACCG, MNV e JPHS conceberam e planejaram o projeto,
assim como analisaram e interpretaram os dados e revisaram criticamente o
contetido do manuscrito.

Gama et al. CoDAS 2021;33(1):¢20190197 DOI: 10.1590/2317-1782/20202019197

9/9


https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2007.10.006
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2007.10.006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=18346869&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/1092-4388(2010/09-0205)
https://doi.org/10.1044/1092-4388(2010/09-0205)
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20884782&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2013.06.001
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2013.06.001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24119637&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.08.007
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2005.08.007
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16324823&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/jshr.3601.14
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=8450655&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1146/annurev.psych.49.1.585
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=9496632&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/1058-0360(2010/09-0012)
https://doi.org/10.1044/1058-0360(2010/09-0012)
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20484704&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/S2179-64912012000100005
https://doi.org/10.1590/S2179-64912012000100005
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22460368&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2015.01.007
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2015.01.007
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25795348&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.specom.2014.04.001
https://doi.org/10.1590/2317-1782/20162015098
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=27191880&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/jshr.3601.21
https://doi.org/10.1044/jshr.3601.21
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=8450660&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2015.07.017
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=26337775&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2009.12.009
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20347262&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2011.08.003
https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2011.08.003
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22243971&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/2317-1782/20182017107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=29898037&dopt=Abstract

