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Resumo: Este articulo tiene como objetivo presentar la configuracion tedrica de la
nocion de Discurso Digital Escolar relativo a la Quimica (DDErQ, por sus siglas en espanol),
propuesta que, tomando como angulo de entrada la formacién inicial de profesores en el
campo de la Educacion Quimica, busca constituirse lugar posible para la interpretacion, la
comprensiény la resignificacion de las futuras practicas escolares asociadas a la ensefianza
de esta ciencia. En este propdsito, los principales referenciales teéricos que configuran
esta nocion se derivan, por una parte, del Analisis del Discurso en su vertiente iniciada en
Francia por Pécheux y desarrollada ampliamente en Brasil por Eni Orlandi y, por la otra,
de los desdoblamientos que, basados en esta filiacion tedrica, fueron publicados en el
campo de las llamadas ciencias de la naturaleza por Almeida y en el campo de las nuevas
tecnologias del lenguaje por Dias.

Palavras-chave: Ensefianza de la quimica; Discurso digital; DDErQ; Formacién inicial
de profesores; Memoria digital.
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Preambulo

"La comunicacion en un sentido amplio fue resignificada por lo digital y por
sus dispositivos (smartphones, e-readers, aplicaciones, redes sociales, etc.). Esa
resignificacién se vincula al lenguaje, la escritura, la lectura y al texto" (DIAS, 2019,
p. 55), y podria afirmarse que, sin lugar a duda, sus efectos han permeado diferentes
escenarios en que son desarrolladas las actividades de la vida humana, uno de ellos, el
cientifico-escolar.

En esta perspectiva, pensar la escuela como un "[...] lugar de elaboracién de
conocimiento y de su colocacién a la disposicién de los diferentes individuos que son
parte de la sociedad" (ORLANDI, 2008b, p. 159, traducciéon nuestra), pero sobre todo
como un espacio significante en el que a través de la repeticion y de la regularizacién
se pretende dar cierta 'estabilidad' al sentido, implica entre otros aspectos, reconocer al
profesor como un sujeto (un ser simbdélico), inscrito en la historia, exento de neutralidad,
que forma parte de una institucion consolidada socio-histéricamente por la cual circula
una version polisémica del conocimiento como objeto de ensefianza producto, entre
otras posibilidades, del efecto metaférico (PECHEUX, 1969)', y que para comunicarse
utiliza el lenguaje que cabe destacar, no es transparente ni libre de equivocos.

Este articulo tiene como objetivo presentar la configuracién tedrica de la nocién
de Discurso Digital Escolar relativo a la Quimica (DDErQ, por sus siglas en espafol),
propuesta que,tomando como dngulo de entrada la Formacion Inicial de Profesores en el
campo de la Educaciéon Quimica, busca constituirse lugar posible para la interpretacién,
la comprensiéon y la resignificacion de las futuras practicas escolares asociadas a la
ensefianza de esta ciencia. En este propdsito, se parte del reconocimiento de la Quimica
como una ciencia histéricamente constituida y provista de una estructura conceptual
especializada que le permite indagar sobre variados fendmenos de la materia en los
niveles macroscopico y submicroscédpico y representarlos en el nivel simbdlico, y de la
transversalizacién del caracter humanistico discursivo en los procesos de ensefanza
y de aprendizaje de los futuros profesores, en el contexto de su formacién inicial.
Posteriormente, se exponen los pilares de orden conceptual que configuran el DDErQ
estrechamente vinculado a las nociones de Discurso Escolar relativo a la Ciencia y de
Discurso Digital tejidas en la filiacion tedrica de la vertiente pechéuxtiana de Analisis
del Discurso vy, finalmente, se plantean las primeras aproximaciones acerca de sus
caracteristicas, de sus modos de produccién y de sus posibles efectos en la ensefanza
escolar de esta ciencia.

Historicidad de lanocion de DDERQ: un lugar paralarelacion entre quimica
y formacion inicial de profesores de quimica

La Quimica surge como ciencia en el siglo XVII, pero su historia data de tiempos
antes de Cristo. En su definicién escolar mas amplia, basica y circulada se presenta como
"[...] la ciencia que se ocupa del estudio de la materia y de los cambios que acontecen
en ella" (CHANG; GOLDSBY, 2013, p. 2). En la actualidad, es considerada como una
ciencia que desde la educacién secundaria y media contribuye a la adquisicion de
conocimientos cientificos basicos para el ejercicio de la ciudadania y que, en algunos

'Concebido como el fendmeno semantico producido por una sustitucién contextual (parafrasis).
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programas de educacion superior no especializados en el area, proporcionafundamentos
tedricos y practicos indispensables para el ejercicio de determinadas actividades de
orden profesional.

En cuanto a su ensenanza en los diferentes niveles del sistema educativo cabe
anadir que, mayoritariamente, ésta se halla bajo la responsabilidad de profesionales
formados en las instituciones de educacion superior y que sus curriculos se encuentran
organizados siguiendo, entre otras, propuestas en torno a su estructura conceptual
como la del célebre Triplete de la Quimica, de Johnstone (1982), compuesto por los
niveles macroscépico, submicroscépico y representacional / simbdlico; formulacién
que en la agenda de la filosofia de la Quimica ha sido estudiada (TALANQUER, 2011),
criticada (LABARCA, 2009), ampliada (SJOSTROM, 2013) e incluso reformulada (TABER,
2013), entre otras razones, dadas sus escasas contribuciones a la historizacion de los
conocimientos quimicos los cuales para ser comprendidos deben fundamentarse en
elementos filos6ficos mas amplios que los propios conceptos cientificos.

En este encuadramiento conceptual que corresponde con una perspectiva
holistica circunscrita en las tendencias contempordneas sobre la formaciéon del
profesorado de ciencias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011), se propone tomar como angulo
de entrada de la nocion de Discurso Digital Escolar relativo a la Quimica al campo de
estudio de la Educacion Quimica, el contexto de la formacién inicial de los profesores
del area, en el nivel universitario, considerandolo como un escenario de preparacién
interdisciplinar fértil para la apropiacion de fundamentos cientificos, filoséficos,
humanisticos, pedagodgicos y didacticos; para incentivar la reflexién y la transformacién
y para desarrollar las competencias necesarias para desempefar asertivamente su futuro
papel en la enseflanza escolar de esta ciencia.

Refiriéndose a la formacion docente, en 2004, el profesor Vicente Talanquer
publicé un articulo en el que discutia ;Qué conocimiento distingue a los buenos maestros
de quimica? En él planted los conocimientos y habilidades que, en su perspectiva,
caracterizan al docente de Quimica en contraste con docentes de otras disciplinas y con
otros profesionales de la Quimica. En sus palabras:

La respuesta es una amalgama entre conocimiento disciplinario, didactica y
pedagogia. Es el resultado de 'pensar en quimica' con el propdsito de motivar,
sorprender, despertar la curiosidad, generar interés y dar sentido; es la consecuencia
de la reflexién constante sobre la naturaleza de los temas, ejemplos, explicaciones,
analogias, metaforas, representaciones, actividades, experiencias, preguntas,
problemas, que son apropiadas para diversos tipos de estudiantes y pueden favorecer
aprendizajes mas significativos. (TALAQUER, 2004, p. 61).

En esa idea de 'pensar en quimica' con el propésito de 'dar sentido'? (ORLANDI,
1996, p. 28), la nociéon de DDErQ busca contribuir en la configuraciéon de un escenario
formativo del profesorado en el que lo digital representa un espacio de transformacién
de las condiciones de produccién que incide en las estructuras de la formalizacién de
los saberes y en las relaciones sociohistéricas establecidas en el marco de los dindmicos
procesos de ensefianza y de aprendizaje.

2Cabe aclarar que con esta accion no se considera que el sentido sea impuesto, Unico, estatico ni univoco, toda vez
que, de acuerdo con la autora, "no hay relacién término-a-término entre las cosas y el lenguaje".
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Un punto de partida: los origenes de la nocion de Discurso Digital Escolar
relativo a la Quimica

La génesis de la nocidon de Discurso Digital Escolar relativo a la Quimica ocurre
en el campo de las ciencias de la naturaleza con Almeida (2010, p. 21, traduccién
nuestra) quien introdujo la nocion de "Discurso Escolar relativo a la Ciencia" que, de
acuerdo con la autora, es una interface posible entre el discurso cientificoy el discurso
escolar que implica, en sus palabras, reconocer la existencia de un discurso propio
de la ciencia (el discurso cientifico), con posibilidad de multiples interpretaciones,
asociadas a las memorias discursivas de los individuos que lo interpretan. Subjetivo
gque debe mantener muchas interfaces con el discurso cientifico propiamente dicho,
y destinado a, por un lado, facilitar la interlocucién con quien busca interpretarlo, y
por otro, satisfacer la propuesta de posibilitar una comprensién de la ciencia como
construcciéon humana. (ALMEIDA, 2010).

En su texto de formulaciéon de la nocién de Discurso Escolar relativo a la Ciencia,
Almeida (2010, p. 21, traduccién nuestra) anoté: "[...] Perounarestriccién al propio titulo
de este item aun es necesaria: la de que, en verdad, no se puede hablar genéricamente
de la ciencia; siendo que cada ciencia particular posee sus caracteristicas propias y sus
modos de produccion”.

Esta anotacion constituyd la base para tejer un primer desdoblamiento que
conduce a lanocién intermediaria de Discurso Escolar relativo a la Quimica, sin que su
localizacién en este campo de conocimiento implique desconocer las caracteristicas
atribuidas por la autora a la nociéon base de Discurso Escolar relativo a la Ciencia
que, como cabe esperar, junto con los principios tedrico-analiticos de la vertiente
pechéuxtiana de Analisis del Discurso (AD), configuraran el punto de partida en la
tarea de comprender las caracteristicas propias y los modos de produccién del DDErQ.

En este punto conviene agregar que lanociéon de DDErQ avanzaenrelaciénconla
nocion propuesta por Almeida (2010) en el abordaje de las especificidades que dentro
de la ensefanza de las ciencias tiene la ensefhanza de la Quimica, y en la localizacién
como objeto de analisis en las practicas formativas iniciales del profesorado, de lo
digital. Y pensado a partir de su constitucién, su formulacién y su circulacion tal
como lo planteé al describir los procesos de produccién del discurso Orlandi (2008b)
y posteriormente lo retomé Dias (2018) en la estructuracion de su desdoblamiento
tedrico respecto al Analisis del Discurso Digital.

Antes de continuar, es pertinente aclarar que el uso de la connotacién 'escolar’
no quiere decir que lanocién de DDErQ quederestringida a las practicas que acontecen
en la ensefianza fundamental o media, ni tampoco que se pretenda considerar a los
sujetos (profesor, estudiante) aislados de sus condiciones de produccidnenlos procesos
discursivos. Por el contrario, el proposito del uso de la adjetivacién 'escolar' en este
contexto debera ser entendido en funcion del proceso de formacion institucionalizado
(inscrito socio-histéricamente en una esfera de pensamiento dominante), que acontece
durante diferentes etapas de la vida a través de los distintos niveles de ensefanza en
el que tanto profesores como estudiantes producen colectivamente en los términos
pechéuxtianos efectos de sentido entre locutores (ORLANDI, 2003), que se materializan
en formaciones discursivas especificas, en este caso, de naturaleza cientifico-escolar.
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De la misma forma, cabe precisar que la inclusion de lo 'digital' no corresponde
simplemente a la adicidon de un atributo en boga, pues al igual que Dias (2018, p. 28,
traduccidon nuestra), en la nocién de DDErQ, lo digital trasciende "[...] una mera forma
de produccion de la tecnologia" para ser reconocido "[...] como una condicién de
produccion|...]deldiscurso,comounacondiciony mediode produccionyreproduccion
de las formas de existencia [...]", que tienen lugar en desarrollo de actividades
escolares circunscritas en contextos globales de orden cientifico, politico, ideolégico,
socioecondmico e institucional, por mencionar algunos, y, simultdneamente, en
contextos delimitados vinculados a la practica escolar y a la historia de vida de los
sujetos que participan en dichos procesos formativos.

Pilares teoricos de la nocion de Discurso Digital Escolar relativo a la
Quimica

Conlanociénde Discurso Escolarrelativo alaQuimica derivada dela proposicién
de Discurso Escolar relativo a la Ciencia planteada por Almeida (2010), en la que tal
como se menciond, se conciben las especificidades de cada ciencia particular, tratese,
por ejemplo, de la Biologia, de la Quimica o de la Fisica, y se reconocen unos modos de
produccion que les son caracteristicos. A continuacién, se describen los cuatro pilares
tedricos que configuran el DDErQ.

El primero emerge de considerar en la perspectiva discursiva a la escuela como
espacio significante y al profesor en formacidn inicial como sujeto, lo que nos lleva a
reflexionar sobre el papel del discurso en el campo de estudio de la Ensefianza de la
Quimica.

De acuerdo con Orlandi (2008b, p. 14, traduccion nuestra) "[...] el discurso es
un proceso continuo que no se agota en una situacién particular. Otras cosas fueron
dichas antes y otras seran dichas después. Lo que tenemos son siempre 'pedazos’,
'trayectos' estados del proceso discursivo", y es en esa abertura que procede cuestionar
arraigadas ideas como la del discurso univoco, en otras palabras, aquel que solo tiene
un significado, unainterpretacion, un inico sentido posible, restringido a la literalidad,
con obligacion de ser objetivo y no ambiguo. O como la del discurso entendido
simplemente como una produccién coherente resultado del uso instrumental de una
herramienta de comunicacion para pensarlo desde otro lugar, por ejemplo, aquel que
Orlandi (1996, p. 12, traduccién nuestra) propone cuando sefnala que "[...] es por el
discurso que mejor se comprende la relaciéon entre lenguaje / pensamiento / mundo,
porque el discurso es una de las instancias materiales (concretas) de esa relacion”.

Estableciendo como punto de partida esa relacion lenguaje/pensamiento/
mundo, podria decirse que el discurso escolar proyecta un lugar de ciencia que no
es cualquiera y que al adquirir forma material (textualizacion), representa una de las
multiples formulaciones discursivas posibles, en este caso, relativas a la Quimica.

En lo que respecta al proceso de ensefianza y de aprendizaje es clave destacar
que en su desarrollo ocurren cambios en la formacién discursiva que, entendida en los
términos de Pécheux (1988, p. 160, traduccidén nuestra) "[...] corresponde a un dominio
de saber [en este caso, relativo a la Quimical, constituido de enunciados discursivos
que representan un modo de relacionarse con la ideologia vigente, regulando /o
que puede y debe ser dicho", lo cual en la practica escolar, significa que el sentido
se constituye y se estabiliza en la relaciéon entre los sujetos, es decir, el sentido no
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estd predeterminado, sino que depende de la relacion establecida entre profesores
y estudiantes afectada por la lengua, la ideologia y la tecnologia, en funcién del
proposito de la educacion de estabilizar ciertos conocimientos mediante la repeticién,
el encuentro de interpretaciones, el juego de complejizacién, y el desplazamiento del
decir. Movimientos que, entre otras, le confieren a determinado sujeto, la posibilidad
dentro de otras posibilidades, de proyectar un lugar de 'comprension'® de la ciencia
(ORLANDI, 2006a).

Hecha esta colocacion, el segundo elemento tedrico esta relacionado con
aquello que seria el discurso digital, para lo cual vale recurrir a la definicién de Orlandi
(2009, p. 62-63, traduccidén nuestra):

Ellenguaje digital o el discurso electrénico, como prefiero llamar, reorganiza la vida
intelectual, redistribuye los lugares de interpretacion, desplaza el funcionamiento
de la autoria y la propia concepcion de texto. Pero no nos engafemos. Es aun una
tecnologia de la escritura. Tiene un impacto semejante al de la invencién de la
prensa. Pero difiere de esta por su naturaleza del punto de vista técnico, cientifico
y administrativo, en términos sociales y politicos.

En este orden de ideas, se debe insistir en que en la construccién teérica de
la nociéon de DDErQ lo 'digital' no debe ser entendido como un atributo asociado
simplemente a un espacio material (internet) en el que circula informacién a la cual
determinado 'usuario' tiene acceso, ni como un mero soporte para el proceso de
ensefanza y de aprendizaje, o como un locus no significante, pues como afirma Dias
(2018, p. 20, traduccién nuestra), se apunta para la comprensién "[...] del discurso
digital como objeto de analisis del analisis del discurso, una vez que lo digital se ha
configurado como un campo de cuestiones imprescindible a las ciencias y al hacer
cientifico".

Un tercer elemento tedrico se deriva de concebir el conocimiento quimico
mas alla de un robusto compendio de contenidos formales para considerarlo como
un conjunto articulado de conocimientos especificos que exceden la dimensién
disciplinar, demandando perspectivas de orden contextual filoséfico e histérico que
posibiliten el desplazamiento de la Educacién Quimica de la simple contextualizacién
a la problematizacion multifacética (SJOSTROM; TALANQUER, 2014), en un proceso
mediado por el gesto de interpretacion en el que las formulaciones discursivas
relativas a la Quimica se constituyan vestigio que permita observar no solamente las
caracteristicas propias de esta ciencia en sus niveles estructurantes — macroscépico,
submicroscopicoosimbdlico (JOHNSTONE, 1982) -, sinoque,comolo propone Sjostrom
(2013), se conceda un lugar preponderante al aspecto humanistico de la ensefanza de
esta ciencia en al menos tres niveles de complejidad: Quimica Aplicada, SocioQuimica,
y Quimica Critica-Reflexiva (ilustraciéon 1), lo cual, en conjunto, proporcione mayores
elementos para comprender los modos de produccion discursiva que posibilitan su
materializacion de sentidos, mediante diversas formas de textualizacién.

3Este término, entendido en la perspectiva pechéuxtiana del AD como el movimiento por el cual aprehendemos el
proceso de produccién de los sentidos y de los sujetos.
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llustracion 1 — Tetraedro de Sjostrom incluyendo diferentes niveles de complejidad en el analisis
y discusiéon del elemento humano en la ensefanza de la Quimica

Quimica Critico-Reflexiva: llama la atencién
HUMANISTIC de los estudiantes en el andlisis reflexivo de las
APPROACHES perspectivas histéricas, filosoficas, socioldgicas y
culturales, asi como también en la accidn critico-

Critical-Reflexive democrética por la socioecojusticia.
Chemistry

SocioQuimica: incluye aproximaciones apun-
tadas a la evaluacion del desarrollo y usos del
conocimiento quimico, practicas y productos, asi
como también la comprensiéon de inserciones
socioculturales del trabajo y las ideas cientificas.

Socio
Chemistry

Applied
Chemistry Quimica Aplicada: caracteriza aproximaciones a
la Educacién Quimica que introducen el elemento
SUBMICRO humano enfocdndose en asuntos de la vida diaria

y diferentes aplicaciones de la Quimica.

Fuente: Sjostrom y Talanquer (2014, p. 1126-1127, traduccién nuestra).

Respecto a las formas de textualizacion, el DDErQ se puede materializar en el
universo actual de posibilidades que ofrece lo digital de modos diferentes, por ejemplo,
- escrito (como textos posteados compuestos solamente por letras, nimeros,
signos de puntuacion y caracteres);
- oral (como podcast y mensajes de voz);
- grafico (como disefios o fotografias), también por la combinacion de ellos como
en el caso de las formas de comunicacion paralinguisticas (tipo emoticones y
emojis);
- grafico-textual (tipo infografias o memes);
- grafico-visual (tipo gifs y animaciones);
- audiovisual (tipo videoclips, documentales o series);
- multimedia (tipo simulaciones), o por las recientes formas de indexacion
mediante palabras clave, conocidas como Hashtag.
En este sentido, introducirlaidea de que "[...] un texto producido en computador
y un texto producido a mano son distintos en su orden porque las memorias que
los moldean son distintas en sus materialidades: una es histérica y la otra es formal"
(ORLANDI, 1996, p. 15, traduccién nuestra) es fundamental en el propdsito de configurar
la nocién de DDErQ, porque mas alld de la técnica con que se da 'cuerpo’ a la forma
material de textualizacion, esa proposicion remite a la necesidad de considerar en el
mismo orden de importancia las condiciones de produccion del discurso y la memoria.
Unas condiciones de producciéon que, de acuerdo con Orlandi (2003, p. 30,
traduccién nuestra), "[...] comprenden fundamentalmente los sujetos y la situacion”
y que, en un sentido amplio, "[...] incluyen el contexto socio-histérico, ideolégico" en
que cierta formulacién discursiva se constituye, formula y circula, lo cual, en el AD se
evidencia en que una forma material no significa por si sola, aislada de sus condiciones
de produccién, porque "[...] las palabras no significan en si. Ellas significan porque
tienen textualidad, o sea, porque su interpretacién deriva de un discurso que las
sustenta, que las provee de realidad significativa" (ORLANDI, 2008b, p. 86, traduccién
nuestra).
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Y, una memoria que puede ser tratada como interdiscurso, es decir, como
"[...] aquello que se habla antes, en otro lugar, independientemente. O sea, [...] lo
que llamamos memoria discursiva" (ORLANDI, 2003, p. 31, traduccién nuestra), una
memoria que es constituida por el olvido y que 'reclama’ sentido, lo que permite su
historicizacién. Distinta de la memoria de archivo, que es institucional (ORLANDI,
2006a), de la memoria metdlica, que es la memoria de la circulacién, que funciona
algoritmicamente, que se actualiza repetidamente y que no se historiciza (ORLANDI,
2006b), y de la memoria digital que, segun Dias (2018, p. 105, traduccién nuestra),
"[...] seria [...], el lugar de la contradiccion, donde la memoria escapa a la estructura
totalizante de la maquina (memoria metalica), saliendo del espacio de la repeticion
formal y se inscribe en el funcionamiento del interdiscurso (memoria discursiva)".

A proposito de estos dos ultimos conceptos una anotaciénresultaindispensable,

La memoria digital difiere de la memoria metalica, pero no se aparta de ella, pues
si, por un lado, la memoria metalica funciona por la cantidad, por la posibilidad de
almacenamiento y procesamiento de los datos, por otro lado, la memoria digital
es un residuo que escapa a la estructura totalizante de la maquina y se inscribe en
el funcionamiento del discurso digital, por el trabajo del interdiscurso. Por tanto,
la memoria digital no es una simple re-actualizaciéon técnica de la memoria, o
sea, una expansion horizontal de los enunciados, sino aquello que escapa a esa
re-actualizacién, instaldndose en la memoria discursiva, a través del trabajo del
interdiscurso, considerando el acontecimiento de lo digital. (DIAS, 2018, p.161,
traduccion nuestra).

A manera de sintesis, los elementos tedricos pechéuxtianos que configuran
las condiciones de produccién de la nocion de DDErQ refieren a las formaciones
imaginarias, al interdiscurso, a la memoria digital y a la exterioridad en el campo de la
ensefanza de la Quimica.

El cuartoy ultimo elemento tedrico de esta configuracién surge de desplazar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de laidea de la transmisién de conocimientos,
para pensarlos en la idea de la transferencia de sentidos producidos (ORLANDI, 2001),
proceso en el que la metaforizacion ocupa un lugar angular, pues, como lo refiere Dias
(2018, p. 137, traduccioén nuestra):

La relacion tecnologia y enseianza solo es posible si consideramos los sentidos de
la metaforizacién de lo digital en el proceso educacional, lo que desplaza el sentido
de una necesidad de adecuacion de lo digital a lo educacional o de lo educacional
a lo digital, para la historicizacién de los sentidos y de los sujetos, construccién de
la historia de los sentidos, en la cual hay desplazamiento tanto de lo digital como
del proceso educacional, en la medida en que trabajan en el intermedio de los dos
discursos.

Esa articulacién tecnologia-ensefianza coloca en funcionamiento la necesidad
de explorar recursos didacticos alternativos, como los de naturaleza digital,
considerando que las actuales condiciones de produccion de ensefar y de aprender
estan atravesadas por la generacién de conocimiento en red, que circula en forma de
grandes cantidades de informacién, que corresponden a recortes de memoria en un
punto del interdiscurso, que se textualizan en el intradiscurso, y se estabilizan por la
repeticion.

En ese encadenamiento, abandonar el eje de lo repetible, del dato, romper el
funcionamiento algoritmizado para historicizar recortes del conocimiento quimico
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que circulan por lo digital, desplazandose a ese lugar de contradiccién que Dias (2018)
[lama memoria digital, el papel del recurso didactico es importante y no meramente
instrumental en la produccion del DDErQ. Sin embargo, tal como lo sefala Almeida
(2012, p. 38, traduccion nuestra), es crucial no olvidar que,

[...] cualquier recurso es apenas un recurso, con determinados potenciales. Su
uso depende de como es organizada el aula por los profesores formadores de
formadores o por los profesores de ensefianza basica. Estos, mas alla de direccionar
la naturaleza de las actividades propuestas con el uso de los recursos disponibles,
son los mediadores de la circulacién de los discursos en el salén de clase.

En consecuencia, y tal como se ha planteado recurrentemente, no se trata de
abordar lo digital como una cuestion secundaria o accesoria, pues, sin duda, en el
mundo hiperconectado en el que vivimos, "[...] la relacién hombre-mdaquina es una
relacion que ya hace parte de la propia constitucién de los sujetos" (DIAS, 2018, p.
49, traduccidon nuestra), que pasan de ser considerados 'usuarios' a ser reconocidos
como 'sujetos de datos', conforme coloca la autora, lo cual remite a la figura de un
sujeto interpelado, individualizado, capital fundamental de la propia construcciéon
de las plataformas tecnolégicas, fuente de informaciones que son algoritmizadas
por la maquina, y que facilitan su caracterizacion en el universo digital. Y que, no
menos importante, se encuentra inmerso en un proceso de inscripcién en la sociedad;
escenario en el que la escuela adquiere un papel determinante en funcién de: (1)
ofrecerle herramientas para asumir una posicién-sujeto en el interior de formaciones
discursivas especificas; (2) reconocer y establecer comunicaciones dinamicas con su
entorno, entre otras, atravesadas por los datos que disponibiliza al sistema y los que
circulan disponibilizados por otros sujetos; y, (3) relacionarse activamente con los
distintos efectos de sentido que pueden ser producidos alrededor de un asunto, en
este caso puntual, respecto al conocimiento quimico.

En esa coyuntura, conviene repensar otras formas de autoria en lo digital, como
aquellas observadas por Orlandi (2008b, p. 183, traduccidén nuestra):

[...] en relacion con lo publico, a la multiplicacion de la repeticidon y a la cantidad.
Eso ciertamente hace efecto sobre la forma funcién-autory, correspondientemente,
del efecto-lector. Si la memoria metdlica se organiza en nuevos modos de (no)
olvido, si la metafora se da en otra instancia, también la textualizacion procede
diferentemente y carga consigo otras formas de autoria.

De este modo, reconociendo que, en la materializacién del discurso, otras cosas
fueron dichas con antecedencia y otras seran dichas con posterioridad al respecto de
cierto asunto, en la nocién de DDErQ el profesor en formacién inicial se coloca en la
fuente del decir para producir un efectoimaginario de unidad de sentido, configurando
una textualidad.

En este escenario, considerar al profesor en formacién inicial como autor implica
dejar de pensarlo como propietario de un decir, para reconocerlo en los términos de
Orlandi (2008a, p. 77, traduccién nuestra), como la "[...] funcién que el yo asume en
cuanto productor de lenguaje”. En otras palabras, en la dimension de sujeto creador
de un lugar de interpretacién, inscrito en las reglas de la institucionalidad escolar, que
a su vez, se inscriben en medio de otros lugares de interpretacion, cuyas reglas estan
determinadas por la relacion con la exterioridad (contexto socio-histérico).
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Por supuesto, no es posible dejar de referir que el proceso de significacién es
historico y no técnico, por lo que, concordando con Orlandi (2008b, p. 64, traduccidén
nuestra) "[...] explicitar los mecanismos de produccion de sentidos inscritos en el
texto es una manera de tornar visible el modo como la exterioridad (sujeto, historia)
esta presente en él, es trabajar en su historicidad", lo que puede producir un efecto
favorable sobre las practicas de formacién inicial del profesorado, en la medida en
que se configuren nuevos espacios para comprender, como apunta Almeida (2010,
p. 20, traduccion nuestra), que "[...] diferentes discursos relativos a la ciencia [en
este caso, relativos a la Quimica] en circulaciéon en la escuela van a ser interpretados
segun las condiciones de produccion inmediatas de ensefianza, pero también
segun las diferentes historias de vida de los que frecuentan aquella institucién”. Ese
posicionamiento concede al futuro profesor un lugar interpretativo, y no meramente
repetitivo, en la construccién colectiva del conocimiento quimico escolar.

Es asi que, ampliando los limites geométricos estaticos de la propuesta
tetraédrica de Sjostrom (2013), en su funcionamiento conjunto, los cuatro pilares
tedricos del DDErQ resumen un complejo sistema de engranajes que solidariamente
apunta a la comprensién del orden del discurso digital escolar en funcién de producir
efectos de sentido en las practicas de formacién inicial del profesorado, que (se espera)
contribuyan a la contextualizacion, a la historizacion, y a la humanizacién en la futura
ensefanza de la Quimica.

El DDErQ y sus posibles implicaciones en el campo de la ensefianza de la
Quimica

Previo a este apartado final, conviene destacar que la proposicién de esta nocién
hace parte de una tesis doctoral en desarrollo, en consecuencia, los casos concretos
de estudio y su aplicacién se publicaran posteriormente.

En virtud de lo expuesto, la nocién de DDErQ tejida en la filiacion pechéuxtiana
del AD, tedéricamente representa una posibilidad para reflexionar y transformar las
futuras practicas escolares de la Ensefanza de la Quimica, considerando desde la
formacién inicial del profesorado:

1. Una ensehnanza de la Quimica que abandona el contenido enciclopédico y la
concepcién ingenua, mecanica y reduccionista de esta ciencia, como simple
replicadorade conceptosyprocedimientos que constituyen procesosy productos
utiles para la sociedad, y que 'deben ser' conocidos por los ciudadanos para
promover tomas de decisiones democraticas mas consientes e informadas. Por
consiguiente, pensar la ensenanza de la Quimica desde el AD supone que no es
posible ignorar la historicidad de los conceptos que configuran el conocimiento
quimico, lainmensa red de conexiones que se pueden establecer entre ellos, sus
especificidades, pero también sus limites; desconocer sus particularidades en
tantocienciaobjetodeensefanza,opretenderquesuensefanzaysuaprendizaje
estan aislados de la subjetividad, de la falla o de la incompletitud del lenguaje.

2. Una configuracion de modos de produccion discursiva propios de la ensefianza
de la Quimica en una sociedad digital, basados en una nueva relacion entre la
Quimica, la Educacién, la Tecnologia y las practicas discursivas, que pasa por el
reconocimiento de las caracteristicas particulares de las formaciones discursivas
relativas a esta ciencia en sus niveles estructurantes, transversalizadas por el
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caracter humanistico en los procesos de formacion inicial del profesorado,
en donde resulta imperativo concebir a los futuros educadores como sujetos
de datos, y a los medios materiales de comunicacion (tipo computadores
personales, smartphones y tablets) como potenciales mediadores en la
produccion discursiva de naturaleza cientifico-escolar.

3. Una narratividad que se produce en desarrollo de las actividades escolares en
espacios de escritura, como el de los medios digitales (DIAS, 2018) que pasan
de pensarse como simples apoyos tecnolégicos que facilitan el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, a funcionar como robustos recursos didacticos en
la mediacion del DDErQ, producto de una relectura de lo digital, en la que los
objetos y los sujetos se resignifican.

4. Unescenario fructifero parala construccién de unidad en medio de la dispersion
y de la polisemia, que favorezca la transformacién de las futuras practicas
escolares de la ensefanza de la Quimica, pensando otras maneras de abordar
las cuestiones relacionadas con el acceso de los estudiantes a los diferentes
conocimientos que hacen parte de su andamiaje conceptual, pero también,
apuntando hacia la comprension de sus aplicaciones, el analisis critico de
sus desafios actuales y de sus disputas histéricas, y la discusién respecto de
su papel activo en la toma de decisiones, tanto individuales, como colectivas,
informadas, responsables, éticas y democraticas.
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