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Resumo

Os dados do Sistema de Informag&o sobre Mortalidade
(SIM) representam a principal fonte de informacgdes sobre
mortalidade no Brasil, embora apresentem com frequéncia
alguma inconsisténcia. Um dos principais problemas na
geracgao de dados confiaveis sobre mortalidade no Brasil
decorre das dificuldades enfrentadas pelos médicos

para o correto preenchimento da Declaragéo de Obitos
(DO), documento padrdo de alimentacao de dados para
o SIM. O artigo apresenta uma ferramenta de apoio

para o correto preenchimento da DO, representada por
meio de uma ontologia de aplicacdo desenvolvida com a
participacéo de profissionais de saude especialistas no
dominio de mortalidade. A ferramenta foi disponibilizada
aos médicos da Secretaria Municipal de Saude e
Assisténcia de Belo Horizonte (SMSA-BH) por meio de
um site contendo os termos definidos na ontologia e seus
relacionamentos, dispostos huma estrutura taxonémica.
A solugéo proposta tem como objetivo principal auxiliar os
médicos em sua tarefa de registrar os ébitos ocorridos, a
partir do preenchimento correto da DO.
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Abstract

Data from the Mortality Information System (SIM in
Portuguese) are the main source of information on
mortality in Brazil, in spite of frequent inconsistencies. One
of the main drawbacks in the generation of reliable data on
mortality in Brazil is due to the difficulties faced by doctors
for the correct completion of the Death Certificate (DO in
Portuguese). This standard document feeds data into the
SIM. The paper presents a support tool for the correct
completion of the DO, represented by an application
ontology, developed on the field of mortality as. The tool
was made available to physicians of City Department

of Health and Welfare of Belo Horizonte (SMSA-BH in
Portuguese) via a website, containing the terms defined

in the ontology and their relationships, arranged in a
taxonomic structure. The proposed solution has the main
objective of assisting doctors in their task of registering the
occurred deaths, by means of the correct way of filling out
the DO.
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INTRODUCAO

A organizac¢do e o gerenciamento de informagdes
sao medidas imprescindiveis em qualquer dominio,
mas ganham importancia mais elevada quando se
trata da area de saude.
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Atualmente, uma estratégia que vem sendo utilizada
e bem aceita em dominios da area de saide para
representacdo e organizacao do conhecimento
especializado é o uso de ontologias. Ontologia
pode ser entendida como artefato computacional
para representacao do conhecimento de dominios
especificos ou genéricos.

Neste trabalho, pretende-se utilizar as possiveis
contribui¢des de uma ontologia - colaboragao e
informagao, compartilhamento, padronizacio,
confiabilidade — para representar o conhecimento
de um dominio da 4rea de saude constituido pelas
informacdes sobre mortalidade no Brasil, diante
de sua relevancia para os estudos epidemiol6gicos
e demograficos em nosso pafs.

Informagdes sobre mortalidade de um pais sao
importantes no apenas para estudos epidemiologicos
e demograficos da populagiao, mas também para o
planejamento e gestao de politicas e agdes em saude.
Assim, torna-se imprescindivel que as informagdes
relacionadas a esse dominio sejam fidedignas,
tempestivas e acessiveis.

Atualmente, os dados sobre mortalidade da
populacgao brasileira sao produzidos tanto pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), quanto pelo Sistema de Informacio
de Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude,
implantado no pais a partir de 1975.

Embora o SIM represente a principal fonte de dados
sobre mortalidade no Brasil, com visivel aumento
anual de sua abrangéncia, ainda assim enfrenta
obstaculos na oferta de dados com maior qualidade,
principalmente em razido do preenchimento
inadequado do seu documento padrio, a Declaragao
de Obito (DO) que ¢ “documento-base do Sistema
de Informacao de Mortalidade (SIM) do Ministério
da Saude, utilizado pelos Cartérios para emissao da
Certidio de Obito”, segundo defini¢ao do Manual
de Procedimentos do SIM (BRASIL, 2001).

Sendo a DO o instrumento padronizado pelo
Ministério da Saude para a coleta de dados de
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mortalidade no Brasil pelo SIM, ¢ importante a
realizagdo de estudos e a proposi¢ao de solugoes
que possam contribuir para o aprimoramento
de seu preenchimento, com os consequentes
reflexos sobre a consisténcia das informacdes
sobre mortalidade no pafs.

A partir de um estudo de caso' sobre os problemas
de preenchimento da DO realizado com o apoio
de profissionais das areas de saude e epidemiologia
da Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia de
Belo Horizonte (SMSA/PBH-BH), Minas Gerais,
especialistas no contexto das informagdes sobre
mortalidade, tornou-se possivel o desenvolvimento
de uma ontologia de aplicacao® para representar o
conhecimento do dominio de mortalidade.

O presente artigo apresenta a ontologia desenvolvida
no dominio de mortalidade, elaborada para
funcionar como ferramenta de apoio ao correto
preenchimento da DO pelos médicos — pessoas
ética e juridicamente responsaveis pelas informagoes
nela declaradas.

A ontologia foi desenvolvida utilizando o Método
101 (Noy e McGuinness, 2000), com algumas
alteragcdes ao longo dos passos previstos no
mesmo, ¢ o editor de ontologias Protégé. O
desenvolvimento foi realizado em duas etapas
distintas e os resultados dessa construcao foram
apresentados aos profissionais anteriormente
mencionados para valida¢ao da ontologia e avaliagao
das possiveis contribui¢oes que ela pode trazer aos
médicos no ato do preenchimento da DO.

Para atingir tal propdsito, a base de conhecimento
da ontologia sobre mortalidade foi exposta por
meio de um s7#2° contendo os termos definidos na

' MENDONCA, EM; DRUMOND,E.F; CARDOSO, AM.P.
Problemas no preenchimento da declaragio de obito: estudo
exploratério. Revista Brasileira de Estudos da Populacao v. 27, p. 285-
295, 2010.

2Ontologia de aplicagdo ¢ aquela que descreve conceitos dependendo
de um dominio e tarefa especificos, os quais sio especializagdes das
ontologias relacionadas; e tem como objetivo a implementacio, a
parte pratica (GUARINO, 1998).

* Disponivel no endereco: http://www.ontologiamortalidade.gratix.
com.br/
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ontologia e seus relacionamentos, dispostos numa
estrutura taxonomica.

PROBLEMAS NO PREENCHIMENTO

Como ja mencionado, o preenchimento incorreto
da DO representa o maior obstaculo para o
funcionamento do processo de coleta de dados do
SIM, por vezes comprometendo a qualidade dos
dados gerados por esse sistema.

As dificuldades relatadas pelos médicos para o
preenchimento da DO geram registros incorretos,
que se relacionam principalmente com a falta de
informacgdes sobre o diagndstico do paciente, a
presenca de campos no formulario da DO que nao
estao claramente definidos e a auséncia do prontuario
do paciente, conforme pode ser comprovado no
estudo realizado em Mendonca (2009).

Somam-se a essas dificuldades problemas de
aceitabilidade do SIM, decorrentes, talvez, do fato de
o médico estar mal instruido quanto a importancia
do correto preenchimento de todos os campos da
DO, ou, até, de sua negligéncia ou descaso com tal
incumbéncia.

As orientagoes sobre o preenchimento da DO
podem ser encontradas tanto no documento
Manual de Instrugies para o Preenchimento da Declaragao
de Obitos* do Ministério da Saude quanto no
documento conhecido como Cartilha do CEM,
criado em 2006 numa parceria entre o Ministério da
Saude, o Conselho Federal de Medicina e o Centro
Colaborador da Organizacao Mundial de Saide
(OMS), conforme citado em Brasil (2000).

Ambos os documentos contém instrucoes sobre
o preenchimento dos campos da DO e abordam
também as responsabilidades e condi¢oes em que ela
deve ser emitida, sendo assim usados neste trabalho
como fonte de consulta para o conhecimento das

* O Manual de Instrugies para o Preenchimento da Declaragio de Obitos
encontra-se disponivel em: portal.saude.gov.br/portal/arquivos/
pdf/declaracao_obitos%20.pdf
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regras sobre o preenchimento da DO e mapeamento
na ontologia desenvolvida.
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Apesar de sua reconhecida importancia, “a
declaragao de 6bito, instrumento de coleta para os
dados de mortalidade no Brasil, ainda ¢ vista pelo
médico apenas como uma exigéncia legal para o
sepultamento, sendo raras vezes encarada como
fonte geradora de dados sobre a saide de uma
populacao”, como afirmam Niobey e a/. (1990).

De maneira geral, “os médicos ndao se sentem
responsaveis pelo preenchimento dos campos
referentes a0 nome do falecido, sua profissao, idade,
residéncia; ficando para funcionarios administrativos
- ainda menos comprometidos - a tarefa de
completar esses campos”, conforme citam Niobey
et al. (1990) em seu trabalho. Como esses campos
sao de informagdes gerais sobre o falecido, ndo se
referindo aos termos técnicos da medicina, muitos
médicos nao se preocupam em preenché-los. Porém
eles sao fundamentais para o correto preenchimento
da DO e, consequentemente, contribuem para as
informacgdes epidemiologicas.

Os médicos preocupam-se apenas em preencher as
informacoes relativas as causas e condi¢coes do 6bito,
que fazem parte do Bloco VI, conforme modelo do
formulario da DO (Anexo I). Ainda assim os dados
registrados nesses campos apresentam problemas
de preenchimento, como pode ser comprovado
por meio de trabalhos publicados na area. Mais
detalhes sobre esse tema podem ser encontrados
em Mendonca (2009).

CONSTRUCAO DE ONTOLOGIAS

Existem varias metodologias para construcao de
ontologias, da mesma forma que existe também
uma série de ferramentas que auxiliam neste
processo, como é demonstrado em Almeida e Bax
(2003). Mesmo que nao exista uma metodologia
padrdo para a constru¢ao de ontologias, alguns
principios sao essenciais a qualquer metodologia.
Entre eles, podem ser citados os mencionados por
Gruber (1993): clareza, objetividade, coeréncia e
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extensibilidade; e também os citados por Gémez-
Pérez (1999): completude, implementagao minima
e compromisso ontolégico.

De acordo com tais principios, foram propostas
diversas metodologias para construgao de ontologias.
Na tabela 1, obtida em revisio de literatura,
observam-se como algumas metodologias foram
utilizadas na 4rea de saide no Brasil, as ferramentas
utilizadas no processo de constru¢ao e uma breve
descrigao da ontologia pesquisada.

Analisando os dados da tabela 1, é possivel perceber
a utilizac¢do recorrente do editor de ontologias
Protégé como ferramenta auxiliar no processo de
construcdao. O Protégé ¢ um editor de ontologias
open-source® e também um framework, baseado em
conhecimento, atualmente muito utilizado pelos
desenvolvedores académicos, usuarios corporativos
e, de modo geral, por usuarios especialistas num
dominio especifico, que pretendem representar
seus conhecimentos através de uma ontologia. Uma
de suas func¢Oes mais interessantes ¢ a exportagao
da ontologia construida para linguagens web de
representacao do conhecimento, tais como RDES;
OWL e XML Schema, todas consideradas linguagens-
padrao para este tipo de aplica¢do pelo World Wide
Web Consortium (W3C).

Sobre as metodologias apresentadas na tabela 1,
percebe-se que o método 101 foi utilizado em dois
trabalhos recuperados por esta revisao e ¢ usado
também em outros dominios do conhecimento
para construcao de ontologias, como, por exemplo,
a ontologia para publicagao cientifica proposta por
Eluan e Fachin (2007).

Sugerido por Noy e McGuinness (2000), o método
101 foi elaborado a partir de uma experiéncia no
desenvolvimento de uma ontologia para vinhos e
alimentos, utilizando o editor de ontologias Protégé.
O método prevé a construcdo de uma hierarquia
de classes sobre o dominio estudado, bem como
a definicdo de propriedades e instancias para

* Disponivel gratuitamente para download no endereco: http://
protege.stanford.edu/ Acesso em: 26 out. 2010.
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estas classes. Considerando essa metodologia de
construcio, pode-se afirmar que existe uma relagao
bem proxima do editor de ontologias Protégé com o
método 101, o que os torna uma solugao compativel
para o processo de desenvolvimento de ontologias.

METODOLOGIA

A ontologia de aplicacao no dominio de mortalidade
apresentada neste artigo foi desenvolvida utilizando
o Método 101 e o editor de ontologias Protégé. Esse
desenvolvimento foi realizado em duas etapas.

O método utilizado supoe a sequéncia de sete passos
para a construcao de ontologias. No primeiro passo
determinam-se o escopo e o dominio da ontologia,
por meio de algumas questoes sugeridas por Noy e
McGuinness (2000):

* Qual o dominio que a ontologia deve cobrir?

e Para que alguém usara a ontologia?

* A que tipos de questdes as informagdes contidas
na ontologia devem responder?

* Quem usard e mantera a ontologia?

No segundo passo, os autores do método 101
ressaltam o valor de procurar trabalhos relacionados,
e avaliam se eles podem ser refinados e estendidos
para o dominio de interesse da ontologia a ser
construida. Em outras palavras, deve-se considerar
o reuso de ontologias ja existentes.

O terceiro passo compreende a enumeragao dos
termos importantes para a ontologia, com o objetivo
principal de conseguir uma lista abrangente dos
termos relativos a ontologia, nao se preocupando se
os conceitos que eles representam estao sobrepostos
ou se esses conceitos sao classes, propriedades ou
relagbes, como afirmam Noy e McGuinness (2000).

Apos a obtengdo da lista dos termos relevantes,
passou-se para a definicdo das classes e da
hierarquia de classes para a ontologia, construidos
a partir dos termos obtidos no passo anterior.
O método 101 permite que a construgao da
hierarquia de classe seja feita usando a abordagem

Ci. Inf., Brasilia, DF, v. 39 n. 3, p.23-34, set./dez., 2010
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TABELA 1
Ontologias de aplicagido na area de saude
] ] Fetramenta et
Ontologia Metodologia de edicsio Descrigio
Ontologia de EVOLUI Nao Define conceitos, subclasses e instancias em cada uma das
referéncia para o | (ALVES, 2003) especificada | subteorias do dominio cardiologia: patologia, anatomia do
dominio da coracio, diagnostico, terapia, avaliacao clinica e exames
cardiologia. complementares.
(OLIVEIRA, 1999)
Ontologia para Método 101 Protégé Ontologia para facilitar o reuso e provavel integracao futura
sistemas de entre os sistemas de emergéncia em hospitais, clinicas e
emergencia: aplicacoes de prontuirio eletronico. Pode ser usada no
SAMU e Corpo desenvolvimento de sistemas bascados em conhecimento.
de Bombeiros. (MANICA, DANTAS ¢ TODESCO, 2008)
Ontologia Methontology Protégé Ontologia para gerenciar o conhecimento referente a Aeguired
referente as Tmmmnodeficiency Syndrome (ATDS), Human Papiloma 1Virus
doencas (HPV), sifilis, sifilis congénita, gonorréia, herpes genital,
sexualmente linfogranuloma venéreo e tricomoniase. (FARIAS, MATTOS
transmissiveis e SIMOES, 2003)
(DST)
Ontologia Método 101 Protégé Define um vocabulario comum para médicos e um conjunto
SODOnt de dados com suas estruturas pata soffwares que precisam
compartilhar informacoes de segunda opinido diagnosticd.
(PIRES, HALAH e RUIZ, 20006)
Ontologia para o | OntoKen Protégé Ontologia para troca de informacoes entre sistemas de
atendimento (Ontologies for informacio hospitalar em atendimento de urgéncia a
emergencial de Knowledge pacientes, englobando um vocabulirio comum entre sistemas
pacientes Engineering and heterogéneos para o compartilhamento de informacées
Management) relevantes sobre emergéncias. (LOPES, ANDRADE e VON
WANGENHEIM  2007)
Ontologia do Nio especificada | Nao Representa conceitos e relacionamentos definidos pelo
cartiao nacional especificada | padrio de troca de mensagens do Sistema do Cartio
de saude Nacional de Saude. Engloba dados como os do atendimento
do paciente, tipos de alta médica, entre outros.
(NARDON e MOURA Jr., 2003)

" Segunda opinido diagndstica ou médica constitui o parecer de outro médico, além do médico assistente, com o objetivo de auxiliar quanto
a melhor conduta diagnéstica e as melhores opgoes de tratamento no caso clinico apresentado pelo paciente.

top-down ou a abordagem bottom-up ou ainda uma
combinacio das duas. Neste trabalho, foi adotada
a abordagem fop-down.

No quinto passo, foram definidas as propriedades
das classes (s/ots) anteriormente criadas, baseadas nas
informacdes extraidas do atual modelo do formulario
da DO. Com base nessas informagoes, também foram
definidas as restri¢coes ou facetas (facets) dos siots— sexto
passo — que incluem, por exemplo, restricbes como
tipos de dados, valores permitidos e cardinalidade,
conforme previsto no método 101.

Ci. Inf., Brasilia, DF, v. 39 n. 3, p.23-34, set./dez., 2010

O sétimo e ultimo passo previsto no método
corresponde a criagdo de instancias para as classes
definidas, preenchendo suas propriedades e atendendo
as restricdes definidas para cada propriedade. Neste
passo, foram criadas instancias a partir dos exemplos
de registros de 6bitos contidos 70 Manual de Instrugoes
para o Preenchimento da Declaragio de Obitos.

Sobre as etapas realizadas para o desenvolvimento,
a primeira corresponde a construgao de uma
ontologia preliminar no dominio de mortalidade,
a partir dos conhecimentos adquiridos na consulta
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aos campos presentes no formulario da DO e
seus relacionamentos, além dos documentos de
referéncia do Ministério da Saude com instrucoes
de preenchimento da DO.

Na segunda etapa, com o suporte fornecido por
profissionais de saude da Secretaria Municipal de
Saude de Belo Horizonte (SMSA —BH), especializados
no dominio pretendido, a ontologia desenvolvida na
primeira etapa foi avaliada e readequada. A partir desse
processo, foi desenvolvida uma nova ontologia sobre
mortalidade, englobando conceitos e relacionamentos
relevantes para o correto preenchimento da DO por
parte dos médicos, fundamentada no conhecimento
especializado do dominio.

Na primeira etapa, foram executados os sete passos
definidos no Método 101 para a construcao de
uma ontologia e a inclusio de passos proprios da
metodologia aqui adotada, tal como a utilizacao do
método Sphere-M°, conforme apresentado na figura 1.

A figura 1 mostra que o método Sphere-M foi utilizado
para auxiliar na captura dos termos da ontologia
durante a execugao do terceiro passo e também
mostra o uso do editor Protégé na execugao do
quarto, quinto, sexto e sétimo passos, como forma de
garantir maior agilidade, consisténcia e reusabilidade
no processo de desenvolvimento.

Como resultado da execugao dos passos realizados
na primeira etapa, foi possivel obter uma “hierarquia
de conceitos” para a ontologia, que foi representada
por meio da linguagem Ontology Web Language
(OWL)” — obtida através de exportagao no Protégé.
Além disso, tornou-se possivel realizar consultas a
base de conhecimento da ontologia utilizando as
queries construidas com o auxilio do Protégé.

Utilizando os conhecimentos apreendidos na etapa
anterior, porém nao reutilizando os termos definidos
anteriormente, optou-se pelo desenvolvimento de

¢ Sphere-M ¢ um método que busca orientar a tarefa de captura de
uma ontologia, através de passos, regras e métricas baseadas em um
algoritmo implementado para realizar a busca em profundidade em
um grafo. (ALENCAR e ZARATE, 2007).

7 Linguagem padtrio para expressar ontologias do W3 Consortium.
Sintaxe disponivel no endeteco: http://www.w3c.org
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uma nova ontologia na segunda etapa do trabalho,
que contou com a participag¢ao e a colaboragao dos
profissionais de saide e epidemiologia da SMSA-
BH, diferentemente do que ocorreu na primeira
etapa. A participacao desses profissionais no
desenvolvimento e validagao da ontologia permitiu
fundamentar os conceitos e relacionamentos
definidos em razao da experiéncia pratica cotidiana
dessas pessoas no dominio tratado.

Na segunda etapa, o desenvolvimento da ontologia
definida como “ontologia sobre o preenchimento
da Declaracio de Obitos” foi realizado utilizando-
se o Método 101, com pequenas alteragoes, como
¢ mostrado pela figura 2.

Foram executados seis dos sete passos previstos
no Método 101, conforme mostra a figura 2. O
sétimo passo (“criar instancias”) deste método
foi substituido pelo passo “validar ontologia”,
que também esta contido nele, porém nio ¢
apresentado de forma explicita. A etapa de validagao
¢ aqui apresentada como um passo explicito,
devido a sua importancia para o desenvolvimento

e aplicacio da ontologia sobre o preenchimento
da DO.

A atividade de “criar instancias” nio foi necessaria
a ontologia desenvolvida, porque a definicao das
classes hierarquicamente, das propriedades e das
restricoes tornou-se suficiente para atender o
nfvel de especificacio de conhecimento requerido
para o preenchimento da DO, o que nao exclui
a possibilidade de realizar essa instanciagao no
constante processo de evolugao da ontologia.

A figura 2 mostra também que a etapa de validagao
representa um processo iterativo no desenvolvimento
da ontologia, exercendo fortes influéncias na
execugao do terceiro ao sexto passos, quando alguns
dos termos definidos antes da validacio tiveram de
ser redefinidos.

A participagao de epidemiologistas da SMSA-BH na
enumera¢ao dos termos para a ontologia — terceiro
passo — e a sua colaboragio para o processo de validagao
— sétimo passo — também estao representados na

Ci. Inf., Brasilia, DF, v. 39 n. 3, p.23-34, set./dez., 2010
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FIGURA 1
Arquitetura de desenvolvimento da 1° etapa: ontologia preliminar

Editor: E
Protégé

Método
Sphere-M

e ———
1” passo 2° passo 4" passo ? passo 6° passo 77 passo
Consid Enumerar Definir Criar
termos classes instincias

a .
12 etapa:
ontologia .
preliminar ?
Hierarquia Linguagem Query para
de Conceitos OWL consulta
FIGURA 2
Arquitetura de desenvolvimento da 2° etapa: ontologia sobre o preenchimento da DO
Epidemiologistas
Epidemiologista Editor: D
Protégé
i e Meédicos
1" passo 2° passo 3° passo, 4 passo 5° passo 6° passo 7° passo
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termos classes ontologia

Processo
iterativo
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figura 2. Foram realizados grupos focais® com estes
profissionais para a validagao da ontologia, tendo
por objetivo coletar as diferentes percepgoes sobre
os conceitos do dominio de mortalidade.

RESULTADOS

Os passos realizados na metodologia adotada
permitiram gerar uma ontologia no dominio de
mortalidade contendo os termos que os médicos
necessitam conhecer para declarar 6bitos no formulario
e o relacionamento semantico entre esses termos.

Os termos definidos representam os conceitos gerais
que os médicos necessitam conhecer para declarar
6bitos no formulario, tais como as circunstancias
do o6bito (morte natural ou morte nao natural),
a categoria do falecido (feto ou nao feto, menor
de um ano, homem, ou mulher) e os campos de
preenchimento obrigatério para cada tipo de 6bito
ocorrido, conforme mostra a figura 3.

Como resultado da execugao dos passos realizados
na segunda etapa da metodologia, foi possivel
obter uma nova ‘“hierarquia dos conceitos” para
ontologia, representada por meio da linguagem
HTML, gerada através de exporta¢ao no Protégé
(figura 2). Embora a linguagem HTML nao oferega
o recurso de representar o conhecimento contido
na ontologia, ela foi util como o passo inicial para
a construgao de um site, utilizado para apresentar e
disponibilizar a base de conhecimento da ontologia
sobre o preenchimento da DO aos médicos.

Partindo do c6digo HTML gerado pelo Protégé,
foi construido um sife para acesso a base de
conhecimento da ontologia, em que a pagina inicial
(index.html) apresenta a Hierarquia de Conceitos,
representada através de hiperlinks dispostos em uma
estrutura taxonomica (figura 4, a seguir). O acesso
ao site pode ser feito pelo do endereco: http://
www.ontologiamortalidade.gratix.com.br/, que esta
disponibilizado na web para consulta pelos médicos,
inicialmente em um dominio temporario.

# Segundo Motgan (1997), grupos focais podem ser definidos “como
uma técnica de pesquisa para coleta de dados por meio das interagSes
grupais ao se discutir um tépico especial sugerido pelo pesquisador”.
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FIGURA 3
Hierarquia de classes da ontologia sobre o
preenchimento da DO

Classes | M Sigts | T Forms # instances B Gueriss

r: @ Ontologia sobre preenchimento da DO

v Pessoa
v Falecido
v Conhecido (Com lderdificagso)
Feto
v Néo Feto
Manor de 1 Ano
v Mulher
Muiher de 10 & 49 anos (ldade Fértil)
Homem
Desconhecido (Sem dentifcagso)
Wae do Falecido
v Declarante
Medico
Néo Médico
v Cbdo
Morte Mao Matural (Causze Externa)
Morte Matural
Condiches & Causas do Ublo
Mimero de Filhos Tidos
Local de Ocorréncia do Obito

Para cada um dos conceitos que sejam classes
concretas nesta hierarquia, criou-se um Jiperlink para
acesso a pagina criada para ele. A pagina de cada
conceito contém sua descricio, suas propriedades
(slots), suas restricOes (facets), hiperlinks para acesso
as propriedades que representam relacionamentos
e hiperlinks para as classes-pai e classes-filho
correspondentes (estrutura taxonomica).

Na pagina referente a um conceito especifico, o médico
pode consultar as informagoes sobre tal conceito
e utiliza-las ao preencher a DO. Uma das possiveis
consultas pode ser feita, por exemplo, a pagina do
conceito Feto, para que o médico possa visualizar
quais os campos devem ser preenchidos para este
tipo de 6bito, e como deve ser esse preenchimento
(figura 5, a seguir).

A pagina sobre o conceito Feto contém uma
descrigao sobre esse conceito, a classe-pai (ou Nivel
Superior) Conhecido, nenhuma classe-filho (ou
Nivel Inferior), as propriedades (s/s5) da classe Feto:
11. Nome do Falecido, 13. Nome da Mae, 14. Data
de Nascimento, 15. Idade, 16. Sexo, 41. Peso, Dados
do Obito e Dados da Mie, além das restricdes
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Figura 4

Pagina principal para acesso a ontologia sobre o preenchimento da DO

Enderego I-&J hittp: [ . ontologiamortabidade. gratic.com. brf

h - ﬁ#
protégé LSETIE
PUC Minas ;Eul_g ':.5;:;.—13;12

Ontologia sobre Mortalidade

Hierarquia de Conceitos para o Preenchimento da Declaracao de Obitos

Autores: Fabricio Martins Mendonca. Eliane Drumond e Ana Maria Cardoso

e« CONCEITOS DEFINIDOS

e e e e e e e e e e

!Prezado meédico, clique em um dosl'

© Pessoa | conceitos ao lado para wisualizar os|
ODGEF:::!T | campos de preenchimento obrigatério |
edico I : : I
& o Madica |na DO, para o conceito escolhuido. ;
© Falecido e ——————— | }
@ Conhecido (Com ldentificagdo)
@ Felo
© N&o Feto
@ WMenor de 1 Ano
@ Mulher
® Mulher de 10 a 49 anos (Idade Ferlil)
® Homem

@ Desconhecido (Sem Identificag&o)
@ Mae do Falecido
@ Obito
@ Morte Natural
@ Morte Ndo Matural (Causa BExierna)
® Condiglies e Causas do Obilo
@ Mumero de Filhos Tidos
@ Local de Ocomréncia do Obito

FIGURA 5
Pagina que apresenta o conceito Feto da ontologia de preenchimento da DO

Enderego I-ﬁ:i http: fiwens . ontologiamort sidade. gratix, com. br fFeto html

<€protégé

Conceito: Feto

B>k

~

-

PREFEITURA
BELD HORIZONTE

e
PLUC Minas

Descrigdo: Produto de concepgo humana com idade gestacional maior ou igual a 22 semanas de gestagio, peso igual ou superior a 500 gramas e estalura igual
ol superiora 25 centimetros.

Indica dbito fetal o fato de o feto, depois da separagdo, ndo respirar nem apresentar nenhum oulfro sinal de vida, como batimentos do coragdo, pulsagfes do corddo
umbilical ounovimentos efetivos dos misculos de confrag&o voluntaria

Hivel Superion
© Conhecido
Mivel nferion
Menhum
Campos Obtigatorios
Mimero  Nome do Campo Descricao Comteido
11 Mome do Falecido Preencher com natimorto Inteiro
13 MNome da Mae Auto-explicativo Deserithvo
14 Data de Mascimento Diata de nascimento deve ser igual a data do parto e a data do dbito. Data
16 | Sexo Auto-explicativo {Feminino, Masculing, lgnorado)
41 Peso Peso ao nascer do Feto, que deve ser informado em gramas. Inteiro
- Dados do Obito Cligue no link Dados do Obito para ver o preenchimento desses campos Ohito
- 'Dauos da Mie Clique no link Dados da Mde para ver o preenchimento desses campos. Mde do Felo
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(facets) dessas propriedades, apresentadas na coluna
Conteudo: Inteiro, Descritivo, Data, {Feminino,
Masculino, Ignorado}, entre outras.

As propriedades Dados do Obito e Dados da Mae,
que representam relacionamentos entre classes,
possuem Jiperlinks para acesso a pagina de cada
uma dessas classes, respectivamente Obito.himl e
Mae_do_Falecido.html. Esse recurso permite visualizar
os demais campos de preenchimento obrigatorio na
DO, quando o 6bito é fetal.

CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

O uso de ontologias como um artefato computacional
mostrou-se adequado para representacao do
conhecimento sobre um dominio especifico em
saude —mortalidade — com o propésito de representar
o conhecimento necessario ao correto preenchimento
da DO por parte dos médicos.

O processo de desenvolvimento de ontologias
apresentou-se como um percurso metodolégico
adequado aos propositos deste trabalho, embora
encontrando obstaculos inerentes a constru¢ao
de ontologias para descrever o conhecimento de
dominios especificos.

Uma das primeiras dificuldades ¢ a inexisténcia de
um modelo padrao tnico. Neste trabalho, optou-se
pelo método 101 e o editor de ontologias Protégé,
tendo em vista a relagdo de proximidade existente
entre o soffware e o método e a utilizagao recorrente
de ambos na construgao de ontologias.

Outro problema decorre da necessidade de grande
conhecimento sobre 0 dominio tratado, contornada
pelo apoio de profissionais da SMSA-BH especialistas
no tema. Esse apoio permitiu o amadurecimento da
ontologia; no entanto, cabe considerar que dentro de um
dominio amplo, tal como o de mortalidade, dificilmente
sera atingido um conhecimento consensual. Isso
justifica o fato de a construcao de uma ontologia ser
um processo iterativo, e ao longo do tempo apresentar
evolugdes na sua base de conhecimento.

Paralelamente a evolugao da ontologia, melhorias
ao atual size de acesso a sua base de conhecimento
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podem ser incorporadas com o objetivo de propiciar
maior interatividade do médico com os conceitos
presentes nesta base. Entre essas melhorias pode-
se citar a criacio de uma interface de busca aos
termos representativos de conceitos na ontologia e
a inclusao de uma func¢iao que permita ao proprio
médico sugerir novos conceitos, ajudando ainda mais
a incrementar o conhecimento que ela representa.

Com relagao a evolucao da ontologia, mostra-se
pertinente a inclusdo de termos para representar o
conhecimento das possiveis causas de morte que
podem provocar o 6bito, previstas no diretorio da
Décima Classificacao Internacional de Doencas
(CID-10). A ontologia, entdo, devera ser capaz de
representar o conhecimento relativo as informacoes
que sdao declaradas no campo 49 (Bloco VI) da
DO, que corresponde as causas de morte que
provocaram o Obito, estejam elas na Parte I (causas
consequenciais ou intermediarias) ou na Parte 11
(causas contribuintes) (BRASIL, 2001).

Para realizar essa proposta, torna-se necessario
delimitar o escopo que a ontologia ira cobrir,
definindo os grupos de causas de morte que serdo
representados. Essa ¢ uma estratégia racional, ante
a abrangéncia de causas de morte existentes no
vocabulario médico ou no repertério da CID-10.

Diante do contexto abrangente em que se insere uma
ontologia sobre o dominio de mortalidade, pode-se
afirmar que a ontologia aqui relatada estd em fase
de evolugdo e necessita de aprimoramentos. Esta
constata¢ao ¢ usual no processo de criagao de uma
ontologia, que se caracteriza como atividade iterativa
realizada por uma sequéncia de passos, e que deve
sempre ser reavaliada.

Essa é uma medida acertada para que cada vez mais a
ferramenta computacional apresentada possa trazer
contribui¢bes a médicos e outros profissionais de
saude envolvidos com o registro de 6bitos no Brasil.
O artigo representa uma pequena contribuigao,
dentre tantas outras que devem ser feitas, para
trazer melhorias a qualidade da informagao sobre
mortalidade produzida em nosso pais.

Artigo submetido em 08/11/2010 ¢ aceito em 24/05/2011.
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ANEXO I - ATUAL MODELO DO FORMULARIO DA DO

FIGURA 6
Atual modelo do formulario da DO
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