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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia das densidades de plantio sobre o crescimento e forma
das arvores de Eucalyptus urophylla, implantadas em distintas densidades de plantio na regido central de
Mato Grosso do Sul. Para tal, foi disposto, em area experimental da Embrapa Gado de Corte, um talhdo
segundo um plano experimental em roda de competicdo proposto por Nelder (1962), apresentando
16 densidades de plantio correspondentes a: 1313, 1167, 1037, 922, 819, 728, 647, 576, 512, 455, 404,
359, 319, 284, 252 e 224 arvores ha’. As varidveis mensuradas aos 68 meses foram: DAP, altura total,
altura de inser¢cdo e comprimento de copa, volume individual e por area, conicidade e fator de forma.
Os dados foram processados em delineamento inteiramente casualizado sendo considerados como
tratamentos as densidades de plantio. Por meio dos resultados, foi possivel observar que quanto menor
adensidade de plantio maior os valores encontrados para DAP, comprimento de copa, volume individual
e conicidade. Verificou-se uma relagdo inversa entre a densidade de plantio e altura, insercao de copa e
volume por area. Para altura, as densidades de plantio médias apresentaram resultados maiores, que
das densidades das extremidades, sendo esse parametro mais influenciado pela bordadura do plantio.
O fator de forma nao foi afetado pela densidade de plantio. Com base nos resultados obtidos, conclui-
se que diferentes densidades de plantio afetam diretamente o crescimento e variaveis dendrométricas.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of planting densities on the growth and shape
of Eucalyptus urophylla trees, implanted in different planting densities in the central region of Mato
Grosso do Sul. Therefore, a field in an experimental area of Embrapa Gado de Corte was displayed
according to an experimental plan in competition wheel proposed by Nelder (1962), presenting 16
planting densities corresponding to: 1313, 1167, 1037, 922, 819, 728, 647, 576, 512, 455, 404, 359, 319,
284, 252 and 224 trees ha™'. The variables measured in 68 months were: DBH, total height, insertion
height and crown length, individual volume and by area, taper and form factor. The data was processed
in a completely randomized design with planting densities considered as treatments. It was possible to
observe through the results that the lower the planting density, the higher the values found for DBH,
crown length, individual volume and taper. Also, there was an inverse relationship between planting
density and height, canopy insertion and volume per area. In terms of height, the medium planting
densities showed higher results than the densities of the extremities, being this parameter more
influenced by the border of the planting. The form factor was not affected by the planting density.
Based on the results achieved, the conclusion was that different planting densities directly affect growth
and dendrometric variables.

Keywords: Eucalyptus urophylla; Competition wheel; Dendrometric variables

1 INTRODUCAO

Adensidade de plantio das arvores nos plantios florestais exerce influéncia direta
sobre a produtividade. Consequentemente, havera forte influéncia da densidade de
plantio sobre o custo de implantac¢do e sobre as varidveis dendrométricas das arvores,
resultando também em um efeito direto na qualidade final do plantio (REINER;
SILVEIRA; SZABO, 2011). Portanto, conhecer os efeitos da densidade de plantio é de
suma importancia ao silvicultor, principalmente se esse visa obter um produto com
maior valor agregado.

As avaliacdes do desempenho silvicultural de plantios de Eucalyptus spp.
em diferentes espacamentos, por meio de mensuracao florestal, possibilitam
identificar relacdes entre a densidade de plantio e a producdo ao longo do periodo
de operacdo da atividade florestal (SANTOS et al., 2016). O planejamento e 0 manejo
florestal permitem melhorar as propostas silviculturais, com isso, ha a necessidade

de desenvolvimento de novas ferramentas para a quantificacao dos resultados que
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sdao necessarios para a otimizacao do potencial madeireiro (BELTRAN et al., 2017),
auxiliando assim na tomada de decisdo para a escolha do espacamento que melhor
se enquadre nas caracteristicas desejadas.

O eucalipto pode ser plantado do modo convencional, com espagamentos
mais reduzidos, resultando em maior quantidade de arvores por hectare, ou como
vem sendo utilizado em sistemas integrados (chamados integracdo lavoura-pecuaria-
floresta - ILPF) com espacamentos maiores. Plantios florestais de eucalipto com
objetivo de producdo de matéria-prima para a industria de celulose e carvao vegetal
geralmente utilizam o espacamento de 3,0 m x 2,0 m, resultando no estande de
1666 plantas por hectare. Para ILPF, o espacamento é mais amplo, podendo ocorrer
densidade de plantio menor que 500 arvores por hectare (BUNGENSTAB, 2012).

Nos sistemas de ILPF, os componentes agricola, pecuario e florestal interagem
entre si de modo sinérgico. Para tanto, as rela¢cdes existentes entre os componentes
do sistema devem ser planejadas, demandando maiores espacamentos no plantio
entre as linhas das arvores, com o objetivo de maximizar os efeitos benéficos dessas
interacdes (ALVES; LAURA; ALMEIDA, 2015).

O espacamento florestal tem como objetivo proporcionar espaco suficiente
para cada arvore obter maximo crescimento com melhor qualidade e menor custo.
Na fase inicial, as plantas encontram os elementos essenciais para seu crescimento
em quantidades adequadas, mesmo em alta densidade. Porém, apos alguns anos de
crescimento ocorre aumento na demanda e as plantas entram em competicdo por luz,
agua, nutrientes e espac¢o para desenvolvimento da copa e raizes (SILVEIRA; REINER;
SMANIOTTO, 2014).

Dessa maneira, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia das densidades de
plantio sobre o crescimento e forma das arvores de Eucalyptus urophylla, implantado

em distintas densidades de plantio na regido central de Mato Grosso do Sul.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localiza¢do experimental

O estudo foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, no municipio de Campo
Grande - MS. O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico. De acordo com a classificagcdo de Koéppen, o clima da regido situa-se
na faixa de transicao entre o subtipo Cfa - mesotérmico umido sem estiagem e o
subtipo Aw - tropical umido com esta¢dao chuvosa no verao e seca no inverno. Cerca
de 75% das chuvas ocorrem entre os meses de outubro e abril, quando a temperatura
meédia oscila em torno de 24°C. Os deficit hidricos ocorrem com maior intensidade nos
meses de menor temperatura, nos quais a média das temperaturas minimas é abaixo
de 15°C, sendo agosto o més mais seco. A temperatura média anual é de 21,7°Ce a
precipitacdo pluvial de cerca de 1450 mm (MOTTA et al., 2013).

A area experimental foi ocupada por mais de 20 anos com Urochloa decumbens
(Stapf) R.D. Webster cv. Basilisk. Para a implantacao do experimento, foi realizada a
dessecacao da graminea com o herbicida glifosato. A corre¢do da acidez do solo foi
realizada por meio da aplicagdo em superficie de 2,0 ton ha' de calcario dolomitico
(85% PRNT) logo ap6s a operacdo de dessecacdo, sendo incorporado por meio de
aracdo e gradagem. Apés 15 dias da aplicagdao do calcario, realizou-se a abertura dos
sulcos de plantio, nos quais foram aplicados 200 gramas por metro do fertilizante 06-
30-06 com 0,5% de zinco, 0,7% de boro e 0,5% de cobre.

Emdezembrode 2012, foirealizado o plantiocom mudas comerciais de Eucalyptus
urophylla, utilizando o préprio tubete da muda para abrir a cova de plantio, com uma
area total de 1,53 hectares segundo plano experimental de roda de competicdo.

A adubacdo de cobertura nas plantas de eucalipto foi realizada em trés
parcelas (um, trés e nove meses apos o plantio), com aplica¢ao do fertilizante 20-00-
20 com 0,5% de boro, sendo aplicados 75 gramas planta’ aos 30 dias do plantio e

120 gramas planta’ em cada uma das demais coberturas.
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2.2 Descri¢ao da Roda de Nelder

A roda de competicdo foi implantada segundo o modelo proposto por Nelder
(1962), visando avaliar o desenvolvimento do plantio florestal em diferentes sentidos de
orientacdo e diferentes espacamentos. A roda foi formada por 20 anéis concéntricos,
com distancias entre si variando do centro para a periferia entre 22,80 m e 69,80
m, equivalente a uma taxa de reduc¢do de 11% na densidade (arvores ha') e 6% de
aumento na distancia entre eles.

O angulo entre os raios foi de 10°, resultando em 36 raios e, consequentemente,
36 arvores plantadas em cada anel. O raio numero um foi locado no sentido Norte. As
densidades de arvores corresponderam a: 1661, 1477,1313, 1167, 1037, 922, 819, 728,
647,576, 512, 455, 404, 359, 319, 284, 252, 224, 199 e 177 arvores ha”, partindo-se do

arco 1 para o arco 20.
2.3 Mensuracao Florestal

Foram realizadas avalia¢cdes do plantio em inventario 100%, sendo mensuradas
todas as arvores do arco 3 ao 18, retirando os arcos 1, 2, 19 e 20 considerados como
bordadura (Figura 1). Foi executada a mensuracao do diametro com casca a 1,3 m de
altura (DAP) com a fita diamétrica. Também foi determinada a altura total, altura da
insercdo da copa e a altura da copa de cada arvore, com o emprego do clinbmetro
digital. As avaliagdes foram realizadas no més de agosto de 2018, ou seja, aos 68

meses apoés o plantio.

Figura 1 - Esquema da Roda de Competicao proposta por Nelder (1962)

LLL LI

® Arvore Mensurada

© Bordadura

Fonte: Autores (2020)
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2.4 Determinacao do volume por método de cubagem rigorosa nao destrutiva

O volume individual foi determinado a partir da cubagem ndo destrutiva, com
um Dendrémetro Digital, com se¢8es a cada um metro ao longo do fuste e foi utilizado
o modelo de Smalian na Equacdo (1), sendo esse modelo o mais utilizado para estimar
o volume individual e em seguida estimar o volume por hectare de acordo com cada

densidade de plantio (SOARES; PAULA NETO; SOUZA, 2012).

v = (228) 4 (1)

2

Em que: v = Volume com casca em m? | = Comprimento da tora em m; g, = Se¢do transversal
maior em m? g, = Secdo transversal menor em mz.

2.5 Determinacao da Conicidade e Fator de Forma

A Conicidade foi determinada pela Equacao (2) (LIMA; GARCIA, 2011):

_ Dméx_Dmin (2)
Cn = —

Em que: Cn = Conicidade emcm m™; D_ . = Diametro da base em cm; D, = Diametro no topo
da arvore (igual a 0); h = Altura Total em m.

Por meio do volume do cilindro e o volume real da arvore foi determinado o
Fator de Forma para cada arvore mensurada. Para tal, foi utilizada a Equacao (3).

Fator de Forma (SOARES; PAULA NETO; SOUZA. 2012):

f1,30 = _—real (3)

Vcilindro

Em que: f, , = Fator de Forma; v __ = volume em m3; v

cilindro

=v =T1r2.h (r: diametro/2).

2.6 Analise estatistica

O delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso (DIC) apresentando como
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unicafonte devaria¢cdo adensidade de plantio (DP) paraaavaliacdao do diametroaaltura
do peito (DAP), altura total, comprimento de copa, altura de insercao de copa, volume
individual, volume por unidade de area, fator de forma e conicidade. Apés verificacdo
da normalidade e homogeneidade dos dados, os resultados foram analisados
estatisticamente por meio de teste comparativo de médias, pelo teste de Scott-Knott
a 95% de probabilidade, utilizando-se o programa R 3.5.1. Foram ajustadas equacdes
de regressao que melhor refletiram a tendéncia dos dados, sendo selecionados de
acordo com a significancia estatistica dos coeficientes, com o objetivo de avaliar a
relacao funcional entre as variaveis dendrométricas e densidade de plantio. Também
foram gerados graficos com comportamento médio, intervalo de confianca, intervalo
de predicao e barra de erro para cada parametro avaliado, para melhor visualizacao
e comparacao grafica das distribuicdes dos resultados encontrados gerados pelo

programa SigmaPlot.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, é possivel observar a estatistica descritiva dos dados relativos as
variaveis analisadas. Os valores obtidos estao de acordo com valores encontrados

na literatura.

Tabela 1 - Estatistica descritiva contendo média, moda, mediana e coeficiente de
variacdao (CV) para cada variavel analisada de Eucalyptus urophylla implantado em

distintas densidades de plantio na regiao de Campo Grande - MS

Insercdo . Volume Volume . Fator
. DAP Altura Comprimento | . ) Conicidade
Variaveis de Copa individual por area de
(cm) Total (m) de copa (m) (cm m™)
(m) (m3) (m3 ha") Forma
Média 21,57 24,17 14,87 9,3 0,37 21,56 0,98 0,42
Moda 23,87 26 17 7,99 - 23,87 0,87/1,19 -
Mediana 21,71 24,5 15 9 0,37 21,71 0,94 0,41
CV (%) 18,57 10,6 26,44 34,77 38,04 18,56 21,3 14,05

Fonte: Autores (2020)
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Aos quatro anos de idade do plantio avaliado por Marcolino (2010), foram
encontrados comportamentos semelhantes para DAP, altura, volume individual em
Mogi-Guacgu - SP. Ja para conicidade, os valores encontrados neste estudo foram
maiores que os encontrados por Lima e Garcia (2011) de 0,35 cm m™' em Lengdis
Paulista - SP e o fator de forma foi préximo ao encontrado por Miranda, Bernardino
Junior e Gouveia (2015) de 0,46.

Deacordocomaanalisedevariancia, foramencontradasdiferencassignificativas,
a 5% de significancia entre as densidades de plantio para as variaveis dendrométricas
DAP, Altura Total, Comprimento de Copa, Altura de Insercao de Copa, Volume Individual
e por Area, e para a Conicidade. Para esses parametros foram realizados Anélise de
Regressao e Teste de Média Scott-Knott a 95%. O Fator de Forma ndo foi significativo,
seguindo apenas com a analise do comportamento meédio apresentado por ele.

O comportamento médio apresentado pelo diametro a altura do peito (DAP)
e altura total, a amplitude do intervalo de confianca e de predicdo, juntamente com
o Teste de Média Scott-Knott a 95% de probabilidade, estao presentes na Figura 2. O
teste de significancia dos coeficientes das equac¢des ajustadas apresentou resultados
significativos para a equagao quadratica para o DAP e equacdo cubica para altura.

Pelo teste de compara¢dao multipla de médias Scott-Knott, foi possivel observar
que o DAP e a densidade de plantio sdao inversamente proporcionais (Figura 2a).
Esse resultado se da pelo fato da competicao por agua, luz e nutrientes ser menor
em espacamentos mais amplos, refletindo em crescimento em diametro (REINER;
SILVEIRA; SZABO, 2011).

Hsing, Paula e Paula (2016) e Torres et al. (2016) compararam o crescimento de
eucalipto em monocultivo de espacamentos mais adensados com o sistema ILPF com
espacamento mais amplo. Esses autores encontraram resultados semelhantes em
que DAP do plantio em ILPF foi superior, explicando o sucesso do plantio em razao ao
espagcamento. Silva et al. (2015) explicam esse sucesso confirmando que com maiores

espagamentos a competicdo intraespecifica diminui.
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Figura 2 - Comportamento médio apresentado pelo DAP em cm (2a) e pela Altura
em m (2b) nas distintas densidades de plantio (DP) e sua equacdo ajustada para
Eucalyptus urophylla implantados em distintas densidades de plantio na regido de

Campo Grande - MS
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Fonte: Autores (2020)

Em que: * Os comportamentos médios seguidos por letra diferentes se diferem estatisticamente
entre si.

Com resultados semelhantes, Reiner, Silveira e Szabo (2011) afirmaram que o
crescimento do diametro € altamente dependente do espacamento. A influéncia da
area util por arvore para o crescimento do diametro € por conta da disponibilidade
de fatores vitais para o desenvolvimento do plantio. Pois, em campo, essa competicdo
causada por conta do arranjo espacial é principalmente afetada pelo espaco disputado
entre as arvores vizinhas que competem pelo microclima em comum (ISHIBASHI;
MARTINEZ; HIGA, 2017).

A comparacao multipla pelo Teste de Média Scott-Knott foi significativa
para a Altura Total, separando as médias das alturas em dois grupos, sendo que
as densidades de plantio de 319 a 922 arvores ha' apresentaram médias maiores

de altura, as densidades das extremidades, sendo elas periféricas (224, 252 e 284
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arvores ha') e as centrais (1037, 1167 e 1313 arvores ha') apresentam alturas
menores (Figura 2b).

O maior crescimento em altura nas densidades médias do plantio em Roda
de Competicdo pode ser justificado pela competicao por luz solar, que é essencial
para o desenvolvimento vegetal, na qual a energia luminosa absorvida pelas plantas é
convertida em energia quimica, necessaria para o seu desenvolvimento. Devido a isso,
as arvores crescem em altura, em busca de luz sobre o dossel quando em maior nivel
de competicdo. Resultados semelhantes foram encontrados por Hsing, Paula e Paula
(2016) e Torres et al. (2016), sendo esses explicados pela competicdo por luz que os
espacamentos menores sofrem, estimulando o crescimento em altura.

Acredita-se que o menor crescimento em altura nas densidades centrais (1037,
1167 e 1313 arvores ha') pode ser explicado por essas arvores sofrerem mais com a
competicdo por agua e nutrientes, sendo também esse parametro mais influenciado
pela bordadura do plantio. Assim, ndo somente o crescimento do DAP foi afetado
pela competicdo pelos elementos essenciais, mas também a altura total das arvores.
Ribeiro et al. (2017) explicaram que areas mais adensadas atingem sua capacidade de
sitio mais rapidamente, ou seja, a disponibilidade dos nutrientes é escassa para essas
arvores, afetando seu crescimento.

Torres et al. (2016) citaram que o comportamento em altura nao reflete o
crescimento em diametro. Oliveira et al. (2010) afirmaram que ndo ha uma coeréncia
para o crescimento em altura, assim como ocorre para o DAP, podendo os resultados
serem favoraveis tanto para espacamentos maiores quanto menores. Sendo essa
uma possivel causa para o menor crescimento em altura das densidades 224, 252,
284,1037, 1167 e 1313 arvores ha™.

As outras variaveis dendrométricas influenciadas pela competicdao por agua,
nutrientes e principalmente a luz sdo o comprimento de copa e a altura de Insercao
de copa, tendo eles um comportamento inverso, quando maior o espacamento, maior

a copa e menor a altura da insercao dela como mostra a Figura 3.
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Figura 3 - Comportamento médio apresentado pelo Comprimento de Copa em m (3a)
e pela Insercao de Copa em m (3b) nas distintas densidades de plantio (DP) e sua
equacao ajustada para Eucalyptus urophylla implantados em distintas densidades de

plantio na regido de Campo Grande - MS
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Fonte: Autores (2020)

Em que: *Os comportamentos médios seguidos por letra diferentes se diferem estatisticamente
entre si.

Eloy et al. (2012) apresentam a importancia da copa para a fotossintese, sendo
ela areceptora daluzsolar, comisso, o tamanho da copa esta diretamente relacionado
com o crescimento e a producdo da biomassa. O comprimento da copa e a insercao
dela sao modificadas pela concorréncia, que quanto menor o espagamento entre uma
arvore e outra, menor a quantidade de luz que entra pelo dossel. Essa falta de luz
solar ocasiona a morte dos galhos mais baixos, diminuindo o comprimento da copa e
aumentando a altura de insercdo dela (ELOY et al., 2012).

Em condi¢des mais adensadas, o comprimento de copa é menor por conta
da menor insercdo de galhos e o fuste apresenta forma mais cilindrica (FERREIRA

et al., 2014). Esse menor comprimento e fuste com insercdo de copa mais altos
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sao caracteristicas desejadas para sistemas integrados, pois plantios com essas
caracteristicas promovem a entrada de luz no sub-bosque e nos estratos inferiores,
possibilitando o crescimento de outras culturas (VIDAURRE et al., 2015), especialmente
as gramineas forrageiras tropicais.

A Figura 4a ilustra o comportamento médio registrado pelo volume Individual,
que apresentou resultados similares ao DAP, cujos espagamentos menos densos,
como o de 224 arvores ha', correspondem a volumes maiores. Moulin et al. (2017)
encontraram valores similares, nos quais maiores espagamentos possuem maiores
volumes individuais, evidenciando o efeito positivo dos arranjos com maior area util

por planta, pois esses arranjos permitem menor competicdo entre elas.

Figura 4 - Comportamento médio apresentado pelo Volume Individual em m3 (4a) e
Volume por Area em m3 ha' (4b) nas distintas densidades de plantio e sua equacio
ajustada para Eucalyptus urophylla implantados em distintas densidades de plantio na

regido de Campo Grande - MS
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Em que: *Os comportamentos médios seguidos por letra diferentes se diferem estatisticamente
entre si.
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A estagnac¢do do crescimento volumeétrico nos plantios mais adensados, como
nas densidades 1037, 1167 e 1313 arvores ha”, ocorre pela competicao por luz, agua,
nutrientes e também espaco para crescimento radicular e aéreo (SEREGHETTI et al.,
2015). Em espacamentos maiores ha maior disponibilidade desses fatores essenciais
as plantas e conseguem apresentar uma diferenca de crescimento em relacdo aos
menores espacamentos de plantio.

Ao se considerar o resultado do volume por area (Figura 4b), que tem reflexos
econdmicos diretos, ndo foi observado o mesmo resultado que para o volume
individual. O comportamento apresentado mostra-se inverso, ou seja, quanto mais
amplo o espacamento, menor o volume por area. Sereghetti et al. (2015) e Ribeiro
et al. (2017) confirmam que espacamentos mais densos, mesmo proporcionando
menor volume por planta, apresentam volumes por hectare superiores comparados a
espacamentos menos densos.

Segundo o Relatério da Industria Brasileira de Arvores (INDUSTRIA BRASILEIRA
DE ARVORES, 2017) em 2016, o Brasil liderou o ranking global de produtividade
florestal, com o Incremento Médio Anual (IMA) de 35,7 m3 ha' ao ano para os plantios
de eucalipto. Neste estudo, foi possivel constatar que as densidades de plantio 1313,
1167, 1037, 922, 819, 728, 647,576, 512 arvores ha' possuem IMA superiores a média
nacional, sendo eles 51,5; 49,8; 43,0; 42,1, 41,8; 41,5, 39,5, 38,3 e 36,5, respectivamente.
Logo, as densidades de plantio entre 1313 e 512 arvores ha' produzem por area
volumes esperados para plantio florestais brasileiros.

Em contrapartida, em plantios mais adensados pode ocorrer a estagnacdo
do crescimento antecipadamente, quando comparados ao menos adensado,
necessitando rota¢bes mais curtas ou de desbastes. J& em espacamentos mais
amplos ndo ha essa necessidade, obtendo ao final de ciclos mais longos um IMA
semelhante ao do espacamento mais denso. O manejo especifico e diferentes
periodos de rota¢do para cada densidade ird proporcionar maiores volumes por

area (CORDEIRO et al., 2017).
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A conicidade e o fator de forma sdao parametros que indicam a forma que o fuste
da arvore esta se desenvolvendo, portanto, sdo importantes para a determinacao do
volume do plantio e para utilizacdo da madeira dependo da caracteristica de fuste
desejavel (Figura 5).

A conicidade de uma arvore indica o afilamento da base do tronco para o topo da
arvore (SOARES; PAULA NETO; SOUZA, 2012). No comportamento médio apresentado
pela conicidade (Figura 5a) € possivel observar que quanto maior o espagamento
maior é a conicidade da arvore. Cerqueira, M6ra e Tonini (2017) afirmaram que a maior
conicidade esta ligada a maiores espacamentos, por possuir maior comprimento de
copa devido a baixa competi¢do, e essa caracteristica de ser de elevada influéncia sobre
a conicidade do fuste. Pelissari et al. (2017) também confirmaram esse comportamento

em plantio de Tectona grandis.

Figura 5 - Comportamento médio apresentado pela Conicidade em cm m™' (5a) e pelo
Fator de Forma (5b) nas distintas densidades de plantio e sua equacao ajustada para
Eucalyptus urophylla implantados em distintas densidades de plantio na regido de

Campo Grande - MS
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Em que: *Os comportamentos médios seguidos por letra diferentes se diferem estatisticamente
entre si.
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O presente trabalho corrobora o de Lima e Garcia (2011) e Schneider et al. (2016)
ao afirmarem que arvores em espacamentos mais amplos crescem mais rapido em
didmetro, aumentando a conicidade do fuste e ainda possuem maior tendéncia de
forquilhamento. A conicidade é de extrema importancia quando se refere a serraria
ou laminacdo, quando ha uma diferenca marcante entre o diametro base e o topo da
arvore ocorre a diminui¢cdo do rendimento, da qualidade e da produtividade da tora
de madeira. Esses autores também afirmaram que a desrama € uma estratégia a ser
utilizada para reduzir a conicidade do fuste.

Além de modelos volumétricos, o fator de forma também é utilizado para a
estimativa do volume da arvore, que busca corrigir o volume de acordo com a forma
apresentada pela arvore. Sendo uma constante que quando apresenta valores mais
proximos a 1,0, a arvore possui um formato mais cilindrico (MIGUEL et al., 2010). Ele é
o coeficiente de correcdo do fuste da arvore para seu valor real.

Os valores para o fator de forma nao foram significativos (Figura 5b), obtendo
valores entre 0,40 a 0,44. Valores similares sdao encontrados na literatura. Oliveira et
al. (2015) encontraram o fator de forma em arvores de sistema silvipastoril entre 0,30
e 0,44. Miranda, Bernardino Junior e Gouveia (2015) obtiveram valores entre 0,42 a
0,46. Esses autores afirmaram que o Fator de Forma pode variar entre 0,40 a 0,50
dependendo do estado brasileiro (MIRANDA; BERNARDINO JUNIOR; GOUVEIA, 2015).

O fator de forma pode ser influenciado pela espécie, idade, sitio, densidade
de plantio. Sendo ele de grande importancia para que ndo haja a necessidade de
realizar a cubagem em todas as arvores para a obtencao do volume real da arvore.
Por essa razdo, este estudo obtendo o fator de forma para 16 densidades distintas

é de grande relevancia.
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5 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que diferentes densidades de
plantio afetam diretamente o crescimento e asvariaveis dendrométricas. Eem menores
densidades de plantio, maiores foram os valores encontrados para DAP, comprimento
de copa, volume individual e conicidade. Verificou-se uma relagdo inversa para a altura
de insercao de copa e volume por area. Para a altura, as densidades de plantio médias
apresentaram resultados maiores que os das densidades das extremidades, sendo
esse parametro mais influenciado pela bordadura do plantio. O Fator de forma nao foi

afetado pela densidade de plantio.
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