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RESUM O: Neste trabalho, objetivou-se a caracterizagdo anatdmica, quimica e fisica da madeira de candeia (Eremanthus erythropappus
(DC.) Macleish). Coletaram-se cinco arvores naregido de Carrancas-MG e retirados discos ao DAP para confecgdo dos corpos-de-
prova. Realizou-se a descri¢do e mensuragdo dos principais el ementos anatdmicos da madeira (fibras, vasos e parénquimaradial). Paraa
andlise quimica, determinou-se a quantidade de extrativos totais, holocelulose, lignina e congtituintes inorganicos. O estudo fisico
consistiu na determinagéo da densidade bésica e aparente da madeira e assim como a determinacao das contragdes tangencial, radial e
volumétricatotal, dos coeficientes de anisotropia e de retratibilidade. Os principais resultados encontrados para caracteristicas macroscopicas
foram: odor desagradavel, decorrente da presenca de 6leo-resina, gra revessa e dura ao corte; caracteristicas microscopicas. parénquima
axial escasso e radial bastante fino, elementos de vasos com pontoagdes numerosas e muito pequenas, placas de perfuracéo simples, fibras
libriformes curtas com parede celular espessa e presenca de células de 6leo no raio. Composic¢ao quimica: 20,89% de extrativos totais;
50,52% de holocelulose; 28,59% de lignina e 0,39% de constituintes inorganicos. A densidade aparente foi de 0,98 g/cm?® e abésicade
0,79 g/lcm®. O coeficiente de anisotropia foi igual a 1,91 e o coeficiente de retratibilidade volumétrica, 0,28%.
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ANATOMICAL, CHEMICAL AND PHYSICAL CHARACTERIZATION OF CANDEIA WOOD
(Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish)

ABSTRACT: This study determined the anatomical, chemical and physics characteristics of candeia wood (Eremanthus erythropappus
(DC.) Macleish). Five trees were collected from Carrancas-MG, and disks were obtained at the breast high (DBH) to sample
preparation. The description and mensuration were performed at the principal anatomical structures (fibers, vessel and radial
parenchyma). For chemical analysis, the extractives content, hollocelulose, lignin and inorganic components were determined. The
physical propertiesincluded the basic specific gravity, specific gravity at 12% moisture content as well as tangential, radial and
volumetric shrinkage and coefficients of shrinkage and anisotropy. The main results found for macroscopic characteristics were:
awkward odor due to presence of oil-resin; reversal grain and hardness to the cut; microscopical characteristics: scarce parenchyma
axial and radial very thin, elements of vases with numerous and very small pits, short plates of simple perforation, libriforms fibers
with thick cellular wall and presence of oil cellsin the ray. Chemical composition: 20.89% total extractives; 50.52% holocelulose;
28.59% lignin and 0.39% of inorganic constituents. The specific gravity at 12% was of 0.98 g/cm® and the basic specific gravity
of 0.79 g/cme. The anisotropy coefficient was 1.91 and the coefficient of volumetric retratibility was 0.28%.

Key-words: Eremanthus erythropappus, anatomical and chemical characterization, physical properties.

1 INTRODUCAO uma precursora na invasao de campos, pois se desenvolve
de forma eficiente em campos abertos e dentro de florestas
guando h& alguma perturbagdo, porque € uma espécie

helidfila que se beneficia com a luminosidade direta

Embora pouco conhecidas sob os pontos de vista
biolégico e silvicultural, muitas espécies florestais nativas

possuem grande potencial econdmico a ser explorado. A
candeia (Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish) pode
ser considerada como exemplo nesse tipo de exploragéo.
A candeia é uma espécie pioneira pertencente a
familia Asteraceae que ocorre normalmente nas areas de
transicdo entre a floresta e as formagtes mais abertas,
particularmente o campo de altitude. Pode ser considerada

(RIZZINI, 1979). E umaérvore de baixa estatura (6 a12 m)
defusteirregular e curto e copa muito ampla, seu tronco
possui uma casca castanha, grossa e cheia de fendas e,
nos galhos mais novos, a casca torna-se menos rastica
(CORREA, 1931, citado por PEREZ, 2001).

Esta espécie € comum nas montanhas de Minas
Gerais, destacando-se pela altaresisténcia, durabilidade e
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poder energético de sua madeira, possuindo também dleo
essencial, cujo principio ativo é o a-bisabolol, com
propriedades antiflogistica, antibacteriana, antimicética
e dermatol6gica (TEIXEIRA et a., 1996, citados por
PEREZ, 2001). Atualmente, existe uma alta demanda
comercial pelaespécie, em razéo dos seus diversos usos:
construcdo naval, construcdo de canoas, lenha, postes e
principal mente moirdes de cerca, em raz&o do seu pequeno
porte e sua alta resisténcia ao atague de organismos
xil6fagos (PEREZ, 2001).

O dleo essencia retirado da madeira de candeia
impulsiona um mercado promissor, existindo uma alta
demanda comercial da madeira dessa espécie naregido do
sul de Minas Gerais para a extragdo do seu 6leo essencial.
O dleo refinado obtido desta madeira possui um alto valor
de mercado, tendo como principais mercados consumidores
0s paises da Europa cuja principal utilizacdo do alfa-
bisabolol é como fixador naindustria de perfumes (MORI
et al., 2003).

As caracteristicas tecnol6gicas referentes a
madeira de candeia em relacdo a sua anatomia,
propriedades fisicas e quimicas s80 pouco expressivos,
necessitando de mais estudos cientificos sobre esta
madeira, principalmente sobre as espécies raciona mente
manejadas, proporcionando assim um melhor
conhecimento sobre essa espécie e possibilitando o
desenvolvimento e sua exploragdo na regido onde se
encontra.

Neste trabalho, objetivou-se determinar as
caracteristicas anatbmicas, quimicas e fisicas damadeira
de candeia (Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish)
proveniente de um plantio localizado em Carrancas, regido
Sul do estado de Minas Gerais.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Coletado Material

As arvores de candeia foram col etadas na regido
de Carrancas, Sul de Minas Gerais. Selecionou-se cinco
arvores para a caracterizacdo anatdbmica, quimica e
fisicadamadeira. As arvores de candeia apresentavam
idade em torno de 20 anos e classe diamétricaentre 15
a25 cmcom alturatotal emtornode8,0a15m.

As arvores foram marcadas, derrubadas e
transportadas para o Laboratério de Tecnologia da Madeira
do Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade
Federal de Lavras, Lavras-MG, pararetirada dos discos e
posteriores estudos.
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2.2 Caracterizacio anatdmica

Os corpos-de-prova para os estudos anatémicos
foram retirados a partir de discos de espessura em torno
de 2,5 cm no DAP de cadatoranaregido entre o cernee o
alburno de cada éarvore, de posi¢des equidistantes no
disco, totalizando quatro corpo-de-prova de dimensdes
de 1,5x 1,5x 1,5 cm para cada disco, ou sgja, quatro corpos-
de-prova por arvore. Todos os corpos-de-prova foram
colocados dentro do dessecador em égua aplicando-se
vacuo com o auxilio da bomba de véacuo para completa
saturagdo. O amolecimento total dos corpos-de-prova foram
feitos com aguecimento em &gua em ebuli¢do mais glicerina
na proporcao agua.glicerina (1:2 v/v) durante trés horas
atemperatura de 120° C, mais 30 minutos sob press&o
de 1,5 Kgf/cm?,

Os cortes histol dgicos para a obtencéo das |aminas
permanentes foram feitos com o auxilio de um micrétomo
de deslize, utilizando-se navalha de ago tipo C. A espessura
de cada corte foi de 16 mm nas superficies transversal,
longitudinal tangencial e radial da madeira. Para a
preparacdo das |aminas permanentes da madeira de candeia
utilizou-se o processo de preparagdo e montagem das
I&minas descrito por Burger & Richter (1991).

2.2.1 Descricéo das propriedades organol épticas da madeira

Por meio do material coletado (discos) foram
descritas as caracteristicas organol épticas da madeira de
candeia em relagdo a cor do seu cerne pela carta de Muncell,
gosto, odor, gra, textura, entre outros, segundo normas da
International Association of Wood Anatomists (IAWA
COMITTEE, 1989).

2.2.2 Descrigdo e quantificagdo dos elementos anatdmicos

As descricfes anatdmicas das [&minas em relacdo
ao estudo anatdmico foram realizadas, conforme as
Normas de Procedimento em Estudos de Anatomia de
Madeirado IBAMA (CORANDIN & MUNIZ, 1992) e
normas da International Association of Wood
Anatomists (IAWA COMITTEE, 1989). Esses estudos
foram realizados em um microscopio modelo BX 41 da
Olympus® instalado no Laboratério de Anatomia da
Madeira da Universidade Federal de Lavras. A captura
das imagens das I&minas foi realizada utilizando uma
camera digital (Pixelink, modelo PL A662), e as
mensuragOes anatdmicas foram realizadas utilizando-se
o software WinCelLL Pro, da Regent Instrument Inc —
Canada.
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2.3 Caracterizacéo quimica

Para arealizacdo da andlise quimica da madeira de
candeia foram retirados discos de espessura 3,0 cm no
DAP de cadatora de candeia. Foram retiradas duas cunhas
em posi¢des opostas de cada disco. Estas foram picadas e
transformadas em cavacos, que foram transformados em
serragem com auxilio de um moinho martelo e moinho tipo
Wiley. A granulometria da serragem obtida para andlise
quimica foi de 40 a 60 mesh. A serragem obtida foi
acondicionada em sala climatizada no Laboratério de
QuimicadaMadeirada UFLA aumatemperaturade 20+ 3° C
e umidade relativa 60 + 5%. As andlises quimicas para
quantificar a percentagem de polissacarideos
(holocelulose), lignina, componentes secundarios totais e
constituintes inorganicos da madeira de candeia foi
realizada conforme as normas da Associagdo Brasileira
Técnica de Celulose e Papel - ABCTP (1974).

2.4 Caracterizacao fisica

Para a realizacdo da caracterizacdo fisica da
madeira de candeia foram utilizadas as duas cunhas
restantes dos discos de espessura 3,0 cm no DAP de
cada tora de candeia. Essas cunhas foram
transformadas em pequenos corpos-de-prova de
dimensdes 2,5 x 2,5 x 2,5 cm para a determinagdo da
densidade basica, densidade aparente a 12% de
umidade, contracBes lineares (tangencial e radial) e
volumétrica, e os coeficientes de anisotropia (contragéo
tangencial dividido pela contracédo radial) e
retratibilidade da madeira de candeia. A densidade
basica e a densidade aparente a 12% foram
determinadas de acordo com o método de imersdo em
agua e mercurio, respectivamente de acordo com Vital
(1984). Para a determinacdo da retratibilidade da
madeira, foi utilizadaanormadaAssociacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT (1940).

Para a determinac8o das contragcbes da madeira
foi utilizadaanorma ABNT (1988), que estabelece que as
dimensdes lineares sejam tomadas diretamente no corpo-
de-prova, o que simplifica a metodologia, sendo que a
dimensdo dos corpos-de-provafoi de 2,5 x 2,5 x 2,5cm,
livres de defeitos. A contragcdo volumétrica foi
determinada em funcdo da relacdo entre diferentes
volumes, sendo empregado o método de imersdo para
determinar tanto o volume verde quanto o da madeira
seca ao ar e absolutamente seca. As medic¢des das
dimensdes lineares foram feitas com um paquimetro digital
com precisdo de 0,01 mm.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Descricao anatémica
3.1.1 Caracteres gerais damadeira

A madeira de candeia apresentou alburno e o cerne
pouco distintos. Cerne de cor bege a amarelo palha bastante
claro. Cheiro bastante caracteristico e muito desagradavel,
decorrente, provavelmente, de compostos quimicos do tipo
valerianos. Gosto imperceptivel (embora ao se mastigar
nota-se um gosto ligeiramente adstringente). A madeiraé
dura ao corte e quando polida apresenta uma textura média
afinae pouco brilho. Os anéis de crescimento so bastante
distintos, com presenca de alguns falsos anéis. A graé do
tipo revessa.

3.1.2 Descrigd@o microscopicada madeira

Na Figura 1 sdo mostradas as fotomicrografias dos
cortes transversal, longitudinal radial e longitudinal
tangencial, obtidos das Iaminas do lenho da madeira de
candeia e os detalhes da placa de perfuragcdo simples e
fibras bifurcadas. Na Tabela 1, apresenta-se amédia geral
em relagdo a mensuragdo dos elementos anatdmicos
observados de todas as érvores estudadas.

Os vasos ou poros apresentam distribuicdo difusa
formando alguns arranjos radiais curtos e possuem 6l eo-
resina no seu interior, possuem secéo arredondada,
predominando agrupamento em mdaltiplos de 3 e 4
podendo ser também solitarios e em cachos (mais de 4),
classificados como numerosos, com uma frequéncia
maxima de 29 poros/mm? e minima de 19 poros/mm?2,
apresentando um valor médio de 24 poros/mm? com um
desvio padrdo de 2,56; seu didmetro € pequeno com
valores maximo de 105,30pm e minimo de 43,55um
apresentando um valor médio de 67,35um e um desvio
padréo de 11,79, o comprimento dos elementos de vasos
€ curto (327,90 um) com valores maximo de 399,11 ume
minimo de 252,21 um com um desvio padréo de 41,67 e
com presenca de apéndice. As pontoacdes
intervasculares s8o alternas arredondadas, muito
pequenas (< 4 um) e sem ornamentacdes. Placas de
perfuracéo simples.

As fibras s8o libriformes muito curtas com
comprimento médio de 643,25 m, méximo de 870,2um,
minimo de 419,3 um, com desvio padréo de 102,73 e CV
(coeficiente de variacao) de 15,97%, apresentando também
fibras bifurcadas. A larguratotal com médiade 17,72 um,
maximo de 23,8 pm, minimo de 13,5 um e desvio padréo de
3,44; parede delgada a espessa, com média de 4,67 um,
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Figura 1 — Cortes histol 6gi cos da madeira de candeia (Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish). Planos de corte transversal
40 X (@), longitudinal radial 100 X (b) elongitudinal tangencial 100 X (c); Elementos de vaso com placas de perfuracéo simples

(d) efibrasbifurcadas (e).

Figure 1 — Histological cuts of the candeia wood (Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish). Plans of transversal cut 40 X (a),
longitudinal radial 100 X (b) and longitudinal tangential 100 X (c); Elements of vessal with plates of simple perforation (d) and

libriform fibers (€).

maximo de 6,65 pm, minimo de 3,10 pum e desvio
padréo de 0,81. A larguramédiado lume é de 8,36 um,
maximo de 14,50pum e minimo de 3,40um, teve desvio
padrdo de 2,791 m. Camadas de crescimento distintas,
demarcadas por fibras de parede mais espessas (zonas
fibrosas).

A madeirade candela apresenta o parénquima axia
do tipo paratraqueal escasso, as vezes, também apresenta
parénquima apotraquea difuso. O parénquima radial é
constituido de raios homogéneos, com células
procumbentes, com raios multisseriados, variando de 2 a4
céulas de largura, predominando 2 células (Figura 1). Quanto
afrequéncia por milimetro linear sdo poucos, variando no
maximo de 11 e no minimo de 2 raios/mm linear, sendo que
apresenta um valor médio de 5 raios/mm linear com desvio
padrdo de 2,23. Quanto a atura sdo classificados como
extremamente baixos, apresentando um valor médio de
123,35 pm variando com o valor méximo de 239,10 um e um
valor minimo de 68,9 pm com desvio padréo de 45,13.
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A estrutura macroscopica e microscopica do
lenho descrita para as arvores de candeia é coincidente
com a apresentada por Chagas et al. (2005) e Mori
(2008).

3.2 Caracterizacdo quimica

A constituicdo quimica da madeira de candeiafoi
de 20,89% de extrativos totais, 50,52% de holocelulose
(polissacarideos), 28,59% de lignina e 0,39% de
constituintes inorganicos (cinzas).

Esses valores estdo proximos aos normalmente
encontrados na andlise quimica das madeiras de folhosas,
exceto a quantidade de extrativos totais que € superior,
nas madeiras em geral situa-se entre 1 & 10% de extrativos
em relacdo amassa seca. A maior quantidade de extrativos,
na madeira de candeia é decorrente da presenca de 6leo
essencial (SJOSTROM, 1981). Essa maior quantidade
demonstra o potencial de extracdo comercia de 6leo desta
madeira.
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Tabela 1 — Dados biométricos dos elementos anatémicos da madeira de candeia.
Table 1 — Biometrics data of the anatomical elements of the candeia wood.
Valores Obtidos

Elementos Anatdmicos NA PC/M.D Méx Min M DP Classe

Vasos

Frequéncia (N%/mm?) 20  Transversa 29 19 24 2,56 Numerosos
?;’;i? A ) 30 Transversd 10530 4355 67,35 1179 Pequeno
dcg\rj‘ar;gsmfw”;‘; deelementos MD 30911 25221 3279 4167 Curtos
PontoacgBes intervascul ares - Tangencial - - - - Muito pequenas
Parénquimaradial

Frequéncia (N%mm) 30  Tangencia 11 2 5 2,23 Poucos

Altura (um) 30 Tangencial 239,10 68,90 123,35 4513 Extremamente baixos
Fibras

Comprimento (pm) 40 MD 870,20 419,30 643,25 102,73 Muito curtas
Larguratotal (um) 40 MD 23,80 13,50 17,72 3,44 -

Largurado lume (pm) 40 MD 14,50 3,40 8,36 2,79 -

Espessura da parede (um) 40 MD 6,65 3,10 4,67 0,81 Parede delgada a espessa

NA: nimero de aferi¢es; PC/MD: plano de corte/material dissociado; M: média; Dpd: desvio padréo.

3.3 Caracterizacao fisica

A Tabela 2 mostra as propriedades fisicas obtidas
para a madeira de candeia.

Tabela 2 — Propriedades fisicas da madeira de candeia.
Table 2— Physical properties of candeia wood.

Propriedades Valor médio
Densidade bésica 0,79 g/cm®
Densidade aparente (12%) 0,98 g/cm®
Contragao tangencial (Ct) 7,271%
Contracéo radia (Rd) 3,81%
Contracdo volumétricatotal (Cv) 11,08%
Coeficiente de anisotropia (o) 191
Coeficiente de retratibilidade 0,28

volumétricatotal (CRV)

A densidade aparente da madeira de candeiafoi de
0,98 g/cm® e a densidade béasica de 0,79 g/cm?®, sendo
considerada uma madeira moderadamente pesada. Observa-
se que a densidade que expressa a quantidade de material

lenhoso em determinado volume da madeira de candeia é
€elevada, principalmente, considerando a densidade aparente,
na condi¢do de umidade de equilibrio higroscopico da
madeira, ou sgja, na condicdo de uso da madeira. E uma
madeira mais pesada que 0 mogno (Swietnia macrophylla)
que é classificada também como moderadamente pesada com
densidade aparente de 0,63 g/cm?, muito mais denso que o
cedro (Cedrela sp) que é classificado como madeiraleve
com densidade aparente de 0,53 g/cm? e inferior ao cumaru
(Dipteryx odorata) que é classificada como madeira muito
pesada com densidade aparente de 1,09 g/cm?,
classificagbes conforme o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas - IPT (1989).

A qualidade dessa madeira é mostrada pelos
resultados de sua retrabilidade, notando-se um coeficiente
de anisotropia (relac@o Ct/Cr) superior aum (condicao ideal,
uma vez que h o equilibrio entre as contragdes lineares
nas direcbes tangencia e radial). A madeira de candeia
apresentou um coeficiente de anisotropiaigua a 1,91, eum
coeficiente de retratibilidade volumétrica (CRV) de 0,28.
Verifica-se que a madeira de candeia apresenta um
coeficiente de anisotropia e um coeficiente de retratibilidade
volumétrica baixos e préximos aqueles obtidos para as
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madeiras de mogno (Swietnia macrophylla) e cedro
(Cedrela sp) com valores de coeficiente de anisotropia de
1,4e155eCRV de0,39 e 0,4, respectivamente (IPT, 1989).

4 CONCLUSOES

A madeira de candeia estudada apresentou
caracteristicas anatdbmicas como sendo uma madeira de
cheiro bastante caracteristico e desagradavel, gra revessa.
Parénquima axial bastante escasso, parénquima radial
bastante fino e elementos de vaso com pontoagdes pouco
NUMErosas e muito pequenas, 6leo-resina presente e placas
de perfurag@o simples. Fibras curtas e com parede celular
bastante espessa.

A sua composi¢do quimica apresentou 20,89% de
extrativostotais, 50,52% de holocelulose, 28,59% de lignina
e 0,39% de constituintes inorganicos. A sua constituicdo
guimica € semelhante a0 normamente encontrada nas
folhosas, exceto em relacdo a quantidade de extrativos que
€ superior.

A densidade aparente foi de 0,98 g/cm® e a densidade
basica de 0,79 g/cm?, sendo a madeira moderadamente
pesada. O coeficiente de anisotropia foi igual 21,91 e o
coeficiente de retratibilidade volumétrica, 0,28%, mostrando
um coeficiente de anisotropia pouco elevada com baixa
retratibilidade volumétrica
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