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RESUMO

Realizou-se um ensaio metabdlico paraavaliar alignina purificada de eucalipto (LIPE®), como indicador na determinagéo da
digestibilidade da proteina bruta e matéria seca de alimentos para frangos de corte. Os tratamentos corresponderam a uma dieta basal
e outras oito dietas contendo os alimentos-teste. Os alimentos foram: milho, milho expandido, farelo de soja, farelo de soja expandido,
glaten de milho 22%, gldten de milho 60%, farinha de carne e 0ssos e farinha de penas e visceras. Os alimentos protéicos e os com
menor teor de proteina substituiram 25 e 40% da dieta basal, respectivamente. Foram utilizados 270 pintos de corte, linhagem Ross,
de ambos 0s sexos, dos 21 aos 31 dias de idade. Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente ao acaso em esquema fatorial
9x3 (ragdes x métodos), com trés repeticdes. Os coeficientes de digestibilidade (CD) da proteina e da matéria seca e os valores da
proteina bruta digestivel e da matéria seca digestivel de sete das nove dietas, calculados pelos métodos da coleta total de excretas e dos
indicadores 6xido cromico e LIPE®, foram semelhantes. Com os alimentos-teste, farelo de soja expandido e farinha de penas e visceras,
0 uso de 6xido cromico resultou em CD e valores de proteina e matéria seca digestivel mais altos, quando comparado com o uso da
LIPE® e dacoletatotal de excretas que foram semel hantes entre si. Pode-se considerar que a proteina bruta digestivel e matéria seca
digestivel dos alimentos, cal culada pelos trés métodos, foram equivalentes. A LIPE® pode ser validada como indicador de digestibilidade
da proteina e matéria seca de alimentos para frangos de corte.

Termos paraindexaco: Frangos de corte, digestibilidade, dxido crémico, coletatotal de excretas

ABSTRACT

A metabolism experiment was carried out to evaluate the use of LIPE® as an external indicator of dry matter and protein
digestibility in broilers. The treatments corresponded to a basal diet and eight other different diets. The foods used were: corn grain,
expanded corn, soybean meal, expanded soybean meal, gluten meal 22% crude protein; gluten meal 60% crude protein, meat and bone
meal and feather meal. The basal diet was replaced with 40% or 25% of the food containing more energy or protein, respectively. Two
hundred and seventy broiler chickens were used from 21 to 31 days old. A completely randomized design in a 9x3 factoria
arrangement (nine forms of rations x three methods) with three replicates was used. The digestible dry matter and protein and
metabolizable energy of the food was calculated by the total fecal collection method and by the indicator methods of chromic oxide
and LIPE®; the three methods were further compared. Chromic oxide use resulted in higher values of coefficient of digestibility for
expanded soybean meal and feathers and viscera meal when compared to the use of LIPE® and total feces collection which were
similar. The results validated the LIPE® as an external protein and dry matter digestibility index of the feed of broiler chicks evaluated.

Index terms: Broiler, digestibility, chromic oxide, total fecal collection.

(Recebido em 16 de junho de 2009 e aprovado em 10 de maio de 2010)

INTRODUCAO Ainda em relagdo ao método da coleta total,

O método convencional, padrdo ou direto da coleta segundo McNab (2000) e Sales:& \_]anssens (20_03)’ podefn

total de fezes, foi proposto, segundo Swift & French (1954), ~ OCorrer problemas como aderéncia do material fecal as

na Alemanha, por Hennemberg e Stohmann em 1860, como ~ Penas das aves, contaminagéo das excretas com penas e

meio de avaliar adigestibilidade aparente dos nutrientese ~ descamagdes, mudanga na composi¢ao das excretas, em

o valor nutritivo dos alimentos destinados aalimentagio ~ razéo da fermentagdo, excrecéo fora das bandejas e

das vérias espécies animais domésticos ou ndo, oferecendo  contaminagéo por ragéo regurgitada. Esses fatores podem

resultados plenamente confiaveis aos propésitosaque se  ter influéncia na determinacdo da digestibilidade dos
destinam; sendo conhecido e usado hd muitas décadas. nutrientes.
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De acordo com Viana (1959), o método convencional
de determinacéo da digestibilidade é demorado e
dispendioso. Com isso, novas pesquisas foram realizadas
levando ao desenvolvimento e emprego dos indicadores,
também denominados de indices ou substancias referéncia
O emprego dessas substancias é denominado de métodos
indiretos.

Para Sibbad (1982), outra dificuldade associada a
coletatotal, aém da contaminacdo das excretas com racao,
€ avariagdo no contelido de umidade das ragBes no preparo,
durante o experimento e durante as andlises. O uso dos
indicadores dispensa a necessidade de medir o consumo de
racdo ou excrecdo fecal e evita alguns dos problemas
relacionados a flutuagdo do contelido de umidade nas
racOes. Além disso, segundo Scott & Boldaji (1997), acoleta
tota requer um periodo de jejum no inicio e ao final do
periodo de coleta; ja com o uso de indicadores é possivel
alimentag&o & vontade e um periodo de coletamais curto.

O indicador mais utilizado em ensaios de
digestibilidade € o 6xido crémico. Porém, esse indicador esta
associado a uma série de problemas. De acordo com
Titgemeyer (1997), o éxido crémico pode ser prejudicia a salide
quando inalado e que cuidados devem ser tomados ao
misturé-lo nas ragdes e durante a moagem de material fecal de
animais que consumiram esse indicador. Além disso, possui
propriedades carcinogénicas (Peddie et d., 1982), taxa de
recuperagdo incompleta e propriedades el etrostéticas, criando
problemas de uniformizago nas ragdes e separacdo do
indicador das excretas (Vohra& Kratzer, 1967; Vohra, 1972).

Em pesquisas realizadas em |laboratorios do
departamento de Quimica do Instituto de Ciéncias Exatas
da UFMG, um grupo de pesquisadores (Morais et al., 1991,
1994; Pilé-Veloso et al., 1993), conseguiram extrair e
caracterizar estruturalmente a lignina a partir de uma
variedade de eucalipto (Eucalyptus grandis).
Posteriormente, estudos realizados por Saliba (2001) e
Saliba et a. (2002), revelaram que a lignina obtida deste
processo de extragdo apresentava propriedades fisico-
guimicas bastante estaveis e uma grande consisténcia
quimico-estrutural. Esse material néo foi alterado pelo trato
gastrintestina dos animais e foi totalmente recuperado nas
fezes. Dessaforma, surgiu a possibilidade de utilizag&o da
lignina purificada de eucalipto (LI1PE®) como indicador
externo paraa avaliagdo da digestibilidade dos alimentos.

Para que se conheca a confiabilidade de um
indicador, € necessario que sejam feitos ensaios de
digestibilidade, comparando os resultados obtidos pelo
indicador com aquel es obtidos pela coleta total de fezes.
Portanto, Conduziu-se este trabalho, com o objetivo de
obter resultados da matéria seca digestivel (MSD) e

proteina digestivel (PD) de alguns aimentos em frangos
de corte, e comparar a lignina purificada de eucalipto
(L1PE®) com o indicador éxido crédmico e com o método
tradicional de coletatotal de excretas.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 270 pintos de corte da linhagem Ross,
de ambos 0s sexos. Inicid mente, os animais foram criados
em galpdo avicola convencional, dividido em boxes, até os
21 dias de idade. As avesreceberam racdo inicial farelada
parafrangos de corte, a base de milho e soja, seguindo as
recomendactes de Rostagno et al. (2005), até os 15 dias de
idade. Dos 15 aos 21 dias, forneceu-se racdo peletizada, de
modo a garantir o consumo durante o periodo de coletada
excreta. Posteriormente, as aves foram transferidas
aleatoriamente para baterias de gaiolas metabdlicas,
alojando-se cinco machos e cinco fémeas por gaiola.

Foram utilizadas nove ragdes experimentais (Tabela 1),
preparadas a partir de uma dieta basica composta de milho,
farelo de soja, suplementos minerais e vitaminicos,
adicionadas de 0,25% de Oxido cromico (Cr,0,). A dieta
basica correspondeu ao tratamento 1 (T1), enquanto as
outras (T2 aT9), foram constituidas de 60% da dieta basica
e 40% dos alimentos com teores mais baixos em proteina
ou 75% de dieta basal e 25% dos alimentos protéicos,
conforme o método da substituicéo proposto por Sibbald
& Slinger (1963).

Nas gaiolas, as aves receberam racdo experimental
peletizada com aproximadamente 2,50 mm de diametro. Apds
cinco dias de adaptacéo nas gaiolas metabdlicas, procedeu-
se a coleta de fezes por cinco dias, ndo houve jejum prévio.
As fezes foram pesadas diariamente e apoés
homogeneizagdo foram coletadas aliquotas de 30% do total
de fezes produzido diariamente.

Os alimentos com menor nivel protéico foram milho
(M), milho expandido (ME) e glUten de milho 22% (G22), e
os protéicos farelo de soja (FS), farelo de soja expandido
(FSE), glaten de milho 60% (G60), farinha de carne e 0ssos
40% (FCO) e farinha de penas e visceras (FPV),
correspondendo aos tratamentos de 2 a 9 (T2 aT9). A
composi¢ao quimica e os valores nutricionais, calculados
segundo Rostagno et a. (2005), das racdes experimentais,
encontra-se na Tabela 2.

A incorporacdo da LIPE® foi feita por diluicdo. Como
a quantidade de LIPE® a ser incorporada nas rages era
muito pequena (0,10 g de LIPE®/dia/10 aves), adotou-se 0
artificio de preparar a suspensdo em acetona e aspergi-la
sobre 100 g de cada ragdo, homogeneizando e deixando
evaporar a acetona durante 24 horas. A racdo contendo
LIPE® foi fornecida apés a retirada das sobras do dia

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 3, p. 613-620, maio/jun., 2011



Uso daLIPE® como indicador externo... 615

anterior, o restante da rac&o diaria foi fornecido ap6s o Com os resultados das andlises de laboratério, bem
consumo total das ragdes com LIPE®. A racdo que continha  como os dados de consumo de ragéo e producéo fecal,
LIPE® também continha 6xido crémico. calcularam-se os coeficientes de digestibilidade aparente
Apoés cinco dias de coleta, 0 material foi homogeneizado  damatéria seca (MS) de acordo com Kleiber (1961).
eumaadiquotafoi retirada, seca e moida para as andises de Com os resultados das andlises de laboratério, bem

laboratdrio. Determinaram-se os teores de matériasecado  como os dados de consumo de ragdo e producdo fecal,
materia fecal e das ragbes; segundo Cunniff (1995). Asandises  calcularam-se os coeficientes de digestibilidade aparente
de 6xido crémico foram feitas por espectrofotometria de  daproteina e da matéria seca (M S), conforme a seguinte
absorcdo atdmica, de acordo com ametodologiadescritapor  férmula 1

Williams et d. (1962), os teores de lignina purificados foram Os calcul os dos coeficientes de digestibilidade dos
determinados por meio da espectroscopiade infravermelho,  nutrientes pelo método dos indicadores Cr,O, e LIPE®
de acordo com Sdlibaet a. (2001). foram feitos pela seguinte formula 2:

Digestibilidade nutriente (%) = nutriente ingerido (g) — nutriente excretado (g) x 100 1)

nutriente ingerido (g)

Digestibilidade (%) = 1- (nutriente/g naMS dadieta x % indicador naMS dadietax 100 2
nutriente/g de M S fecal % indicador naMS fecal

Tabela 1 — Composi¢éo das ragdes experimentais quanto a percentagem utilizada de cada alimento e dieta basal.

ALIMENTO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Basal M ME FS FSE G22 G60 FC FPV

Dieta basal - 60,00 60,00 7500 7500 6000 7500 7500 7500
Milho (comum) 62,58 - - - - - - - -
Farelo de soja (comum) 31,70 - - - - - - - -
Milho (teste) - 40,00 - - - - - - -
Milho expandido - - 40,00 - - - - - -
Farelo de soja (teste) - - - 25,00 - - - - -
Farelo de soja expandido - - - - 25,00 - - - -
Gluten de milho 22% - - - - - 40,00 - - -
Gluten de milho 60% - - - - - - 25,00 - -
Farinha de carne 39% - - - - - - - 25,00 -
Farinha de penas e visceras - - - - - - - - 25,00
Oleo de soja 200 - - - - - - - -
Fosfato bicalcico 151 - - - - - - - -
Calcério calcitico 1,05 - - - - - - - -
Sal iodado 0,50 - - - - - - - -
Suplemento vitaminico-mineral® 0,40 - - - - - - - -
Oxido crémico 025 - - - - - - - -

T1 —tratamento 1; T2 —tratamento 2; T3 — tratamento3; T4 — tratamento 4, T5 — tratamento 5; T6 — tratamento 6; T7 — tratamento
7, T8 —tratamento 8; T9 —tratamento 9. M - Milho; ME — Milho expandido; FS— Farelo de soja; FSE - Farelo de soja expandido;
G22 — Glaten de milho 22%; G60 — Gliten de milho 60%; FC — Farinha de carne e ossos 40%; FPV — Farinha de penas e visceras.
Premix inigial ‘VitaminaA, 1.333.000 UI, Vitamina D,,166.700 UI, VitaminaE, 1.667 UI, Acido Félico 36 mg, Acido Pantoténico,
2.837 mg, Acido Nicotinico, 4.000 mg, Biotina 3,34 mg, Vitamina B, (Piridoxina), 60 mg, Vitamina B, (Riboflavina), 459 mg,
Vitamina B, (Tiamina), 80 mg, Vitamina B, 3.333 mcg, Vitamina C, 8.225 mg, Vitamina K, 353 mg, Ferro, 20.070 mg, Cobre, 1.904 mg,
Manganés, 3.700 mg, Zinco 16.464 mg, lodo, 85 mg, Selénio, 24 mg, Colina, 21,67 g, Antioxidante, 25 g, Bacittracina de zinco
(ppm) 80, 12,50 g, Virginiamicina 3,33 g, Veiculo QSP 1.000 g. (6kg / ton.).
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De posse dos valores de matéria seca digestivel
das dietas experimentais obtidos pelo método da coleta
total e por meio dos indicadores 6xido crémico e LIPE®, foi
feita a comparacdo entre os coeficientes de digestibilidade
pelos trés métodos e procedeu-se 0 calculo da matéria
seca digestivel aparente de cada aimento teste, conforme
Matterson et al. (1965).

Apo6s o calculo dos nutrientes digestiveis (matéria
seca e proteina) de cada alimento teste, comparou-se o
método convencional (coleta total) com os indicadores
Oxido crémico e LIPE®.

O delineamento experimental foi inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial 9x3 (races x métodos), com
trés repeticoes. As andises estatisticas dos dados foram

efetuadas de acordo com o SAS (SAS Institute, 1985),
sendo as médias comparadas pela diferenca minima
significativa pelo teste de t a 0,05% de probabilidade

RESULTADOSE DISCUSSAO
Digestibilidade da matéria seca

A comparacdo dos coeficientes de digestibilidade
da matéria seca calculados pelos métodos em estudo,
encontram-se na Tabela 3.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) entre
0s métodos avaliados para a maioria dos tratamentos,
exceto para os tratamentos contendo FSE e FPV. O Cr,0O,
superestimou o coeficiente de digestibilidade da MS no
tratamento contendo FSE em relag&o aos outros métodos.

Tabela 2 — Composi¢do quimica das ragdes experimentais na matéria natural.

Composi¢ado quimica: T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Matéria seca, % 88,46 88,02 88,32 88,27 8831 8361 8889 89,45 89,80
Energia bruta, kcal/kg 3822 3830 3820 3948 3983 3998 4,056 3648 4278
Energia metabolizavel aparente, kcal/lkg? 2850 2935 2901 2741 2716 2525 3022 2550 2836
Proteina bruta, % 18,78 14,47 14,27 24,00 24,12 18,79 28,85 2341 31,46
Fibra bruta, % 29 173 236 431 391 506 255 243 3,05
Matériamineral, % 457 343 339 469 468 462 399 1248 464
Extrativos ndo nitrogenados, % 56,93 63,72 63,53 50,87 51,28 5568 48,37 44,09 44,09
Célcio, %" 09 055 05 07 075 062 069 425 1,08
Fésforo total, %" 062 046 048 061 061 065 058 201 0,76
Fésforo disponivel, %" 039 027 046 034 034 033 033 184 059
Cromo, % 018 010 010 013 011 009 012 010 0,12

T1-Basd; T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soj

a; T5 - Farelo de soja expandido; T6 - Gliten de milho 22%; T7 -

Glten de milho 60%; T8 - Farinha de carne e 0ssos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.

1Segundo Rostagno et al. (2005).
2Dados calculado a partir da energia da racéo e das fezes.

Tabela 3 — Coeficientes de digestibilidade da M S das ragdes experimentai s determinados pel os métodos da coleta total
edosindicadores Oxido crémico e LIPE® segundo os tratamentos.

3 Tratamento
Método
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
ColetaTotal 70,51 74,12 73,32 64,73 63,180 58,62 70,42 60,12 62,08ab
Cr,04 70,04 74,16 71,02 64,33 69,99a 59,551 71,93 59,85 63,99a
LIPE® 70,26 72,35 71,89 63,56 63,33b 60,16 68,89 60,72 59,55b
Média 70,27 73,54 72,08 64,21 65,50 59,43 70,41 60,23 61,87

T1 - Basa; T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soj

& T5 - Farelo de soja expandido; T6 - Gliten de milho 22%; T7 -

Gluten de milho 60%; T8 - Farinha de carne e 0ssos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.

A/ a ores seguidos por letras distintas na mesma coluna diferem
CV =2,5%.

entre s pelo testet (P< 0,05).
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No tratamento com FPV, a coletatotal apresentou
um coeficiente de digestibilidade da MS semelhante
aquele encontrado pelo Cr,O,e LIPE®, entretanto o Cr,0O,
ealLIPE® diferiram entre si. A digestibilidade da matéria
seca, levando em consideracéo apenas os métodos
convencional e do Cr,O, difere dos valores de Dansky &
Hill (1953) e Prada et al. (1982), cujos indices foram
significativamente menores quando utilizaram o indicador
em comparacdo a coleta total. Os resultados séo
semel hantes aos de Sibbald et a. (1960), que observaram
semelhanca entre o Cr,O, e a coleta total quanto a
digestibilidade da matéria seca.

Resultados semelhantes de digestibilidade daM S
entre acoletatotal e LIPE® também foram encontrados por
Saliba et a. (2003) traba hando com coelhos.

Calculou-se ainda, a matéria seca digestivel das
ragdes experimentais e dos alimentos em estudo, pelos
trés métodos. A comparacdo entre os dados de matéria
secadigestivel das racfes encontra-se na Tabela 4.

A MS digestivel das ragdes e dos alimentos
(Tabelas4 e 5), de modo semel hante ao ocorrido com os
coeficientes de digestibilidade da M S das races, foi
semel hante entre os métodos na maioria dos tratamentos.

A digestibilidade da M S das ragdes experimentais com
FSE (Tabela 4) e do FSE (Tabela 5), diferiu
estatisticamente da coleta total e do indicador LIPE®
quando o Cr,O, foi utilizado; sendo a digestibilidade
superestimada pelo Cr,O,.

Na determinacdo da matéria seca digestivel das
racBes e dos alimentos, os métodos utilizados foram
equivalentes na maioria dos tratamentos, exceto para FSE
e FPV. A matéria seca do FSE apresentou resultado diferente
do metodo da coletatotal quando calculada pelo Cr,O,. Na
determinacdo da matéria seca digestivel da FPV, houve
diferenca significativa entre o Cr,O, e a LIPE®, porém
ambos os indicadores assemelharam-se ao método da
coletatotal. O Cr,O, superestimou a matéria seca digestivel
do FSE, sendo ineficiente na determinacéo da energia
metabolizavel desse alimento; a LIPE®, por sua vez, foi
equivalente ao método da coleta total. Resultados
semelhantes na determinacéo da digestibilidade de
alimentos, fazendo comparacéo entre indicador e coleta
total, foram obtidos por Han et al. (1976) que encontraram
valores semelhantes entre o Cr,0O, e a coleta total paraa
digestibilidade daMS do milho, farelo de soja, farinhade
carne e 0ssos e do glaten de milho, em aves.

Tabela4 — Matéria seca digestivel das ragfes experimentais obtida pel os métodos da coleta total, 6xido crémicoe LIPE®.

; Tratamento
Método
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Coleta Total 62,38 65,24 64,75 57,14 55,79b 51,94 62,60 53,78 55,75ab
Cr,03 61,95 65,28 62,72 56,78 61,82a 52,74 63,94 53,54 57.46a
LIPE® 62,15 63,68 63,50 56,10 55,93b 53,30 62,13 54,32 53,48b
Média 62,16 64,73 63,66 56,67 57,85 52,66 62,89 53,88 55,56

T1- Basa; T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soja; T5 - Farelo de soja expandido; T6 - Gluten de milho 22%;
T7 - Gliten de milho 60%,; T8 - Farinha de carne e 0ssos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.
A/ a ores seguidos por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste t (P< 0,05).

Tabela5 — Matéria seca digestivel dos alimentos obtida pelos métodos da coleta total, éxido crémicoe LIPE®.

] Alimento
Método
M ME FS FSE G22 G60 FCO FPV
Coleta Total 69,56 68,32 41,41 36,03b 36,29 63,27 27,98 35,87ab
Cr,0; 70,25 63,87 41,26 61,40a 38,90 69,91 28,29 43,99a
LIPE® 65,97 65,50 37,94 37,24b 40,03 62,04 30,81 27,44b
Média 68,59 65,90 40,20 44,89 38,41 65,07 29,03 35,77

T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soja; T5 - Farelo de soja expandido; T6 - Gluten de milho 22%; T7 -Glaten de
milho 60%; T8 - Farinha de carne e ossos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.
3_etras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo testet (p< 0,05).

CV =13,15%.
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Digestibilidade da proteina bruta

Na comparago entre os indicadores e a coleta total,
naavaliacdo da digestibilidade da proteina bruta das ractes
experimentais, da mesma forma que ocorreu para a
digestibilidade da matéria seca, observou-se semelhanca
entre os trés métodos avaliados (Tabela 6).

Dessa forma, os métodos de determinacdo foram
equivalentes nas avaliacbes das racOes experimentais
correspondentes aos tratamentos T1, T2, T3, T4, T6, T7 e
T8, enquanto no tratamento T5, a digestibilidade da
proteinafoi diferente estatisticamente do método da coleta
total e da LIPE® quando comparada ao Cr,O, que
superestimou a digestibilidade da proteina nesse
tratamento. Ja, no tratamento T9, a digestibilidade da
proteina bruta foi semelhante a0 método da coleta total
tanto para o Cr,0O, quanto para a LIPE®; porém, houve
diferencasignificativaentre o Cr,O, eaLIPE®. De modo
diferente Dansky & Hill (1953) e Brufau et al. (1998) ao
compararem a digestibilidade da proteina de ragcdes para
frangos de corte por meiodos métodos da coleta total e do

Cr,0,, verificaram valores menores para o indicador.

A proteina digestivel das racfes e dos alimentos
foi calculada pelos trés métodos. Os resultados encontram-
se respectivamente nas Tabelas 7 e 8. A proteina digestivel
das ragdes (Tabela 7), apresentou resultados semelhantes
para a maioria dos tratamentos; diferindo apenas para a
FPV, onde acoletatotal foi semelhante ao dxido cromico e
estes diferentes da L1PE®.

Os valores de proteina digestivel dos alimentos
(Tabela 8) foram semelhantes entre os trés métodos nas
avaliagdesdo M; ME; FS; G.22 e FCO.

A proteina digestivel do FSE diferiu significativamente
do método da coleta total e da LIPE® quando calculada
pelo método do Cr,O, Damesma forma que ocorreu paraa
MS digestivel do FSE, o Cr,0, superestimou a proteina
digestivel desse alimento. J& no G.60, houve diferenca
apenas entre o Cr,O, e a LIPE®, sendo os mesmos
semelhantes a coleta total. Na avaliagdo da proteina
digestivel da FPV, todos os métodos diferiram entre s,
obtendo-se com a LIPE amenor digestibilidade.

Durante a peletizacdo das racdes experimentais,
notou-se que O Processo gerava calor, em razéo do intenso
atrito, aguecendo as ragdes pel etizadas assim obtidas. Em

Tabela 6 — Coeficientes de digestibilidade da proteina bruta das ragdes obtidos pelos métodos da coleta total, 6xido

crémico e LIPE®.

3 Tratamento
Método
T1 T2 T3 T5 T6 T7 T8 T9
ColetaTota 53,68 51,68 50,31 47,14  40,24b 44,34 42,13 41,70 33,76ab
Cr,04 52,96 51,8 46,00 46,73 5l14l1a 4554 45,07 41,37 37,06a
LIPER 53,31 4842 47,65 4542  40,44b 46,37 41,09 42,65 29,35b
Média 53,32 50,63 4799 46,43 44,03 4542 42,76 41,91 33,39

T1 - Basal; T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soja; T5 - Farelo de soja expandido; T6 - Gluten de milho 22%;
T7 -Gluten de milho 60%; T8 - Farinha de carne e ossos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.
3_etras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste t (P< 0,05).

CV =5,86%.

Tabela 7 — Proteina digestivel das ragdes obtida pelo método da coleta total e dos indicadores dxido crémico e LIPE®.

; Tratamento
Método
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Coleta Total 11,39 8,50 8,13 12,82 10,99b 9,40 13,68ab 10,92 11,83a
Cr,0s 11,24 8,52 7,44 12,71 14,04a 9,66 14,63a 10,83 12,98a
LIPE® 11,32 7,96 7,70 12,35 11,05b 9,84 13,34b 11,16 10,28b
Média 11,32 8,33 7,76 12,63 12,03 9,63 13,88 10,97 11,70

T1 - Basal; T2 - Milho; T3 - Milho expandido; T4 - Farelo de soja; T5 - Farelo de soja expandido; T6 - GlUten de milho 22%;
T7 -Gluten de milho 60%; T8 - Farinha de carne e 0ssos 40%; T9 - Farinha de penas e visceras.
3_etras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste t (P< 0,05).

CV =5,86%.
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Tabela 8 — Proteina digestivel dos alimentos obtida pelos métodos da coletatotal, 6xido crdmico e LIPE®.
Método Alimento
M ME FS FSE G22 G60 FCO FPV
Coleta Tota 4,14 3,23 17,08 9,77b 6,41 20,52ab 9,47 13,11b
Cr,03 4,42 1,72 17,12 22,42a 7,29 24,80a 9,57 18,19a
LIPE® 2,93 2,28 15,44 10,22b 7,62 19,41b 10,68 7,16¢
Média 3,83 2,41 16,55 14,14 7,11 21,58 9,91 12,82

M - milho; ME — milho expandido; FS —farelo de soja; FSE - farelo de soja expandido; G22 — gliten de milho 22%; G60 — gldten
de milho 60%; FC — farinha de carne e 0ssos 40%; FPV —farinha de penas e visceras.
3_etras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste t (p< 0,05).

CV =25,46%.

virtude dessa temperatura, é possivel que tenha ocorrido
uma depressao da digestibilidade dos nutrientes de todas
as ragdes experimentais, bem como dos nutrientes dos
alimentos. Deve-se enfatizar que os valores da
digestibilidade da proteina das ragdes experimentais e da
proteina digestivel dos alimentos (Tabelas 7 e 8),
apresentaram val ores relativamente baixos, possivel mente
pela ocorréncia de tostamento e desenvolvimento da reagéo
de Maillard, durante o processo de peletizagdo das raches.

CONCLUSOES

A lignina purificada de eucalipto (LI PE®) pode ser
utilizada como indicador no célculo dos coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e proteina das ragoes
experimentais, bem como no célculo da matéria seca
digestivel e proteina digestivel dos alimentos avaliados,
sendo semelhante a coleta total em todos os tratamentos.
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