EFICIENCIAS RELATIVAS DOS PROCESSOS DE §ELECAO
ENTRE E DENTRO DE FAM ILIASDE MEIOSIRMAOSEM
POPULACAO DE MILHO-PIPOCA*

RESUMO - Selecdo entre e dentro de familias de mei-
0s-irmaos é o método de melhoramento intrapopulacio-
nal de milho mais utilizado, por ser simples, rpido e e-
ficiente. Programas de melhoramento de populagdes de
milho-pipoca s80 necessarios para o desenvolvimento
dessa cultura no Pais. Além de ser importador de graos,
poucas popul agBes melhoradas, inclusive hibridos, estdo
disponivels aos produtores. Objetivou-se com este tra-
balho elevar a capacidade de expansio (CE) e a produ-
tividade de uma populacg&o de milho-pipoca em um pro-
grama de melhoramento intrapopulacional recorrente
com base em progénies de meios-irméaos, e obter infor-
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magdes sobre as eficiéncias dos processos de sele¢do
entre e dentro, com um ciclo anual. Foi verificada vari-
abilidade genética para CE, peso de cem gréos e produ-
G80. A selegdo entre com base em CE e producdo e a se-
lecéo no lote de recombinacéo com base em CE eleva
ram a qualidade da popul ag&o, mas ndo a produtividade.
Embora a andlise dos ganhos preditos em CE e produ-
¢do tenha evidenciado maior eficiéncia da selecdo entre,
89,5% do ganho realizado em CE foram devidos a sele-
¢d0 massal no lote. Portanto, pode-se praticar selegdo
com base em qualidade no lote de recombinagdo culti-
vado fora da estacdo.

TERMOS PARA INDEXACAO: Milho de pipoca, par@metros genéticos, melhoramento intrapopul acional.

RELATIVE EFFICIENCIES OF BETWEEN AND WITHIN HALF-SIB
FAMILIESSELECTION PROCESSESIN A POPCORN POPULATION

ABSTRACT - Half-sib selection is the most common
maize intrapopulational breeding method, since it is
simple, rapid and efficient. In Brazil, popcorn breeding
programs are necessary to the development of this crop.
Few commercia populations and hybrids are available.
The objectives of this work were to increase grain yield
and the expansion volume (EV) of a popcorn
population, with half-sib selection in one-year cycle,
and to obtain information about the efficiency of

between and within family selection. There is genetic
variability in the population for EV, 100-grain weight
and yield. The between and within selective procedures
changed quality level, but not yield potential. Based on
predicted gains for EV and yield, the between selection
was more efficient. Neverthless, 89.5% of the EV
realized gain was due to within selection. Therefore, the
within family selection based on EV can be made in the
winter season.

INDEX TERMS:. Popcorn maize, genetic parameters, intrapopulational breeding.

INTRODUCAO

Em contraste com o milho comum, usado para
consumo humano e animal, o milho-pipoca € utilizado
exclusivamente na alimentacdo humana. Em inlmeros
paises, tem enorme mercado consumidor, umavez que é
utilizado por criangas e adultos de todas as classes soci-
ais. Segundo Sawazaki (1996), no Brasil, o milho-

pipoca ndo recebeu a mesma atencdo dada ao milho
comum, e pouco progresso foi obtido no seu melhora-
mento, devido ao nimero limitado de instituicbes e me-
lhoristas envolvidos com essa cultura. Linares (1987)
cita que as variedades brasileiras, pela escassez de tra-
balhos de melhoramento genético, apresentam alta va
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riabilidade, mesmo porque a diretriz dos programas e-
xistentes até entdo foi no sentido de produzir compostos
com os materiais disponiveis, a partir dos quais buscou-
se desenvolver cultivares superiores. A existéncia de
ampla variabilidade genética e a reduzida correlacdo
genética entre qualidade e producado, verificada em mui-
tas populagdes, conduzem a hipétese de que ha possibi-
lidade de selecéo de material com ata capacidade de
expansdo (CE) e produtividade elevada (Lira, 1983; Pa-
checo, 1987).

Entre os esguemas existentes para melhoramento
intrapopulacional de milho, o método com base em pro-
génies de meios-irmaos vem sendo o mais utilizado, de-
vido a sua facilidade de conducéo e eficiéncia em in-
crementar a freqiiéncia de genes favoraveis nas popula-
¢Oes, permitindo a obtengdo de progressos de forma ra-
pida, em virtude de se realizarem até duas geracdes por
ano, com a recombinagcdo das progénies selecionadas
fora da estagcdo normal de cultivo (Paterniani & Cam-
pos, 1999). Paterniani (1967) obteve, apos trés ciclos de
selecdo em uma populagdo de milho amarelo dentado,
ganho médio de 13,6% em producdo. O ganho realizado
em producdo na populagdo Hays Golden, 9,44%, foi su-
perior ao predito, de 8,39% (Webel & Lonnquist, 1967).
Os autores verificaram ainda contribui¢des equivalentes
dos processos de selecdo entre e dentro (54% e 46% do
ganho total, respectivamente). Por meio de outros resul-
tados também, demonstra-se a importancia da selecéo
dentro para 0 melhoramento da populacdo. Dos ganhos
em producdo preditos por Paterniani (1967) e Lezcano
(1976), 2,5% na populacdo Centralmex e 12,8% na po-
pulacdo Piramex, as contribui¢des da selegdo dentro pa-
ra o ganho total foram 42% e 60%, respectivamente.
Em seu trabalho, Lezcano (1976) estimou em 35% a
parte do ganho predito em producdo devida a selegéo
dentro. Do ganho predito em producdo, 8,15%, Lima
(1977) estimou em aproximadamente 30% a parte devi-
da a selecdo dentro. Nesse mesmo trabalho, o autor ve-
rificou, apbs trés ciclos, ganho realizado médio de
10,8%. Ganho médio em producdo de magnitude equi-
valente, 10,6%, foi predito por Carvaho et a. (1994)
também ap6s trés ciclos com a populagdo BR 5028. O
ganho dentro correspondeu, em média, a 31,2% do ga-
nho total. Em trés ciclos com a populacdo EEL 4, Fer-
réo et a. (1995) obtiveram ganho predito médio em pe-
so de espigas de 4,5%. Carvaho et al. (2000a) obtive-
ram ganho realizado de 3%, em média, apos trés ciclos,
na producdo de espigas da populagdo CMS-453. Como
esperado, esse valor foi inferior ao ganho predito, de
11,62%. Desse valor, 32% foi a parte predita atribuivel
a selecdo dentro. Em relagdo a populagdo CMS-52, o

ganho predito em peso de espigas por Carvalho et al.
(2000b) foi de 12,3%, em média, também apds trés ci-
clos. A parte devida a selegdo dentro foi 33,6%. Resul-
tados indicadores da eficiéncia do método também fo-
ram obtidos com milho-pipoca. Pacheco et al. (1998)
estimaram em relagdo a producdo e CE ganhos de
3,06% e 16,8% na populagdo CMS-42, e ganhos de
3,15% e 19,2% na populacdo CM S-43, apenas com se-
lecéo entre. Utilizando vérios indices de selecdo, Grana-
te et a. (2002) estimaram ganhos preditos com selegdo
entre na populagdo CMS-43. Os valores para CE e pro-
dugdo variaram de 4% e 10,27% a 7,10% e 0,88%, res-
pectivamente, dependendo do indice e das variaveis in-
cluidas.

Com o presente trabalho objetivou-se elevar a
qualidade e a produtividade da populagdo de milho-
pipoca Beija-Flor, em um programa de melhoramento
intrapopulacional com base em progénies de meios-
irméos, e obter informacfes sobre as eficiéncias dos
processos de selecéo entre e dentro.

MATERIAL E METODOS

Em julho de 1997, foram obtidas 196 familias de
meios-irmados, em um lote isolado formado por plantas
S; da populagdo Beija-Flor, origindria do Banco de
Germoplasma do Programa de Melhoramento de Milho-
Pipoca do Setor de Genética, do Departamento de Bio-
logia Geral da UFV. As progénies selecionadas apresen-
tavam graos de coloracgo amarela e formato pérola. O
teste foi instalado no delineamento em Il&tice simples
14x14, em outubro de 1998, na Estacdo Experimental
de Coimbra, MG. As parcelas corresponderam a fileiras
de 5,0 m, espagadas por 0,9 m. Apés o deshaste, foram
deixadas 25 plantas, totalizando uma densidade aproxi-
mada de 55.555 plantas/ha.

Para determinag@o de CE, foram retiradas amos-
tras de 30 ml de gréos de cada parcela. Essas amostras
de gréos tiveram seus respectivos pesos mensurados.
Para o pipocamento, foi utilizada uma pipoqueira de ar
quente, a Hot Air Popcorn Pumper H7340, da Proctor
Silex, com 1250 watts de poténcia. O sistema emprega-
do consiste em colocar 0s gréos no recipiente da pipo-
queira quando a temperatura atinge 100°C. Esse proces-
so de pré-aquecimento € recomendado pelos melhoristas
de milho-pipoca, com o objetivo de se reduzir a varia-
G0 existente entre as mensuracOes (Roshdy et ., 1984;
Metzger et a., 1989; Song et al., 1991). Os dados de
peso de espigas, producdo de gréos e peso de cem graos
foram corrigidos para a umidade-padréo de 14,5%. Os
dados de producdo também foram corrigidos para o es-
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tande ideal de plantas por parcela, pelo método da cova-
ridncia (Vencovsky & Cruz, 1991). Os dados obtidos fo-
ram empregados para a estimacdo de parametros genéti-
cos, visando aavaliar o potencia da populacéo para me-
Ihoramento, a eficiéncia da selecéo entre e os efeitos in-
diretos da selecdo. As andlises de variancia e os cllculos
dos indices de selecdo foram realizados utilizando-se o
programa GENES (Cruz, 1997).

O lote de recombinacéo foi instalado em junho
de 1999. Visando a estimacdo das variancias ambientais
entre e dentro de familias, foi utilizado como testemu-
nha o hibrido simples modificado IAC 112. Esse lote foi
constituido por 27 fileiras de 20 m, cada uma com 100
plantas. Dessas, 20 corresponderam as progénies sele-
cionadas e seis foram fileiras de machos (método irlan-
dés modificado). Asfileiras foram separadas entre si por
0,9 m, totalizando uma densidade aproximada de 55.555
plantas’ha. Para mensuracéo de CE de plantas, foi utili-
zada amostra de 10 g de graos, obedecendo aos mesmos
procedimentos descritos anteriormente. O peso total de
espigas de cada familia também foi mensurado, com o
objetivo de se verificar a correlagdo existente entre os
resultados do teste e do lote, em relacdo as familias se-
lecionadas. Os dados de peso de espigas foram corrigi-
dos para o estande ideal de plantas por parcela, pelo co-
eficiente de regressdo entre peso de espigas e estande
final daparcela.

Durante a fase de enchimento de gréos, foi reali-
zada, dentro de cada familia, uma selecdo fenotipica,
considerando desenvolvimento, prolificidade e resistén-
cia a pragas e doencas. Apods a colheita, a selecdo foi
feita com base em tipo e cor dos graos. O nimero de
plantas por familia a serem avaiadas foi reduzido a 20,
para uma posterior selecdo com base em CE. Para dar
continuidade ao programa, foi realizada selecdo massal
com as 380 progénies avaiadas (uma familia foi elimi-
nada, pois ndo germinou), obtendo-se as 196 familias
superiores quanto a CE, para uso no préximo ciclo.
Mensuragdes de CE também foram feitas em cada par-
celadatestemunha (afileirafoi dividida em duas), em dez
plantas tomadas ao acaso. Para avaliacdo de producgéo de
gréos, foram obtidas medidas individuais em cada familia,
de quinze plantas tomadas ao acaso. Mensuragdes indivi-
duais de producdo também foram obtidas em cada parcela
da testemunha, em cinco plantas tomadas a0 acaso. Os da-
dos do lote de recombinacéo foram utilizados para avaliar
as eficiéncias dos processos de selegdo massal e fenoti-
pica dentro.

Os ganhos realizados foram computados com ba-
se em um teste de competicéo com a populagdo original,

a obtida por selecéo entre e a obtida por selecéo entre e
dentro, instalado em fevereiro de 2000, e em um teste
do segundo ciclo, ambos instalados na Estagéo Experi-
mental de Coimbra.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Em raz&o de perdas de parcelas ocorridas no tes-
te de progénies, os dados foram analisados segundo o
delineamento em blocos casualizados completos (Tabela
1). Para uma andlise mais precisa, foi necessaria a reti-
rada de 22 familias com variancias entre repeticoes dleva-
das, sendo 12 para nUmero de plantas e 10 para CE. Os
testes nas andlises de variancia evidenciaram variabilidade
genética apenas para CE, peso de cem gréos (PCG) e pro-
ducdo de gréos (PG). Por se tratar de uma populacdo ndo
melhorada, destaca-se por sua quaidade, bem superior a
minima recomendada para comercializagdo, 15 ml/ml (Pa-
checo et d., 1996), ou aproximadamente 18 mi/g, e por
sua capacidade produtiva, superior & média geral do En-
saio Nacional de Milho-Pipoca, no ano agricola 91/92, que
foi de 2.075 kg/ha, no qua a cultivar mais produtiva pro-
duziu 3.058 kg/ha (Pacheco, 1992).

A populacgo ndo tem porte elevado (altura de
plantade 1,72 m; coeficiente de variagdo - CV = 13,0%;
altura de espigade 0,84 m; CV =16,1%). Os percentuais
de plantas acamadas (34%; CV = 66,9%), plantas que-
bradas (16%; CV = 74,0%), espigas mal-empahadas
(11%; CV = 158,9%), espigas atacadas por pragas
(21%; CV = 77,0%) e espigas atacadas por doencas
(17%; CV = 84,9%) ndo sdo irrelevantes, requerendo
atencdo durante o processo de melhoramento. Os valo-
res observados por Pacheco et al. (1998) de acamamen-
to, quebramento e espigas doentes para as populagtes
CMS-42 e CMS-43 sd0, aproximadamente, 4,6%, 4,6%,
22,8%, 15,8%, 9,8% e 7,1%, O indice de prolificidade
foi de 1,20 (CV = 33,5%). E uma populacdo de gréos
pequenos (peso de cem gréos de 13,7 g; CV = 14,1%).
Levando-se em conta também os valores maximos de
CE e producdo, pode-se afirmar que é uma populacéo
de potencia para melhoramento. Em relagdo a 196 pro-
génies das populagdes CMS-42 e CMS-43, Pacheco et
al. (1998) obtiveram minimos de CE de 8,9 ml/ml (10,7
mi/g) e 9,4 mi/ml (11,3 ml/g), e méximos de 21,3 ml/ml
(25,6 mi/g) e 24,9 ml/ml (29,9 ml/g). Os valores mini-
mos e maximos para producdo foram 1917,94 kg/ha e
4928,86 kg/ha, para a CMS-42, e 1674,92 kg/ha e
5459,38 kg/ha, paraa CM S-43.
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TABELA 1 - Resumo das andlises de variancia das caracteristicas capacidade de expansdo (CE, ml/g), peso de cem
gréos (PCG, g) e producdo de gréos (PG, kg/ha), coeficientes de variacdo (CV, %), estimativas da variancia fenoti-

pica entre (&2 ), da variancia genotipica entre (62 ) e da variancia genética aditiva (&i), das herdabilidades de

média de familia (h?), dos valores minimos, médios e méaximos, e dos ganhos por selecéo, utilizando-se diferencial
de selecio (Gds) e intensidade de selegdo (Gi), com seleco direta para CE*, com selecdo direta para PG? e com se-

lecdo com base no indice de Elston®.

Quadrados M édios

F.V. G.L

CE PCG PG
Blocos 1 87,832 6,157 10135129,5
Tratamentos 173 21,336+ 4,828* 1667862,3*
Residuo 173 15,619 3,734 1243707,5
CV (%) 16,14 14,07 38,69
G} 10,668302 2,414449 833931,170763
G 2,858495 0,547454 212077,432726
G4 7,62 + 3,77 (49,46%) 1,46+ 0,87 (59,6%)  565539,8 + 296556,2 (52,4%)
h? (%) 26,79 22,67 25,43
Minimo 9,77 7,61 289,56
Média 24,48 13,73 2882,40
Méximo 34,33 19,82 6965,39
Gds' 1,42 -0,05 - 21,10
Gi' 1,53 - 0,40 -41,38
Gds’ -0,24 0,22 440,75
Gi° -0,15 0,48 405,25
Gds® 1,01 0,12 271,03
Gi® - - -

"Snao-significativo a 5% de probabilidade; *: significativo a 5%.

Pelos valores das herdabilidades (Tabela 1), infe-
re-se que a média fenatipica de familia ndo é um exce-
lente indicador da qualidade do valor genético aditivo
do pai comum e, dessa forma, ao selecionar as familias
com médias fenotipicas superiores, ndo necessariamente
serdéo selecionados os pais com maior nimero de genes
desgjaveis, ou as familias com as maiores freqiiéncias
dos genes de interesse, pois a correlacdo existente entre
média fenotipica de progénie e o valor genético aditivo
do pai comum é intermediaria, ou sgja, 0,5 para CE e

0,5 para producdo (Viana, 2002). Portanto, pode-se con-
siderar que a selegdo com base em CE e PG tera €fici-
énciaintermedidria

Segundo Viana (2001), a correlagdo entre médias
genotipicas de mesma familia de meios-irméos é a cor-
relacdo entre valores genéticos aditivos de mesmo indi-
viduo na populacdo de referéncia, ou seja, € a correla-
¢do genética aditiva na populagdo-base. A correlagdo
genética aditiva entre PCG e CE foi negativa (- 0,60),
significando que a sele¢do para CE acarretara reducdo
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no peso médio de gréos. A correlagdo entre PG e PCG
foi positiva (0,75), indicando que a selecdo com base
em producdo determinard aumento no peso médio de
gréos. A selecdo com base em indice ndo deve, portanto,
alterar o peso médio de grdo. A correlagdo nula entre
CE e PG (- 0,099) demonstra-se vantajosa, indicando
gue a selecdo direta em qualidade ndo reduzira a produ-
¢do. Considerando a correlagdo genética aditiva parcial
entre CE e PG (0,65), removendo-se os efeitos de PCG,
e a correlagdo parcia entre PG e PCG (0,86), removen-
do-se os efeitos de CE, € possivel de se obter resposta
correlacionada na produtividade por selecéo direta com
base em CE, desde que se selecionem as familias de
maiores graos entre as de maior CE. Ao remover a in-
fluéncia de PG, aumenta a magnitude da correlacéo en-
tre CE e PCG (- 0,79), indicando 0 mesmo descrito para
a correlagdo simples. Em raz&o de as estimativas das
correlagOes parciais de CE com PCG e de PG com PCG
terem magnitudes proximas e sinais opostos, a selecéo
com base nas primeiras caracteristicas ndo deve impli-
car em alteracdo indireta no peso médio de gréo.

Na selecdo entre, foi utilizado o indice livre de
pesos ou parametros proposto por Elston (1963), com as
caracteristicas CE e producéo, sendo estipulados como
pontos de corte CE minima de 26 mi/g e PG minima de
3.180 kg/ha. O indice proporcionou estimativas de ga-
nhos equivalentes a 71,1% do ganho direto para CE e a
61,5% do ganho direto para produgéo (Tabela 1). Com-
parativamente as alteracdes esperadas no segundo ciclo
com CMS-42 (3 ml/g e 80 a 90 kg de gréos/ha, aproxi-
madamente) e CMS-43 (3,8 ml/g e 90 a 100 kg de
gréos/ha, aproximadamente) (Pacheco et al., 1998), o
ganho predito em CE é modesto, ou seja, 1 ml/g (4,1%),
sendo maior 0 ganho esperado em produgdo, 271 kg/ha
(9,4%), apesar de uma variacdo residua elevada. Nos en-
saios conduzidos por Pacheco et al. (1998), os coeficientes
de variagdo de CE e producdo foram, gproximadamente,
15% e 21%, para os dois ensaios.

A andlise dos dados do lote de recombinacdo e-
videnciou, como esperado, auséncia de correlagdo entre
0 comportamento das progénies selecionadas nos dois
ambientes (-0,005 para CE e 0,36 para peso de espigas),
indicando interacdo familia x ambiente. Comparando-se
as estimativas das variancias fenotipica entre, ambiental
entre, genotipica entre e das variancias aditivas (Tabelas
1 e 2), verifica-se que sdo semelhantes em relagéo a CE,
mas completamente diferentes quanto a producdo. 1sso
era esperado, considerando 0 menor tamanho amostral

no lote, a selecdo entre e a interagdo das progénies com
os ambientes.

A relacdo existente entre a variancia fenotipica
dentro de progénies e a varianciaresidual, considerando
a caracteristica CE, foi de 3,22. Observa-se que ndo te-
ria sido conveniente, neste trabalho, considerar a vari-
ancia fenotipica dentro de progénies como sendo dez
vezes a variancia residual entre progénies, como pro-
pbem alguns pesguisadores (Gardner, 1961; Carvalho et
a., 20003, b), pois a herdabilidade relacionada ao indi-
viduo dentro de familia teria seu valor subestimado, &
carretando em viés sistematico na estimativa de ganho
por selecdo dentro. O mesmo pode ser dito quanto a
producéo, cujarelacdo foi de 1,96.

Como na selecdo entre considerou-se CE e pro-
ducdo, em razdo da importancia da qualidade para po-
pulagbes comerciais de milho-pipoca e da capacidade
produtiva da populagdo Beija-Flor ser satisfatéria, a se-
lecdo no lote de recombinacdo foi feita com base em
CE, apesar dos reduzidos valores de herdabilidade (Ta-
bela 2). Em razéo de uma ligeira superioridade do ga-
nho com selecdo massal, essa foi a estratégia de selegdo
adotada no lote.

Considerando os ganhos preditos nesse primeiro
ciclo, verifica-se maior eficiéncia da selegéo entre (Ta-
bela 3). Em razéo da auséncia de correlacdo genética a
ditiva entre CE e PG, somente a selecdo entre deve pro-
porcionar ganho em produgdo. Julgando as eficiéncias
relativas dos processos de selecdo entre e dentro com
base em selecéo direta para CE e para PG, verifica-se
maior eficiéncia da selecdo entre com base em CE, em-
bora menor eficiéncia com base em producéo.

Apesar de uma expectativa de ganho em quali-
dade de reduzida magnitude, improvavel de ser verifica
da do ponto de vista estatistico, os resultados do ensaio de
competicdo com a populagdo original, a obtida por selecéo
entre e a de primeiro ciclo (Tabela 4), e do teste de progé-
nies do segundo ciclo (Tabela 5) evidenciam ganhos redli-
zados de 1,9 ml/g (10%), sendo 1,7 devido a selecdo mas-
sal nolote, e 1,4 ml/g (5%). No primeiro, a estiagem redu-
Ziu drasticamente a produc@o e a qualidade dos tratamen-
tos, fato comprovado pelos valores médios das testemu-
nhas comerciais. A expectativa de ganho em produgdo ndo
se confirmou s stematicamente. No ensaio de competicéo,
Beija-Flor ciclo 1 apresentou producéo 13% maior que a
populacdo original. No teste do segundo ciclo, o resultado
foi oposto: a producéo da populagdo melhorada foi 8%
menor que a de Beija-Flor. O peso de cem gréos, como
esperado, ndo foi alterado.
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TABELA 2 - Estimativas das variancias fenotipicas, ambientais e genctipicas, das variancias genéticas aditiva e

devida a dominéancia, das herdabilidades em sentido restrito (h% ), e das predicGes de ganhos devidos a selecdo

massal (Gm) e & selecdo dentro (Gd), utilizando diferencial de selecio® e intensidade de selecéo?, para as caracteris-
ticas CE (ml/g) e producéo de gréos (PG, kg/ha).

CE PG
Varianciafenotipicatotal 57,93 898,01
Varidncia ambiental total 34,67 -
Variancia genotipica total 23,25 -
Variéncia fenotipica entre 9,32 208,65
Varidncia ambiental entre 13,52 49,01
Variancia genotipica entre 3,74 159,64
Variancia fenotipica dentro 50,35 790,58
Varidnciaambiental dentro 29,10 -
Variancia genotipica dentro 21,27 -
Variancia genética aditiva 9,97 425,72
Variancia devido a dominancia 15,04 -
hZ com relagéo 20 individuo 0,17 0,47
hZR com relagdo ao individuo dentro de familia 012 034
Gm* 0,53 -
Gd* 0,35 -
Gm? 0,95 575,56
Gd 0,60 361,11

TABELA 3 - Ganhos preditos para capacidade de expansdo (CE, ml/g) e producdo (PG, kg/ha) com diferentes es-
tratégias de selecdo.

Selecdo Ganhos
Entre No lote
Entre No lote
CE PG CE PG
Diretap/CE Massal p/CE 1,42 (72,8%) -21,10 0,53 (27,2%) -0,61
Direta p/PG Massal p/PG -0,24 405,25 (41,3%) -0,16 575,56 (58,7%)
indice Massal p/CE 1,01 (65,6%) 271,03 0,53 (34,4%) -0,61
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TABELA 4 — Resumo das andlises de variancia do ensaio de competicdo com a populagéo origina (BF), a obtida
por selecdo entre (BFse) e a de primeiro ciclo (BFcl), em relagdo as caracteristicas capacidade de expansdo (CE,
ml/g), peso de cem gréos (PCG, g) e producéo (PG, kg;ha).

F.V. G.L. oM.
CE PCG PG

Blocos 3 - - -
Tratamentos 17 19,791* 1,998™ 72020,800*
Residuo 39 5,322 1,618 30383,010
CV (%) 12,71 13,88 33,12
Médiade BFcl 20,44 (110%) 9,28 (99%) 656,4 (113%)
Média de BFse 18,71 (101%) 9,71 (104%) 477,7 (82%)
Média de BF 18,55 (100%) 9,34 (100%) 580,8 (100%)
Médiade Zélia 23,00 - 4249
MédiadelAC112 22,17 - 707,1

"S ndo-significativo a 5% de probabilidade; *: significativo a 5%.

TABELA 5 - Resumo das andlises de variancia do teste do 2° ciclo, em relagfo as caracteristicas capacidade de ex-
pansdo (CE, ml/g), peso de cem gréos (PCG, g) e producdo de gréos (PG, kg/ha), coeficientes de variagéo (CV, %)
e valores médios das popul ages Beija-Flor (BF) e Beija-Flor ciclo 1 (BFcl).

F.V. G.L. QM.
CE PCG PG

Repeticdes 1 252,2097 72,3175 107661,9204
Blocos/repeticio 26 23,4082 4,4787 326546,9003
Tratamentos 195 15,5241* 2,3428"™ 250765,2195*
Residuo 169 8,2242 2,2912 164238,9432
CV (%) 9,63 11,70 26,30
Médiade BFcl 29,76 (105,05%) 12,93 (111,4%) 1540,93 (92,04%)
Médiade BF 28,33 (100%) 11,61 (100%) 1674,02 (100%)

"Sn&o-significativo a 5% de probabilidade; *: significativo a 5% .

CONCLUSOES

O primeiro ciclo com a populagéo Beija-Flor e-
levou a qualidade, mas ndo a producdo. Embora a andli-
se dos ganhos preditos em CE e producéo tenha eviden-
ciado maior eficiéncia da selecdo entre, 89,5% do ganho
realizado em CE foram devidos a selecdo massal no lote

de recombinacdo. Portanto, pode-se praticar selecdo
com base em qualidade no lote de recombinaggo culti-
vado fora da estacdo.
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