TAMANHO OTIMO DE PARCELA PARA EXPERIMENTOS COM PLANTAS
DE MAMOEIRO EM CASA DE VEGETACAO'*

Optimal size of plots for experiments with papaya plants under greenhouse conditions
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RESUMO

Neste trabal ho, objetivou-se a determinagdo do tamanho 6timo de parcel as em experimentos em casa de vegetacdo com
a cultura do mamoeiro. Foram conduzidos dois ensaios de uniformidade com as cultivares Golden, do grupo Solo, e com o
hibrido Tainung N° 1, do grupo Formosa. Os ensaios foram formados por plantas em sacos de polietileno, dispostas em 10
fileiras, com 10 plantas em cada fila. Entre o periodo do desbaste e do aparecimento da primeira flor funcional, foram feitas
avaliacOesdas variaveis: alturade planta, didmetro de caule, nimero de fol has, largura e comprimento de folhamadura. Foram
simulados diversos tamanhos e formas de parcelas, em que cada plantafoi considerada primeiramente como uma unidade basica
(parcela) ate 50 plantas por unidade basica. Para a estimag&o do tamanho 6timo de parcel as empregou-se o método da maxima
curvatura modificado. Pode-se concluir que, para os materiais e variaveis estudadas, o tamanho de parcela 6timo deve ser
formada por oito plantas.

Termos paraindexacdo: Precisdo experimental, erro experimental, coeficiente de variago, ensaio de uniformidade, Carica papaya L.

ABSTRAT

This work hap the adm was of determining the optimal size of plots of papaya plants in greenhouse experiments. Two
uniformity essays with the cultivars Golden, from the Solo group, and the Tainung N° 1, from the Formosa group, were conducted.
The essays were formed by plants in polyethylene plastic bags, placed in 10 lines with 10 plantsin each line. Between the cutting
period until the appearance of the first functional flower, evaluations of the variables were performed: plant height, stem diameter,
number of leaves and length and width of the mature leaf. Several sizes and plot forms, in which each plant was considered atfirt as
abasic unit. Were simulated till fifty plants for basic unity. For the estimation of the optimal size of plots, one applied the methods
of maximum modified curvature. One may conclude that, for the materials and variables studied, the optimal plot size may be formed
by eight plants.

Index terms: Experimental precision, experimental error, variation coefficient, uniformity essay, Carica papayaL.
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INTRODUGAO Além disso, eles estdo entre os primeiros que

Por ser crescente a necessidade de mais tecnologia
na cultura do mamoeiro, se tornam necessarios
experimentos mais precisos. A adocédo de um tamanho étimo
de parcela € uma das maneiras de se reduzir o erro
experimental e, consequentemente, maximizar as
informagBes obtidas em um experimento.

Problemas relacionados com a dimenséo da
unidade experimental tém merecido a atengdo de
muitos pesquisadores desde o inicio do século.
Wood & Stratton (1910) apresentaram um dos
primeiros trabalhos que demonstraram a influéncia
do tamanho da parcela sobre o erro experimental.

aplicaram métodos estatisticos na interpretacao de
resultados provenientes de experimentos com
parcelas de campo.

Hatheway & Williams (1958), afirmam que o tamanho
ideal da parcela depende darelacdo entre os custos fixos e
0S custos variaveis para a implantacéo do experimento,
assim como das condic8es experimentais. Deste modo o
tamanho 6timo de parcela assume grande importancia, pois
parcelas pequenas aumentam o nmero de repeticoes,
enquanto que parcelas grandes apresentam menor
variancia e sdo estatisticamente mais desgjaveis (DURNER,
1939).
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Para se calcular o tamanho 6timo de parcela deve
se levar em consideracdo a natureza do material
experimental, o delineamento adotado, o nimero de
repeticdes e a disponibilidade de recursos (VALLEJO &
MENDONZA, 1992). Os fatores que mais influenciam a
estimativa da varidvel producdo sdo: o tamanho e aforma
da parcela, a heterogeneidade do solo e o coeficiente de
variagdo (MUNOZ, 1992). Para ser considerado idea o
tamanho 6timo da parcela deve ser um equilibrio de
precisdo e custo. Zhang et al. (1994) consideram que a
variabilidade decresce com 0 aumento do tamanho da
parcela; entretanto, segundo os autores, a taxa de
decréscimo da variabilidade diminui com o aumento do
tamanho da parcela, ocorrendo, paralelamente, grande
aumento nos custos.

A lei empiricade Smith (1938) foi a precursorade
vérios métodos de determinacdo do tamanho da parcela,
estabel ecendo uma relacdo entre a sua variancia e tamanho.
Existem, na literatura, diferentes metodologias de
determinacdo do tamanho das parcelas experimentais,
dentre elas uma das mais utilizadas é o método da méxima
curvaturamodificada (LESSMAN & ATKINS, 1963). Esse
método estabel ece uma equagdo de regressao para explicar
arelacdo existente entre os coeficientes de variagdo e 0s
respectivos tamanhos de parcela.

Este estudo objetivou a determinacdo do tamanho
6timo de parcelas em experimentos em casa de vegetag@o
com a cultura do mamoeiro.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois ensaios de uniformidade
com mamoeiro, em casa de vegetacdo, na area experimental
da EmbrapaMandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das
Almeas, Bahia A cidade estdSituadaa12°40’19” de L titude
Sul e39°06°22” de L ongitude Oeste de Greenwich, tendo
220 m de dltitude. O clima étropical quente e tmido, Aw a
Am, segundo a classificagdo de Kppen, com temperatura
média anual de 24,5° C e umidade relativa de 80%
(ALMEIDA, 1999). Os ensaios foram instalados no més de
dezembro de 2004, um com a cultivar Golden (material
fixado), do grupo Solo, e o outro, com o hibrido Tainung
N° 1, do grupo Formosa.

Utilizou-se 100 mudas de mamoeiro de cada material,
plantadas em sacos de polietileno com substrato composto
de 5 kg de terra vegetal e esterco bovino curtido na
proporcdo de 2:1. Foram colocadas trés sementes por saco
para a cultivar do grupo Solo e duas sementes por saco
para a do grupo Formosa. As sementes foram cobertas
com uma camada de 1 a 2 cm de terra fina peneirada e
regadas trés vezes ao dia até a germinacdo, quando foi

feito o deshaste, deixando-se uma planta por recipiente
conforme indicado por Trindade & Oliveira (1999). As
plantas foram dispostas em 10 fileiras com 10 plantas em
cadafila, no espagcamento de 0,50 0,50 m.

As avaliagOes ocorreram de janeiro amaio de 2005,
periodo entre o desbaste das plantas e 0 aparecimento da
primeira flor funcional. Os dados foram coletados
semanalmente até, aproximadamente, trés meses apds o
plantio, periodo esse em que a muda se encontra apta para
ir ao campo (18, 26, 32, 39 e 54 dias). Apds este periodo, as
avaliagdes passaram a ser quinzenais devido ao crescimento
setornar maislento (69, 84, 99, 114, 144 e 159 dias).

As seguintes variaveis foram avaliadas: altura de
planta, didmetro de caule, nimero de folhas, largura de
folha madura e comprimento de folha madura, conforme
Dantas et al. (2000). A dturade plantasfoi avaliadacom o
auxilio de uma trena, medindo-se a distancia dainsercéo
dafolhamais nova ao colo da planta. O didmetro foi obtido
junto ao colo da planta, local de mudanca da coloracdo do
caule, com o auxilio de um pagquimetro. O comprimento e
didmetro de folha foram feitos medindo-se o comprimento
das nervuras central elateral.

Foram simulados 31 tamanhos de parcelas nos dois
ensaios de uniformidade, em que cada planta foi
considerada como uma unidade basica até 50 plantas por
unidade basica. Desta forma os tamanhos variaram de 1 a
50 plantas por parcela, com nimero de parcelas variando
de 100 a 2, respectivamente. Para as parcelas simuladas de
diferentes formas com o mesmo tamanho, calcularam-se as
médias dos coeficientes de variacdo (Tabela 1).

O tamanho 6timo de parcela foi calculado pelo
método da méaxima curvatura modificado, proposto por
Lessman & Atkins (1963). Por esse método, arelacao entre
o coeficiente de variagdo (CV) e o tamanho da parcelacom
X unidades bésicas é explicado pelo modelo CV = aX™®, em
gue ae b sdo os pardmetros a serem estimados. A partir da
fung&o de curvatura dada por esse modelo, determinou-se
o valor da abscissa onde ocorre o ponto de maxima
curvatura, dada por: X = exp{[1/(2b+2)]log](ab)*(2b+1)/
(b+2)]}, em que X € 0 valor da abscissa no ponto de maxima
curvatura, o qual corresponde a estimativa do tamanho
6timo da parcela experimental (MEIER & LESSMAN, 1971).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 2 e 3 sdo apresentados os coeficientes
de determinagdo (R?) dafuncao de curvatura e do valor da
abscissa no ponto de maxima curvatura, o qual corresponde
aestimativa do tamanho 6timo da parcela experimental (X )
para os ensaios de uniformidade para o hibrido Tainung
N° 1 e para a cultivar Golden, respectivamente.
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TABELA 1 - Tamanho da parcela, forma da parcela e nimero de parcelas totais para os ensai os de uniformidade de
plantas de mamoeiro crescendo em casa de vegetagéo no municipio de Cruz das Almas/ BA.

Simulacgdes Tamanho Forma NuUmer o de parcelas
1 1 1x1 100
2 2 2x1 50
3 2 1x2 50
4 3 3x1 30
5 3 1x3 30
6 3 2+1 25
7 3 1+2 25
8 4 2x2 25
9 5 2x2+1 15
10 6 2x3 15
11 6 3x2 15
12 7 2x3+1 10
13 7 3x2+1 9
14 8 2x4 10
15 8 4x2 10
16 10 2x5 10
17 10 5x2 10
18 12 3x4 6
19 12 4x3 6
20 15 3x5 6
21 15 5x 3 6
22 16 4x4 4
23 18 3x6 3
24 18 6x3 3
25 20 4x5 4
26 20 5x 4 4
27 25 5x5 4
28 30 5x6 2
29 30 6x5 2
30 50 5x 10 2
31 50 10x 5 2

Para o hibrido Tainung N° 1 os coeficientes de
determinacdo variaram de 48,70% a 94,83% (Tabela 2) e
paraa cultivar Golden, de 37,81% a 96,70% (Tabela 3). O
método da méaxima curvatura modificado apresentou
valores médios de R? variando de 67,88% a 89,60%.
Observa-se, que em média, os valores de R? sGo menores
para a cultivar Golden, quando comparados com o hibrido
Tainung N° 1, com excegdo da varidvel didmetro de caule,

mostrando que o ensaio do hibrido se apresentou mais
homogéneo que o da cultivar. 1sso pode ter ocorrido pelo
fato da cultivar Golden ter uma maior variabilidade genética
que o hibrido Tainung N° 1.

Observa-se na Tabela 2 que para o hibrido Tainung
N° 1 o nimero de folhas avaliado aos 99 diasfoi avariavel
que apresentou 0 maior tamanho de parcelas. 7 plantas.
Para experimentos onde iréo ser avaliadas mudas até o
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TABELA 2 - Coeficientes de determinagéo (R?) e estimativas dos tamanhos 6timos de parcelas (X ) para o hibrido
Tainung N° 1 ao longo dos periodos de avaliagéo para as variaveis. atura de planta (AP), didmetro de caule (DC),

ndmero de folhas (NF), largura de folha madura (LFM) e comprimento de folha madura (CFM).

Avaliacdo AP DC NF LFM CFM

(dias) R? X, R? Xo R? Xo R® Xo R® Xo
18 9412 267 8628 537 7029 256 8935 522 8872 448
26 92,04 238 7895 326 7956 217 87,89 266 8982 324
32 9466 265 6034 28 5797 319 8715 338 8516 262
39 9435 408 7062 261 5441 234 71,83 315 9483 310
54 90,06 545 6356 309 6589 476 8391 400 90,12 489
69 8551 503 8516 380 6728 313 8555 358 8748 324
84 80,89 417 4870 258 8779 569 9067 410 8785 284
99 8251 463 57,74 325 8584 661 8439 502 9244 278
114 62,18 512 6110 451 9348 633 9353 444 9303 311
144 86,92 535 7248 336 7948 577 8735 415 8347 344
159 91,10 506 8512 327 9320 572 91,83 380 9269 411

Média 86,76 424 7000 345 7593 439 8668 395 8960 344

TABELA 3 - Coeficientes de determinaggo (R?) e estimativas dos tamanhos 6timos de parcelas (X ) paraa cultivar
Golden ao longo dos periodos de avaliagéo para as varidveis. alturade planta (AP), didmetro de caule (DC), nimero de
folhas (NF), largura de folha madura (LFM) e comprimento de folha madura (CFM).

Avaliacgo AP DC NF LFM CFM
(dias) R® X, R? X, R® Xo R? Xo R? Xo
18 4798 268 6374 722 6809 281 8322 593 8947 512
26 5589 3,78 6844 558 6512 2,08 9069 341 5689 1,89
32 3781 298 8187 437 7220 248 6230 213 5628 1,88
39 5655 3,63 9460 434 6156 219 7031 237 5826 232
54 86,74 3,63 8848 340 4897 265 8920 435 9670 293
69 90,79 542 9088 353 6873 423 9269 308 8529 257
84 6579 493 91,76 382 6151 559 7716 292 9136 312
99 6819 591 8633 394 9020 440 9213 390 9233 420
114 7558 576 8337 369 8864 610 8694 465 7752 376
144 81,67 492 8722 38L 9318 563 9005 411 9418 343
159 7970 452 9333 437 6969 7,76 8099 380 8943 338
Méedia 6788 438 8455 437 7163 417 8324 370 8070 315

ponto de serem transferidas para o campo (até 54 dias),
pode-se observar que avariavel que influencia diretamente
0 tamanho de parcela é a atura de planta avaliada aos 54
dias, com um tamanho 6timo de 6 plantas. Para a cultivar
Golden, observa-se que 0 maior tamanho de parcela esta
relacionado, também, com a varidvel nimero de folhas

avaliada aos 159 dias, com 8 plantas por parcela. Até os 54
dias de avaliagdo a variavel didmetro de caule avaliada aos 18
dias apresentou 0 maior tamanho com 8 plantas (Tabela 3).
Até 0s 54 dias de avaliagdo os menores tamanhos
de parcelas foram verificados para a variavel nimero de
folhas, tanto para o hibrido Tainung N° 1, como para a

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1411-1415, set./out., 2007



Tamanho 6timo de parcela para experimentos com plantas de mamoeiro...

1415

cultivar Golden. A partir dos 54 dias essa variavel
apresentou 0s maiores tamanhos (Tabelas 2 e 3).

O método da méxima curvatura modificado
apresenta a vantagem de estabelecer uma equacdo de
regressdo com altos val ores de coeficiente de determinagao,
como encontrado nesse trabalho, aumentando a
confiabilidade das estimativas. Apresenta a desvantagem
de ndo considerar os custos do experimento. Entretanto,
dentro de certos limites, desde que 0s custos ndo sgjam
t&o elevados, podem ser desprezados, com o intuito de se
aumentar a precisdo de um experimento.

Para o hibrido Tainung N° 1, em casa de vegetagéo,
para experimentos de formag¢do de mudas e/ou de
aparecimento da primeiraflor funcional, o tamanho 6timo
de parcela determinado pela varidvel nimero de folhasfoi
de, aproximadamente, sete plantas por parcela. Utilizando-
se acultivar Golden, do grupo Solo, o tamanho 6timo de
parcelafoi de aproximadamente oito plantas por parcela,
tomando-se como base a avaliagdo da variavel nimero de
folhas, que exigiu parcelas de maior tamanho.

CONCLUSAO

Para experimentos de formacdo de mudas e/ou de
aparecimento da primeira flor funcional em casa de
vegetacdo com a cultura do mamoeiro, o tamanho 6timo de
parcela deve ser de oito plantas, considerando os materiais
evariaveis avaliadas no presente trabal ho.
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