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RESUMO

A metodologia, atualmente utilizada, para a determinagdo das perdas na colheita de soja, que consiste na utilizagdo de
armages de 2 m?, vem fornecendo resultados com alto coeficiente de variagdo, o que dificulta detectar diferencas significativas entre
0s tratamentos, mesmo que esta diferenca apresente val ores numéricos muito altos. Em fungdo deste problema, objetivou-se avaliar
o efeito das armagdes sobre a quantificago das perdas totais na colheita da cultura da soja, aterando-se a vel ocidade de deslocamento
da colhedora e a abertura entre o cilindro e o concavo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial
2 x 3x 2, totalizando 12 tratamentos com quatro repeti¢des. Os resultados evidenciaram que o coeficiente de variagdo para a armagéo
de 2 m? foi de 88,26%, enquanto que para a armagdo de 3 m? este valor foi de 32,85%, e que com aarmagado de 2 m? foram detectadas
perdas totais de 45 kg hat, enquanto que com a de 3 m? quantificou-se 73 kg ha?, indicando que a &rea das armacdes interfere na
quantificag8o das perdas totais na cultura da soja.

Termos para indexagéo: Colheita mecanizada, vel ocidade de deslocamento, abertura do concavo.

ABSTRACT

The currently methodology used for the losses determination in the soybean harvest, that consists of the use of frames of
2m?, comes supplying resulted with high coefficient of variation, what it makes it difficult to detect significant differences between
the treatments, exactly when this difference arrives to be almost the double of one for the other. In function of the related one above,
thiswork had for objective to evaluate the effect of the frames on the quantification of the total lossesin the harvest of the culture of
the soybean (Glycine max (L.) Merrill), getting excited it speed of displacement of the harvester and the opening between the cylinder
and the concaves. The used experimental design was randomized blocks, in factorial scheme 2x3x2, totaling 12 treatments with four
repetitions. The results evidenced that the variation coefficient for the frame of 2 m?was of 88.26%, while for the frame of 3 m?this
value was of 32.85%, and that with the frame of 2 m?total losses of 45 kg ha'were detected, while with the one of 3 m?73 kg ha'was
quantified, it differentiates this significant one to 1% of probability for the Teste F, indicating that the area of the frames interferesin
the quantification of the total losses in the culture of the soy.

Index terms. Mechanical harvesting, displacement speed, opening of the concave.

(Recebido em 21 de dezembro de 2005 e aprovado em 22 de janeiro de 2007)

A colheita € a Gltima etapa de campo do processo
produtivo e, segundo Moraes et a. (1996), este € um fato
suficiente para justificar um estudo do assunto, pois
qualquer fator que venhainterferir de forma negativa nesta
etapa, como por exemplo as regulagens da maquina, pode
por em risco a rentabilidade do produtor e neste contexto,
as perdas na colheita sdo de vital importancia.

As mas regulagens da colhedora ocorrem, namaioria
das vezes, pela falta de operadores capacitados para tal

funcdo, como constatado por Silva et a. (1998). Dentre as
regul agens para obtencéo de uma col heita eficiente, com
niveis de perdas dentro do limite toleravel, que para a
cultura da soja € de 1 sc ha! (60 kg ha?), destacam-se a
velocidade do molinete, a velocidade de operagéo e as
regulagens do sistema de trilha e de limpeza (EMBRAPA,
2003). A falta de monitoramento das perdas, juntamente
com a auséncia de metodol ogias adequadas para estimé-
las, tém contribuido para elevados niveis de perdas.
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Existem diversas variacdes na metodologia
empregada para este fim, porém a principal modificagdo
entre elas € a area da armagdo utilizada para quantificar as
perdas. De acordo com Costa & Tavares (1995), aarea da
armagdo é varidvel com o tamanho da plataforma de corte
da colhedora, sendo esta area delimitada por dois pedacos
de madeira de 0,50 m, unidas por fios de barbante nas duas
extremidades, com comprimento igual a largura da
plataforma de corte. Assim a &rea das armagdes utilizadas
variade acordo com o tamanho da plataforma.

Por outro lado, Portella (2000a) define que a dreada
armacdo deve ser de 1 m?, com o tamanho dos fios de
nylon igual a0 comprimento da plataforma de corte da
colhedora e os pedacos de madeira de comprimento
variavel, determinado pelo quociente da area da armagado
(1 m?) pelo comprimento da plataforma de corte da
colhedora.

Entretanto, a metodologia mais empregada
atualmente € a sugerida por Mesquita et al. (1998), que
consiste em definir a &rea para a armagdo de 1 m? para
arroz, e de 2 m? para milho e soja, com a confecgdo das
armacdes semelhante ao sugerido por Portella (2000a).

Mesquita & Gaudéncio (1982) desenvolveram um
copo medidor, sendo inicialmente recomendado a &rea de
amostragem idéntica ao método descrito por Costa & Tavares
(1995), e posteriormente 2 m?, onde todos os gréos soltos e
nas vagens sdo coletados e colocados dentro de um copo
graduado, permitindo aleitura das perdas diretamente em sc
ha?, na coluna correspondente a cada cultura.

Porém, ao serem empregadas estas metodol ogias
em trabalhos cientificos observam-se atos coeficientes
de variagdo nos experimentos, o que prejudica a analise
estatistica dos mesmos, uma vez que diferencas numéricas
relativamente grandes entre tratamentos, s&o
estatisticamente iguais, como foi observado por varios
autores trabalhando com soja, dentre os quais pode-se
citar Carvalho Filho et a. (2004), Costa et a. (2002),
Mesquita et a. (1999, 2001, 2002) e Pinheiro Neto & Gamero
(1999). Segundo Campos et a. (2005), os altos valores
encontrados para o coeficiente de variacdo, sdo
justificados pela alta variabilidade da amostra.

Por outro lado, provavelmente em fungdo do alto
coeficiente de variagéo, vérios autores trabalhando com
diferentes culturas, tais como Hamer & Peske (1997), Portella
(2000b) e Silvaet a. (2004) optaram por ndo realizar aandlise
estatistica, apresentando os resultados por meio de curvas
de regresso.

Objetivou-se avaliar dois tamanhos de armagdes
utilizadas para medic@o das perdas totais na colheita

mecanizada da soja, em funcdo da velocidade de
deslocamento e da abertura entre o cilindro de trilha e o
concavo, verificando o comportamento dos coeficientes
de variacdo para cada armacdo utilizada.

O experimento foi conduzido em é&rea do
Departamento de Engenharia Rural da Universidade Estadual
Paulista, Campus de Jaboticabal-SP, localizado na L atitude
21°14°28" Selongitude48°17°12" W.A &eagpresentadtitude
média de 559 m, declividade média de 4% e clima Cwa
(subtropical), de acordo com a classificacdo de Kéeppen. O
solo da &rea experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho Eutroférrico tipico, relevo suave ondulado por
Andrioli & Centurion (1999), conforme o Sistema Brasileiro
de Classificag8o de Solos (EMBRAPA, 1999).

A cultivar de soja colhido foi Conquista, com
produtividade média de 1100 kg ha?, e no momento da
colheita 0 mesmo apresentava teor de agua de 9%, com a
finalidade de permitir uma melhor avaliagdo dainterferéncia
do tamanho da armac&o na quantificac8o das perdastotais
na cultura da soja.

Foi utilizada colhedora SL C 1165, com poténcia de
103 kW (140 cv) e plataforma de 3,80 metros, trabalhando
com rotacdo do molinete de 30 rpm e rotacdo do cilindro de
trilha de 550 rpm.

Foram utilizadas duas armagdes no experimento (2
m? e 3 m?), confeccionadas com dois pedagos de madeira,
com 0,53 m de comprimento paraaarmacdo de 2 m? e de
0,79 m para a armagéo de 3 m?, sendo 0s mesmos unidos
nas duas extremidades por fios de nylon com comprimento
igual alargura da plataforma de corte (3,80 m).

Cada parcela experimental ocupou éreade 114 m?,
com 30 m de comprimento por 3,80 m de largura, referente
a largura da plataforma de corte da colhedora, sendo
reservado intervalos de 15 m entre as parcelas, cuja
finalidade foi permitir as alteragbes das regulagens da
colhedora para a proxima parcela. As perdas totais foram
obtidas colocando-se as armagdes no solo, logo apos a
passagem da colhedora, coletando-se os gréos presentes
na area de amostragem, que posteriormente foram pesados
e transformados para kg ha™.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados,
em esquema fatorial 2 x 3 x 2, com 12 tratamentos e quatro
repeticoes, totalizando 48 observagdes.

As combinagfes dos tratamentos foram: dois
tamanhos de armagbes (A, =2 m*> e A,= 3 ), trés
velocidades de deslocamento da colhedora (V,= 3 km h,
V,=4kmh' eV, =6 km h?) e duas aberturas entre o
cilindro e o concavo (Ac, = 40 mm e Ac, = 29 mm), mantendo-
se as demais regulagens da colhedora constantes.
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Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a
andlise de variancia (Teste F) e ao teste de comparagéo de
médias de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa computacional Estat.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados obtidos
com as duas armagdes, com relacéo as perdas totais na
colheita da cultura da soja, variando-se a velocidade de
deslocamento e a abertura entre o cilindro e o céncavo,
onde cada valor representa a sintese de duas observagGes
para velocidade e trés observacBes para a abertura do
concavo.

Verifica-se que, para a armagdo de 2 m?, ndo foi
observada diferenca significativa para o fator vel ocidade
de deslocamento da colhedora (V), mesmo com a
velocidade V, apresentando valores de perdas 94% maiores
que aV .. Este resultado demonstra que a metodol ogia para
determinacdo de perdas na colheita deve ser revista, pois
a semel hanca estatistica encontrada néo reflete a realidade
devido a0 alto coeficiente de variacdo (CV %) encontrado
(88,26%), valor este semelhante aos encontrados por

outros autores como Kunz et a. (2005) com 66,3%, Mesquita
et al. (2002) com 64,8%, Mesquita et a. (2001) com 69,6%,
66,9% e 71,7% e Mesquita et a. (1999) com 69,2%. O ato
valor de CV% e adiferenca minimasignificativa (DMS) de
51,2 kg ha?, prejudicaram a andlise dos resultados, uma
vez que ndo se pode concluir que V, ocasiona maiores
perdas totais do que V., mesmo provocando perdas totais
94% maiores. Quando se utilizou a armacdo de 3 m?, também
ndo houve diferenca estatistica significativa, porém V. foi
apenas 21,5% maior do que V., com CV% de 32,85% e
DMS de 30,94 kg ha?, val ores estes bem menores do que
0s obtidos com a armacdo de 2 m?, o que permite avaiar
com maior confiabilidade que as velocidades de
deslocamento da colhedora ndo influenciaram nas perdas
totais da cultura da soja.

Como pode ser observado na Tabela 1, para o fator
abertura entre o cilindro e o concavo (Ac), ndo houve
diferenca estatistica significativa para as armacdes
estudadas, e aAc, ocasionou perdas totais 17% maiores
do que Ac,, paraaarmagéo de 2 m? enquanto que paraa

TABELA 1 - Sintese da andlise de variancia nas armagdes de 2 e 3 metros quadrados para perdas totais na cultura da

soja.
Perdas (kg ha®)

Fatores AL m2) INE m2)
Velocidade (V)
V4 37a 79a
\ 64 a 75 a
V3 33a 65 a
Abertura do céncavo (Ac)
Acy 41 a 70a
Ac, 48 a 77 a
Teste F
\Y; 1,3996"° 0,7355"°
Ac 0,2120%° 0,5545"°
VXAC 0,7936"° 1,2864"°
Media Geral 45 73
DMS (V) 51,20 30,94
DMS (Ac) 34,28 20,72
Desvio Padrao 39 24
CV.% 88,26 32,85

Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesma letra mintscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade; NS: ndo significativo (p>0,05); dms: diferenca minima significativa; C.V.%: coeficiente de variag&o.
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armacdo de 3 m?, estadiferencafoi de apenas 10%. Com
relacdo aDMS, adaarmacdo de 2 m? foi de 34,28 kg ha',
valor este superior ao encontrado para a armagdo de 3 m?
(20,72 kg ha?), permitindo uma analise melhor
fundamentada, uma vez que a influéncia de fatores néo
controlados foram menores para a armagdo de 3 m?. Na
Tabela 1 pode-se observar também que ndo houve
interacdo significativa entre a vel ocidade de deslocamento
da colhedora e a abertura entre 0 cdncavo e o cilindro para
as duas armacdes em estudo.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados das
perdas totais na colheita da cultura da soja, variando-se a
area da armagdo, vel ocidade de deslocamento e a abertura
entre o cilindro e cdncavo, onde cada valor representa a
sintese de 6 ohservactes para as armagoes, 4 observagdes

TABELA 2 - Sintese daandlise de variéncia e do teste de
meédias, considerando-se as armagfes como um terceiro
fator, para as perdas totais na colheita da sojaem kg ha.

Perdas Totais

Fatores 1

kg ha
Armagoes (A)
Aq 45b
A, 73a
Velocidade (V)
Vi 58a
A\ 69 a
A 49a
Aberturado concavo (Ac)
Ac, 55a
Ac, 63 a
Teste F
A 77822
\Y; 1,2895M°
Ac 0,5152N°
AxV 0,7843"°
AxAC 0,0001N°
VxXAC 1,5041N°
AXVXAC 0,0665"°
CV.% 60,03

Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesma
letra minUscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade; NS: ndo significativo (p>0,05);
. sgignificativo (p<0,01); c.v.%: coeficiente de variacao.

para velocidade e 6 observacBes para a abertura do
concavo.

Observa-se na Tabela 2 que houve diferenca para o
fator area da armag&o, em relagdo as perdas totais na colheita
da soja, com aarmagado de 3 m? quantificando perdas 62%
maiores do que aarmagado de 2 m?. Este resultado indica que
ametodol ogia utilizada atual mente, com o uso de armagéo
de 2 m? pode resultar em valores de perdas menores que as
perdas reais, se considerarmos o dto CV encontrado para
estaarmagdo (Tabela 1), com os vaores de perdas da armagéo
de 3 m? mais préximos dos valoresreais.

Pode-se afirmar ainda que o ato valor de CV
encontrado para as perdas com armagcado de 2 n? prejudica
as andlises, pois no caso desta pesquisa, a perdaindicada
pela armagdo de 2 m? esta abaixo do valor tolerével,
enquanto para a armacao de 3 m? este valor ficou acima do
valor tolerdvel, que é de 60 kg ha.

Observa-se também gue ndo houve interagdo entre
todos os fatores, indicando que um fator ndo influencia o
outro em relacdo a perdas totais na colheita da cultura da
soja.

A quantificacdo das perdas totais na colheita da
soja com armagdo de 2 m?, apresentou coeficiente de
variacdo maior que o daarmagdo de 3 m2,

A velocidade de deslocamento e a abertura entre o
cilindro e o cbncavo ndo afetaram as perdas totais na
colheita de soja.

A armagdo de 3 m? quantificou valores de perdas
totais maiores do que a armagdo de 2 m?.
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