MANCHA FISIOLOGICA E PRODUTIVIDADE DO MAMAO TAINUNG O01:
EFEITO DA LAMINA DE IRRIGACAO E COBERTURA DO SOLO

Skin freckles and yield components of papaya Tainung O1: effect of irrigation
depths and soil coverings

Aroldo Gomes Filhot, Jurandi Gongalves de Oliveira?, Alexandre Pio Viana®, M essias Gonzaga Pereir &

RESUMO

Nesse experimento avaliou-se o efeito de diferentes |&minas de irrigacdo e coberturas do solo, sobre aincidéncia da mancha
fisiolégica do maméao e aspectos de producdo do maméo cv. Tainung 01, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004.
Utilizou-se delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial. Quando as interagdes foram significativas desdobraram-se as
mesmas e efetuaram-se as comparactes das médias, via Teste Tukey. Os resultados encontrados demonstram uma alta correlagdo
entre os fatores estudados e a época de colheita. Com relacdo a mancha fisiol 6gica do mamoeiro confirmou-se o aspecto sazonal de
incidéncia, sendo que, acv. Tainung 01 apresentou a maior incidéncia do distirbio, nos meses de setembro e outubro. Com relacdo as
coberturas de solo, a cobertura morta se mostrou promissora para as variaveis de produgdo, ao contrario da cobertura verde com a
leguminosa Arachis pintoi, pois a mesma competiu com o mamoeiro acarretando, assim, reducdo na produtividade.

Termos paraindexacdo: Carica papaya L., distirbio fisiol gico, mangjo alternativo, manejo do solo e dairrigagéo.

ABSTRACT

In this experiment one evaluated the effect of different irrigation dosages and soil coveringsin skin freckles aspectsin yield
components of the papaya cv. Tainung 01 in the period from December 2003 to November 2004. It was used a randomized complete
block design, with athree replications, in afactorial scheme. When the interactions were significant the analysis was partitioned and
the means were compared by the Tukey Test for each factor. The results found demonstrated high correlation between the variable
studied and the harvest season. With relation to the skin freckles the seasonal aspect of incidence was confirmed, showing that for cv.
Tainung 01 the major incidence of the disturbance was verified in September and October. With relation to the soil coverings, the
mulching showed promising for the variablesin yield, in contrast of the green covering with the leguminosae Arachis pintoi, because
the last one competed with the papaya trees causing reduction in the yield components.

Index terms: Carica papayal ., physiological disturbance, aternative handling, soil and irrigation management.

(Recebido em 27 de outubro de 2006 e aprovado em 14 de fevereir o de 2008)

livre de manchas. Eloisaet al. (1994) e Kaiser et al. (1996),
associam a ocorréncia desse distUrbio com a ruptura dos

INTRODUCAO

O hibrido de mamoeiro (Carica papaya L.) Tainung
01 é, atualmente, a cultivar mais aceita entre os materiais
provenientes do grupo formosa, entretanto, ela € bastante
susceptivel a ocorréncia da mancha fisiol6gica do mamao
(MFM), que prejudica a sua comercializagdo para 0 mercado
externo.

Essa susceptibilidade a MFM tem acarretado
prejuizos vultosos aos produtores, uma vez que 0s
consumidores tém clara preferéncia pelo fruto com casca

laticiferos do fruto de mamao com consequliente
extravasamento do latex no tecido subepicarpico, fato esse
gue desencadearia o distUrbio. Essa ruptura dos laticiferos
dos frutos poderia ocorrer em funcéo de alteragBes bruscas
na pressao interna desses condutores. Esse aumento na
pressdo interna dos laticiferos pode estar associado afatores
do ambiente, como 0 excesso de agua no solo e ataumidade
do ar (ELOISA et d., 1994) ou baixas temperaturas ou
amplitudes térmicas, diérias, muito altas (DOWNTON, 1981).
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Embora o mercado interno ainda ndo seja téo
exigente quanto a qualidade do fruto, os produtores tém
se preocupado em melhorar a classificagéo e padronizacdo
do fruto comercializado, visando melhores precos e
obtencdo de novos mercados consumidores. Nesse intuito,
fazem-se necessérias novas pesquisas e acdes que visem
minimizar esse distarbio de ocorréncia na cultura do
mamoeiro.

Buscando a reducgdo na ocorréncia da MFM,
preconizou-se o cultivo do mam&o sobre diferentes |aminas
de irrigacdo e coberturas do solo, com afinalidade de induzir
variagdes menos bruscas na pressdo interna exercidas nos
laticiferos dos frutos, o que ocasionaria uma menor
incidéncia do disturbio fisiol 6gico.

Objetivou-se, no presente trabalho, estudar a
influéncia de diferentes |aminas de irrigagéo e coberturas
do solo, nas variaveis de produtividade e incidéncia da
MFM.

MATERIAL E METODOS

Localizac8o do experimento: O experimento foi
desenvolvido durante doze meses, no periodo de
dezembro/2003 a novembro/2004, na Empresa Caliman
Agricola S/A, nafazenda Romana, que estalocalizada no
Municipio de Linhares na Regido Norte do Estado do
Espirito Santo, sendo integrante da microrregido 205,
conhecida como Baixado Espirito Santense. A Fazenda
Romana ficalocalizada nalatitude 19°15' S e longitude de
39°51' 0.

Clima: O climanamicrorregido 205 classifica-se
como Awi na Escala de Koopen (tropical imido), que se
caracteriza por um verdo umido e um inverno seco. A
precipitagdo média anua foi estimada em 1224,3 mm, no
periodo de 1975 a 1995, temperatura média de 23 °C e
umidade relativado ar de 83,5% (ROLIM et d., 1999). No
periodo experimental, a precipitacéo média anual foi de
1.738,9 mm, atemperatura médiafoi de 23,8 °C e umidade
relativa do ar de 84,3%.

Solos: Os solos da Fazenda Romana sdo em sua
maioria classificados como Podzdlicos Vermelho Amarelo,
textura argilo arenosa, fase floresta subperenifélia, relevo
plano a suavemente ondulado (platés litoraneos). Com
relacdo a fertilidade, o solo possui as seguintes
caracterigticas: P, 39 mg/dm?; K, 54 mg/dm?; S, 4 mg/dm3;
pH em agua, 5,9; matéria organica, 3,6 dag/Kg; relagéo Ca/
Mg de 3,7; relagdo CalK de 18,8; relacdo Mg/K de 5,1; CTC
efetiva, 3,4 cmol /dm?® e saturagéo de bases, 61,0%. Além
disso, o solo em questéo apresenta-se totalmente sem
restricBes para o uso agricola, ndo necessitando de préticas
especiais de manejo para controle de eroséo.

Material Vegetal: Foram utilizadas plantas com
cerca de 18 meses de idade, da cultivar Tainung 01, em
plena producdo, dispostas em fileiras duplas (3,6 x 2,0x 2,0
m) com irrigagdo por microaspersdo, com faixa molhada
continua. As adubagdes de cobertura foram realizadas
mensalmente, utilizando 160g de sulfato de ambnio e 80g
de cloreto de potassio. Com relagdo ao controle
fitossanitario, durante o periodo experimental houve o
monitoramento das principais pragas, sendo feitas
pulverizacbes com fungicidas (controle de antracnose e
pinta preta) e inseticidas (controle de acaros e
cochonilhas), quando necessério.

Tratamentos: Os tratamentos utilizados no
experimento consistiram de trés tipos de cobertura de solo:
SN, sem cobertura - solo nu; CM, cobertura morta - [amina
(= 5 cm) de capim coloni&o (Panicum maximum Jacq.),
seco, picado e CV, cobertura verde - amendoim forrageiro
(Arachis pintoi Krapov. & W.C.Greg), associadas a trés
l&minas deirrigacdo: L, 50% de ET ; L,, 100% de ET el
150% de ET , sendo a ETo determinada através da equagéo
de Penman-Monteith (ALLEN et al., 1998).

Avaliagdes dos atributos de qualidade dos frutos:
Os frutos foram colhidos no estadio dois de maturagéo (1/
4 maduro), sendo avaliadas as seguintes caracteristicas:
1) indice de ocorréncia da MFM, através de andlise
subjetiva pelaqual foram atribuidas notas paraaincidéncia
daMFM, de acordo com Oliveiraet a. (2005) (nenhuma
mancha, nota 0; muito baixa ocorréncia, nota 1; baixa
ocorréncia, nota 2; média ocorréncia, nota 3; alta ocorréncia,
nota 4 e finalmente, anota 5 para muito alta ocorrénciada
mancha), sendo o método validado por Gomes Filho et al.
(2006); 2) peso, médio, de seis frutos por parcela
(amostragem) - obtido em balanga semi-andlitica; 3) nimero,
meédio, de frutos por planta— por contagem de todos os
frutos de trés plantas por parcelaacadatrés mesese4) a
produtividade— quefoi determinadapelamultiplicacdo do
ndmero, meédio, de frutos por planta versus o peso médio
de seis frutos. Os resultados da produtividade foram
expressosem T ha?, considerando-se uma populacdo média
de 1.785 plantas por hectare.

Delineamento Experimental e Analise dos
Resultados: O experimento foi instalado seguindo
delineamento experimental em blocos casualizados com 3
repeticles, em esquema de parcelas subdivididas, com o
fator irrigacdo disposto na parcela e o fator cobertura
disposto na subparcela, representando as trés coberturas
de solo e astrés |&minas de irrigagéo, totalizando 27 parcelas
com a unidade experimental composta de 3 plantas por
parcela, utilizando-se 2 frutos por planta.
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Para a analise dos dados utilizou-se o programa Genes
(CRUZ, 2001), sendo os resultados interpretados por meio
de andlises de variancia com teste F, a 5% de probabilidade,
quando as interacdes foram significativas, as mesmas foram
desdobradas, sendo as médias comparadas pelo teste Tukey,
adotando-se 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia para a variavel
MFM demonstrou que houve influéncia (P<0,05) conforme
aépoca do ano em que os frutos foram colhidos, mas, néo
mostrou-se dependente da l&mina de irrigagdo ou mesmo
da cobertura do solo, pelo teste de F, ao nivel de 5% de
probabilidade (Quadro 1).

Pel os resultados da Figura 1, Observa-se que nédo
houve resposta aos tratamentos no periodo de avaliacéo,
muito provavelmente, devido aos altos indices de
precipitacdo, ocorridos naregido no respectivo periodo.

O dto indice de precipitacdo do periodo (Figura 2)
promoveria, assim, igualdade no contetido de agua nas
diferentes parcelas (excecdo nos meses de agosto e
setembro), o que impossibilitou a avaliagdo dainfluéncia
dal@minadeirrigacdo e coberturas de solo, naincidéncia
da MFM. Entretanto, verifica-se um efeito sazonal na
incidéncia do distlrbio, ao longo do ano. Os resultados
demonstram que a maior incidéncia do disturbio ocorreu
nos meses de fevereiro, setembro e outubro. Campostrini

et al. (2005), trabalhando com plantas de mamoeiro do grupo
“Formosa” em um plantio comercial no municipio de Sdo
Francisco do Itabapoana— RJverificaram, também, o efeito
sazona navaridvel MFM, onde encontrou-se uma maior
incidéncia no més de setembro.

Essa sazonalidade ao longo do ano foi observada
também por Lima (2003) e Ueno et a. (2002), que relataram
uma maior incidéncia da MFM nos meses de agosto e
setembro. Os resultados apresentados nesse experimento
foram similares aos observados por Lima (2003) e Ueno et al.
(2002) no que se refere amaior incidéncia do distirbio no
més de setembro. Os resultados aqui apresentados indicam,
ainda, uma ataincidéncia da MFM, nos meses de outubro
e fevereiro. No restante do ano, os valores do nivel de
ocorréncia do distarbio ficaram baixos, o que equivale a
nota 2, com alguns meses apresentando nota 1, ou sga,
muito baixa ocorréncia de incidéncia do disturbio. 1sso
demonstra que os tratamentos adotados pouco
influenciaram na ocorréncia do distdrbio nos meses citados.

A amplitude térmica registrada no periodo do
experimento variou de 7,2 °C (janeiro) a 10,9 °C (setembro).
Nos meses de maior ocorréncia da MFM - setembro e
outubro - verificam-se as maiores amplitudes térmicas, 10,9
°C e 9,1 °C, respectivamente, 0 que poderia estar
correlacionado com o distrbio. Segundo Downton (1981)
baixas temperaturas diurnas ou amplitudes térmicas diérias
muito altas ocasionava umamaior pressdo de turgescéncia

Quadro 1 - Resumo daandlise de variancia(ANOVA) paraas avaliagdes realizadas no maméo cv. Tainung 01 durante
0 periodo de dez/03 a nov/04, sendo avaliadas as variaveis. Mancha Fisiol6gica do Mamao (MFM), NUmero de frutos

por planta (NF), Peso do fruto (PF) e Produtividade (PROD).

Fv GL Quadrado Médio

MFM NF PF PROD
Bloco 2 0.49 1.72 2.57 2.57
Periodo 11 4,92 ** 3.01™ 53.19 ** 6.75*
Lamina 2 2.01™ 1.45™ 3.73* 1.67™
Cobertura 2 1.74™ 2.58™ 5.32* 3.85*
Per*Lam 22 2.27™ 1.44™ 2.18™ 1.24™
Per* Cober 22 1.93™ 0.93™ 0.89™ 0.93™
Lam* Cober 4 2.11™ 0.91™ 3.08™ 0.87™
Per* Lam* Cober 44 1.61™ 0.57™ 1.36™ 0.47™
Média 1.81 14.11 1536.02 39.39
CV (%) 35.43 37.53 12.32 45.38

ns — N&o significativo a 5%, pelo teste Tukey.
*Significativo a 5%, pelo teste Tukey.
**Significativo a 1%, pelo teste Tukey.
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Figura 2 — Balanco hidrico durante o periodo de dez/03 a nov/04, em funcdo da precipitacdo e dos tratamentos

aplicados.

nos vasos laticiferos de Nerium oleander L. Segundo esse
autor, 0 aumento na pressdo dentro dos vasos foi duas
vezes maior, quando da ocorréncia das baixas temperaturas
atmosféricas, em relagéo a época com €levadas temperaturas
do ar. Nos meses de agosto a outubro registrou-se as
maiores amplitudes térmicas, didrias, condi¢es essas,
segundo Downton (1981), propicias para uma maior
pressdo de turgescéncia nos vasos laticiferos do fruto. E
provavel que amaior pressao nos vasos laticiferos esteja
relacionada a maior ocorréncia da MFM no respectivo
periodo, 0 que comprovaria uma estreita correlacdo entre a
amplitude térmicadidriae aincidénciada MFM.

A variavel nimero de frutos (NF) ndo sofreu
influéncia (P<0,05) do periodo do ano em que os frutos

foram colhidos, além dos resultados, também, n&o
mostrarem influenciados pela alteracdo do manejo da
cultura, pois essa caracteristicando foi significativapelo
Teste F a 5% de probabilidade (Quadro 1).

Os resultados obtidos para a variavel nimero de
frutos (Tabela 1) indicam que esté varidvel ndo foi alterada
pelos tratamentos, sendo portanto, constante ao longo do
ano com valor médio de 14 frutos por planta. Silva et al.
(2001) trabalhando com diferentes |&minas deirrigacdo no
mamoeiro, encontraram influéncia deste tratamento no
ndmero de frutos, sendo que estes autores registraram
valores, médios, de 30 frutos por planta utilizando umalamina
deirrigacéo de 120% da ETo com um turno de rega de 2
dias. No trabalho em questéo, o turno de regafoi diério.
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Tabela 1 — Estimativa do peso médio de frutos (PF), do nimero médio de frutos (NF) e da produtividade em T hat
(PRODUT) dacv. Tainung 01, durante o periodo de dez/03 a set/04, em funcdo das |aminas de irrigacdo e coberturas do
solo aplicadas: Coberturamorta (CM), Coberturaverde (CV) e Solo nu (SN).

Epocas
Variavel Laminas  Coberturas Dez Mar Jun Set
CM 1310,35 Ba 1463,00 Ba 2016,62 Aa 1493,51 Ba
50% Eto cv 1005,20 Ca 1529,27 Ba 1887,13 Aa 1367,38 Ba
SN 990,25 Ca 1478,27 Ba 1776,49 Aa 774,50 Cb
PF CM 1497,13 Ca 1585,18 BCa  1873,55 Aa 1734,37 ABa
100% Eto CV 1177,47 Ca 1470,18 Ba 1821,46 Aa 1434,84 Ba
SN 1170,71 Ca 1485,20 Ba 1738,62 Aa 1579,11 ABa
CM 1052,07 Ca 1638,77 Ba 1938,54 Aa 1496,31 Bab
150% Eto CV 122327 Ca  1497,86 Ba 193450 Aa  1159,96 Cb
SN 1236,23 Ba 1745,85 Aa 1806,28 Aa 1771,01 Aa
NF Média 16,00 A 12,34 A 15,24 A 12,03 A
Total?
CM 37,12 Ba 34,68 Ba 62,50 Aa 41,36 ABa 175,66 A
PRODUT Média cv 33,70 Aa 40,22 Aa 48,37 Aa 26,55 Aa 148,84 B
SN 33,01 Aa 27,40 Aa 42,69 Aa 34,99 Aa 138,09 C

As médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maitUscula na linha ndo diferem entre si pelo Teste Tukey ao nivel de 5%de
probabilidade. Os CV's (%) das varidveis sdo respectivamente: 37,53 (NF); 12,32 (PF) e 45,38 (PRODUT).
1- Os valores de NF sdo relativos a média dos tratamentos aplicados.

2- Vaores de produtividade total no periodo de avaliagéo.

Carvaho et al. (2004), trabalhando com diferentes
coberturas de solo para a cv. Tainung 01, encontraram
valores médios de niimero de frutosiguais a 18, ou sgja,
superiores aos 14 encontrados nesse experimento.

A variavel peso médio do fruto (PF) foi influenciada
significativamente (P<0,05), para o periodo de colheita dos
frutos, [&minas de irrigacdo e a cobertura do solo (Teste F,
5% de probabilidade).

Os resultados para as diferentes |aminas de irrigagéo
(Tabela 1) demonstraram um padr&o semel hante ao longo
do periodo de avaliacdo, com avariavel PF apresentando,
de modo geral, os menores valores no periodo de dezembro.
No més de margo o PF apresentou um acréscimo em seus
valores, atingindo os maiores niveis no més de junho,
independentemente do tratamento aplicado. Esses
resultados indicam, provavelmente, uma inibicdo no
desenvolvimento do fruto ocasionado pelo excesso hidrico
do periodo de dezembro, visto que no periodo seco do ano

0 PF apresentou um crescimento. Entretanto, esse menor
valor obtido no periodo de dezembro, ndo desqualificao
fruto para a comercializaco, visto que 0 mesmo ainda se
encontra dentro do peso padréo para a cultivar que é de
800 a1100g (COSTA & PACOVA, 2003).

De modo geral os tratamentos em que se aplicaram
a cobertura sobre o0 solo, com palha ou em associaggo com
leguminosa, resultaram em maior PF, quando comparado
ao tratamento com solo nu. Entre os dois tratamentos com
cobertura de solo, 0 uso da cobertura morta demonstrou
ser mais eficiente para aumentar o PF, principamente no
periodo do ano onde sdo registrados os niveis mais altos
de PF, isto  no més de junho. Esses resultados fazem crer
que os tratamentos que propiciem uma melhoria das
caracteristicas do solo, como os diferentes tipos de
cobertura, acarretam em um maior peso do fruto.

Para as |@minas de 50 e 100% da ETo os tratamentos
foram estatisticamente idénticos, entretanto, 0s menores
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valores de PF foram obtidos com o solo nu. Esses
resultados podem ser explicados pela maior vulnerabilidade
das plantas as condic¢des climéticas (alta demanda
evapotranspirométrica), se comparados aos tratamentos
com coberturas de solo.

Para o tratamento com a lamina de 150% da ETo
associada as coberturas do solo, os maiores valores do PF
foram obtidos no més de junho enquanto que o tratamento
com o solo nu mostrou superioridade nos meses de margo,
junho e setembro. Esses resultados encontrados sugerem
que o solo nu, associado a lamina de 150% da ETo,
propiciou & cultura uma melhor aeragdo, se comparado ao
solo coberto com palha ou amendoim forrageiro. A
conseqliéncia disso, provavelmente, seria uma maior
disponibilidade de nutrientes para essas plantas,
comparadas aguelas que possuem o tratamento com
coberturas de solo, umavez que as mesmas estdo em um
solo com maior teor de umidade, isto € menor aeracdo no
ambiente das raizes, o que dificultaria a assimilacéo de
nutrientes.

A variavel produtividade do mamoeiro cv. Tainung
variou (P<0,05), ao longo do periodo de colheita, além de
mostrar-se dependente dos tratamentos com cobertura do
solo (Teste F, 5% de probabilidade).

Nesse trabalho (tabela 1), ndo foram observadas
diferencas marcantes de produtividade, entre as |aminas
de irrigagdo aplicadas. Esses resultados ndo concordam
com os encontrados por Almeida (2000) e Silvaet a. (2001),
gue trabalhando com a cv. Sunrise Solo 72/12, verificaram
um crescimento linear da produtividade com 1aminas de
até 120% e 160% de reposicéo da ETo, respectivamente.

De modo geral as coberturas do solo foram os
tratamentos que propiciaram os maiores niveis de
produtividade, pois os mesmos foram estatisticamente
superiores quando comparados ao tratamento com solo
nu, atingindo valores acumulados de 175,66 e 148,84 T ha
1, respectivamente, para o tratamento com cobertura morta
e cobertura verde. Esses resultados, em parte, confirmam a
hip6tese que a planta estaria sofrendo por estresse hidrico.
Esses dados indicam que as coberturas de solo deveriam
ser adotadas pelos produtores, pois nesse experimento
encontraram-se 0s maiores valores de produtividade do
mamao, com este tipo de tratamento.

Para o tratamento com cobertura morta, nas
respectivas épocas de avaliagdes, os maiores valores de
produtividade foram encontrados nos meses mais secos
do ano, chegando a atingir valoresde 62,50 T ha' parao
més de junho, evidenciando assim, que a planta estaria
sofrendo um menor estresse. Nos tratamentos com
cobertura verde e solo nu, ndo houve diferencas

significativas entre os periodos de avaliagdo, entretanto
houve superioridade na produtividade para o tratamento
com cobertura verde, pois, para todos os meses de
avaliacdo as médias obtiveram valores superiores de
produtividade, mesmo sendo estatisticamente idénticas, e
guando comparada a produtividade anual dos tratamentos,
a cobertura verde foi estatisticamente superior ao
tratamento com o solo nu.

CONCLUSOES

A MFM demonstrou uma sazonalidade de
ocorréncia ao longo do ano, com maior incidéncia do
distarbio no periodo de fevereiro, setembro e outubro. As
variaveis de produgcdo demonstraram resultados
promissores com a utilizacdo do tratamento com cobertura
morta, pois esse tratamento propiciou um maior peso do
fruto e produtividade para o mamao cv. Tainung 01. O uso
da cobertura verde mostrou superioridade quando
comparado ao solo nu, para as variaves peso do fruto e
produtividade, entretanto, vale lembrar que essa leguminosa
compete com a cultura, sendo entdo, uma alternativa, quando
ndo se puder utilizar o tratamento com cobertura morta.
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