ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE Ginkgo biloba TRATADAS COM ACIDO
INDOLBUTIRICO E ACIDO BORICO

Rooting of Ginkgo biloba cuttings treated with indolbutyric and boric acids
Janice Valmorbidat, Anténio Oliveira L essa?

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho estudar o efeito do acido indolbutirico (AIB) e do &cido bdrico (B) no enraizamento de estacas de
Ginkgo hiloba. Em estacas com duas folhas, medindo 15 cm de comprimento foram provocadas duas |esdes na base de aproximadamente
2 cm, expondo o cdmbio e procedeu-se aimersdo por 10 segundos no tratamento correspondente, AIB (0, 1000, 2000 e 3000 mg L) na
ausénciaou presencade B (0 e 150 mg L1). Em seguida foram colocadas para enraizar em bandejas de polipropileno contendo areia
lavada. O delineamento foi em blocos casualizados num fatorial 4X2, com seis repeticBes. Foram avaliadas porcentagem de estacas
enraizadas, estacas ndo enraizadas e mortas, didmetro e comprimento das raizes, aos 70 dias do tratamento. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia sendo previamente testados para normalidade pelo Teste de Shapiro-Wilk. As médias foram
comparadas pelo Teste de Tukey. Os tratamentos com 2000 mg L de AIB foram superiores a auséncia de AlB (80,55% vs. 55,56%,
respectivamente), ndo diferindo dos demais tratamentos. A utilizagdo de B néo afetou a taxa de enraizamento, de estacas ndo
enraizadas e mortas, ndo havendo interacdo entre a concentragdo de AIB e a utilizac8o ou ndo de B. O diémetro e o comprimento das
raizes ndo foram afetados pela utilizacdo de AIB eB.

Termos para indexagdo: Auxinas, Ginkgo biloba, propagacdo vegetativa

ABSTRACT

The aim of the work was to study the effect of indolbutyric (IBA) and boric (B) acids to root Ginkgo biloba cuttings. At the
base of cuttings, with two leaves and 15 cm of length, were made two lesions with 2 cm to expose the cambium. Cuttings were treated
for aperiod of 10 seconds with four concentrations of IBA (0, 1000, 2000 and 3000 mg L) combined with two concentration of B
(0 and 150 mg L2). After that, cuttings were taken in polypropylene trays filled with washed sand. The experimental design was of
randomized blocks in the factorial arrangement (4x2), with six replications. After 70 days, eval uations were done considering rooted,
non-rooted, and dead cuttings, diameter and length of the roots. The data were submitted to ANOVA and previoudly tested for
normality by the Shapiro-Wilk Test. Rooting with IBA at 2000 mg L* (80,55%) was better than IBA at zero mg L (55,56%), not
differing from the other treatments. Boric acid (B) at 150 pg mL™ didn’t increase rooting rate, and dead cuttings. There was no
interaction between IBA and B concentrations. No effect of IBA or B in the diameter and the length of roots was observed.

Index terms: Auxin, Ginkgo biloba, vegetative propagation.

(Recebido em 18 de maio de 2006 e aprovado em 1 de mar ¢o de 2007)

INTRODUCAO

A Ginkgo biloba L. é uma espécie nativa da China
e, provavelmente, do Jap&o e da Coréia. E consideradaum
fossil vivo, tendo surgido ha quase 200 milhdes de anos
(MAJOR, 1967). Planta arbérea, perene, pode atingir um
porte de 30 a 40 metros, mas norma mente ficaem torno de
15 m de altura. E uma planta didica, apresenta folhas em
forma de leque, normalmente bilobadas, com nervuras
radiantes (REITZ, 1984). Segundo Major (1967) e Michel
(1986) alongevidade da arvore e a sua sobrevivéncia ao
longo de centenas de milhdes de anos podem ser explicadas
pela sua alta resisténcia a pragas, doengas (fungos e

viroses) e a polui¢do. No Brasil, ndo se tem relatos de
frutificacéo e producéo de sementes da espécie.

A G hiloba é bem conhecido como um remédio
natural e os registros de seu uso datam de 2800 a.C.
(BALCH, 2000). Como propriedades terapéuticas citam-
se: ativadora das fungdes circulatorias, anti-radicais livres
(ALLARD, 1986), diurética (ALONSO, 1998), preventiva
de edema cerebral e preventivo profilatico do
envelhecimento celular (TESKE & TRENTINI, 1997), entre
outras. O extrato de ginkgo é prescrito em disturbios
psiquicos e do comportamento de idosos, em deficiéncias
vasculares periféricas, deméncia, hipoxia, mal de Alzheimer
e em distdrbios funcionais de origem isquémica (ALLARD,
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1986; FONG & KINNER, 2003). As partes utilizadas na
fitoterapia sdo as folhas e as sementes, essas indicadas
paraaiviar arespiragdo ofegante, diminuir o catarro e tratar
corrimentos vaginais, incontinéncia e vesicula debilitada
(CHEVALLIER, 1996).

O principal hormbnio vegetal responsavel pelo
enraizamento € a aLixina, oriunda de regides meristematicas
da planta (HARTMANN et a., 2002). Para os autores, o
acido indolbutirico (AIB) e o &cido naftaleno-acético (ANA)
s80 as auxinas mais utilizadas no tratamento das estacas.

Segundo Shelp (1993) e Taiz & Zeiger (2004),
evidéncias sugerem que o boro desempenha funcdes no
alongamento celular, sintese de &cidos nucléicos, respostas
hormonais e funcionamento de membranas. E conveniente
considerar ainiciago e o crescimento de raizes processos
distintos, nos quais a auxina € o iniciador das raizes,
mantendo o boro (B) o crescimento das mesmas
(HEMBERG, 1951; MIDDLETON €t a., 1978). Ono et al.
(1993) enraizaram estacas de horténsia e verificaram que o
boro sozinho tem pequena influéncia sobre o enraizamento,
porém quando misturado a uma auxina aumenta a formag&o
de raizes. O boro adicionado & auxina se faz necessario
para que ocorra um melhor desenvolvimento das raizes
(ONOet d., 1992).

Jarvis et al. (1983), em estacas de Phaseolus aureus
Roxb., relatam que o boro, direta ou indiretamente, aumenta
a oxidacdo do IAA (&cido indolacético) enddgeno,
diminuindo assim, os niveis de auxinas até uma
concentracao efetiva, controlando, dessa forma as
concentracdes eficientes desse horménio para o
crescimento das raizes.

Objetivou-se nesse trabalho estudar o efeito do
acido 3-indolbutirico (AIB) e do &cido bérico (B) no
enraizamento de estacas de Ginkgo biloba, com isso
contribuindo para diminuir a escassez de trabalhos de
multiplicacdo por estacas dessa espécie, disponibilizando
um protocolo de enraizamento.

MATERIAL E METODOS

Estacas de Ginkgo biloba provenientes de uma
Unica matriz foram coletadas no més de dezembro de 2004,
sendo preparadas no setor de aclimatacdo da Estacdo
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensfo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), Lages (SC).
Apresentando clima subtropical e localizada a uma altitude
de 904 m acima do mar, com uma temperatura média anual
de 16°C, aregido de Lages (SC) favorece a adaptacéo da
espécie Ginkgo biloba.

Em estacas |enhosas, com duas folhas, duas atrés
gemas, medindo 15 cm de comprimento e, em média, 6 mm

de didmetro foram provocadas duas lesdes na base, de
aproximadamente 2 cm, expondo o cambio. Em seguida, as
bases das estacas foram mergulhadas, por 10 segundos,
em solugdes aquosas contendo &cido 3-indolbutirico (AIB),
diluido com hidréxido de sédio, misturadas ou ndo com
&cido borico (H,BO,) a150 mg L.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados num fatorial 4X2, sendo 4 concentragdes de
AIB (0, 1000, 2000 e 3000 mg L") na auséncia ou presenca
de boro (0 e 150 mg L1, 6 estacas por tratamento, 6 blocos,
totalizando 288 estacas. Apds a aplicagdo dos tratamentos,
as estacas foram plantadas em bandejas de poliestireno
expandido de 72 células, contendo areia lavada. Foram
mantidas em tdnel de aclimatizagdo, sem controle de
temperatura, com nebulizag8o intermitente de 1 minuto a
cada hora. Esse sistema garantiu uma temperatura maxima
de 25+5°C e uma umidade relativa maior do que 70%. O
experimento foi avaliado aos 70 dias apds aimplantacao,
sendo analisados os seguintes dados biométricos:
porcentagem de estacas enraizadas (estacas vivas e com
indug&o de primérdios radiciais de no minimo 0,5 cm de
comprimento, com a ocorréncia ou ndo de calos),
porcentagem de estacas ndo enraizadas e mortas,
comprimento e didmetro (média) das raizes formadas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia,
sendo previamente testados para normalidade pelo Teste
de Shapiro-Wilk. As médias foram comparadas pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A utilizac8o do &cido 3-indolbutirico (AIB) afetou a
taxa de enraizamento de estacas de Gingko biloba. A
aplicacdo da concentracao de 2000 mg L promoveu maior
taxa de enraizamento em relacdo a auséncia de AIB. As
demais concentracdes de AIB apresentaram valores
intermediarios (Tabela 1), todos maiores do que 50%.
Leonel & Rodrigues (1995) trabalharam com varias
concentraces de AIB no enraizamento de lichia (Litchi
chinensis Sonn.), obtendo 83,33% de enraizamento com
5000 mg L da auxina. No presente trabalho, houve a
formagdo de raizes em todos os tratamentos, intensificados
com o uso de AIB, demonstrando ser a espécie G. Biloba
de fécil propagagdo. Contudo, algumas espécies, como a
goiabeira serrana (Feijoa sellowiana) séo dificeis de
enraizar, mesmo com o uso de altas concentragBes de AIB,
iguais a 5000, 7000, 9000 e 11000 mg L (FIGUEIREDO ¢t
al., 1995). E importante testar vérias concentracdes do
regulador vegetal, permitindo a escolha mais econémica e
menos fitotoxica para a espécie. Oliveira et al. (2003)
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Tabelal- Efeito dosniveisdo acido indolbutirico (AIB) sobre a porcentagem de estacas enraizadas, ndo enraizadas e
mortas da espécie Ginkgo biloba, avaliadas 70 dias apds o tratamento.

Estacas
AlB Enraizadas N&o Enraizadas Mortas
(mgL™ (%) (%) (%)

0 55,56 b 27,78 a 16,67 a
1000 72,22 ab 15,28 ab 12,50 a
2000 80,55 a 11,11 b 8,33a
3000 72,22 ab 833 b 19,44 a

M édias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

recomendam, apds testar 0 enraizamento de oliveira (Olea
europaea L.), com diferentes concentractes de AlB, a
utilizagdo de 3000 mg L, que resultou em 44,28% de
enraizamento. No enraizamento de estacas de pessegueiro,
Mindéllo Neto (2005) obteve 100% de enraizamento quando
utilizou 2000 mg L-* de AIB junto com a aplicacdo de um
fertilizante orgénico.

A utilizacdo de B ndo afetou a taxa de enraizamento
e de sobrevivéncia das estacas, ndo sendo observada
interacdo entre a concentracdo de AIB e a utilizagdo ou
nao de boro. As taxas médias de enraizamento foram de
71,53 e 68,75% para os niveis de zero e 150 mg L1,
respectivamente. Ono et a. (1995) testaram o efeito de
auxinas e boro no enraizamento de estacas de kiwi e ndo
observaram efeito positivo da adi¢éo do boro as solugdes
auxinicas, ndo havendo incremento na porcentagem de
enraizamento.

A menor taxa de enraizamento, em estacas que ndo
receberam AlB, esta vinculada a um maior porcentua de
estacas ndo enraizadas, n&o havendo efeito das taxas de
estacas mortas (Tabela 1). Observacdes visuais
constataram a ocorréncia de calos na base das estacas,
tanto as enraizadas quanto as ndo enraizadas. Leonel &
Rodrigues (1993) estudaram as interages entre as auxinas
AIB e ANA e boro em estacas de lichieira e constataram
gue a persisténcia das fol has nas estacas possibilitou uma
maior sobrevivéncia dessas, estimulando aformagéo dos
calos. Os mesmos autores obtiveram uma maior
sobrevivéncia de estacas de lichieira, quando combinaram
AlIB mais Boro nos tratamentos. No presente trabalho,
mesmo as estacas que ndo enraizaram mantiveram suas
folhas verdes.

Estacas com raizes bem formadas permitem o
desenvolvimento de uma muda de melhor aclimatizacéo e
desenvolvimento. No presente trabalho, o comprimento e
o didmetro médio das raizes foram 1,78 cm e 1,56 mm,
respectivamente, ndo tendo sido afetados pela utilizagdo

de AIB e B. Visualmente, as raizes de G. biloba,
apresentavam uniformidade e sanidade. Quando Tofanelli
et a. (2002) enraizaram cultivares de ameixeiracom AlB,
obtiveram, na avaliagdo aos 60 dias dependendo das
cultivares, comprimentos de raizes entre 0,13 cm (estacas
lenhosas) até 4,75 cm (estacas semilenhosas), onde 3000
mg L de AIB permitiu maior porcentagem de estacas
enraizadas. Algumas espécies, como a aceroleira
(Malpighia glabra), tratadas com 2800 mg L de AIB,
apresentaram 50% de enraizamento e raizes com
comprimento médio de 9 cm, na avaliacdo aos 100 dias
(GONTIJO et d., 2003).

CONCLUSOES

A exposicdo de estacas de Ginkgo biloba por 10
segundos ao AIB, na concentragdo de 2000 mg L7,
promoveu uma maior porcentagem de enraizamento nas
condic¢des desse experimento.

O boro ndo mostrou efeito no enraizamento de
Ginkgo biloba.
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