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RESUMO

Com este trabalho teve-se como objetivo avaliar os parametros fisioldgicos (frequéncia respiratéria, freqiiéncia cardi-
aca, movimentos ruminais e temperatura retal) de ovinos das ragas Dorper, Santa Inés e seus mestigos F;, submetidos as condi-
¢Oes climaticas do tropico semi-arido nordestino. Foram utilizados 48 ovinos, sendo 16 animais de cada um dos trés grupos gené-
ticos (Dorper, Santa Inés e mestico F; Dorper x Santa Inés), dos quais 8 do sexo masculino e 8 do sexo feminino. Utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado num esquema fatorial de 3 x 2 x 2 (3 grupos de animais, 2 sexos e 2 turnos
de coletas). Das trés fontes de variagdes consideradas: sexo, genétipo e turno, a Ultima exerceu efeito significativo (P<0,05) em
todos os parémetros fisioldgicos analisados, sem interagir com sexo e genétipo, enquanto o genétipo interagiu com o sexo
(P<0,05) em relacdo a freqiiéncia cardiaca e a respiratdria. Concluiu-se que o turno foi o fator que mais influenciou nas respostas
dos ovinos ao ambiente térmico, independentemente de gendtipo e sexo. O turno da tarde conduziu os animais a situagéo de pe-
rigo, em termos de desconforto térmico, e a condicdo de elevado estresse cal érico. Para a freqliéncia cardiaca, os machos F1 e as
fémeas Dorper e para freqiéncia respiratoria, os machos e fémeas Dorper e os machos F1 foram os mais estressados, o que de-
monstra menor adaptabilidade do gendtipo exdtico e de seus mesticos.

Termos paraindexacdo: Adaptabilidade, estresse térmico, raca, freqiiéncia respiratdria, temperaturaretal.

ABSTRACT

The goal of this work was to evaluate physiological parameters (respiratory and cardiac frequencies, rumen movement
and rectal temperature) in Dorper, Santa Inés and Dorper x Santa Inés crossbreed (F1) sheep submitted to typical weather
conditions (tropic semi-arid) of Brazilian northwest. Were used 48 sheep, 16 animals from each of the three genetic groups
(Dorper, Santa Inés and crossbreed), among them 8 were male and 8 were female. The experimental design was completely
randomized in a3 x 2 x 2 factorial scheme (3 genetic groups, 2 genders and 2 collecting shift). From the three variations sources
considered, gender, genotype and shift, the last had a significant (P<0.05) effect on al physiological parameters evaluated
without interaction with gender (P<0.05) in relation to respiratory and cardiac frequencies. It was concluded that the shift
was the factor that had the higher influence on the sheep’s answer to temperature environment, independently of genotype
and gender. Evening shift conducted animals to a dangerous situation, in terms of thermal uncomfortable and heat stress.
Considering the cardiac frequency of F1 males and Doper female and the respiratory frequency of Dorper males and
females and of F1 males, they were more stressed. It demonstrated the reduced capacity of the exotic genotype and their
crossbreed for adaptation.

Index terms: Adaptability, heat stress, breed, breathing frequency, temperature rectal.
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INTRODUCAO

A Regi&o Nordeste do Brasi| é a parte mais orien-
tal do continente sul-americano, situada entre as latitu-
des 3° e 18° S e as longitudes de 35° e 46° W. A zona
semi-&rida nordesting, que corresponde a 74,30% da su-
perficie do Nordeste, apresenta um clima tropical seco,
com uma estagdo Umida ou chuvosa anual de 4 a6 me-
ses, seguida por uma estacdo seca de 6 a 8 meses. A
precipitagdo média anual gira em torno de 700 mm e a
temperatura é ata durante o ano inteiro, com médias
térmicas entre 23-28°C.

O rebanho ovino do Nordeste é representado por
um efetivo de aproximadamente 6,7 milhdes de cabegas,
correspondente a 48,1% do rebanho nacional (IBGE,
1996), composto em sua vasta maioria por animais des-
lanados e semilanados, dos quais os crioulos sdo 0s
Seus principais representantes, seguidos pelos animais
das ragas Santa Inés, Morada Nova e Somalis. Embora
numericamente expressivo, esse rebanho apresenta ni-
veis acentuadamente reduzidos de desempenho (GUI-
MARAES FILHO et al., 2000). Segundo Sousa e Leite
(2000), apesar de as ragas ovinas deslanadas apresen-
tarem excelentes qualidades de adaptac&o e de reprodu-
¢do, apresentam baixos indices de produtividade, espe-
cificamente os relacionados a qualidade de carcaga. A
alternativa poderia ser a utilizagdo de ovinos semidesla-
nados, como, por exemplo, a raga Dorper, em cruza
mentos planejados com ovelhas do tipo SRD ou mesmo
com ragas como a Santa Inés.

Por outro lado, para Hopkins et a. (1978), o es-
tresse caldrico tem sido reconhecido como um impor-
tante fator limitante da produgdo ovina nos tropicos. En-
tre a aternativa de adeguar as condic¢fes ambientais aos
animais e a de selecionar animais capazes de produzir
satisfatoriamente em ambientes adversos, essa Ultima
parece ser a solugdo mais prética para 0 momento. Ha,
portanto, segundo Monty Janior et a. (1991), a hecessi-
dade de se conhecerem a tolerancia e a capacidade de
adaptacdo das diversas ragas como forma de embasa-
mento técnico a exploracdo ovina, bem como as propos-
tas de introdugdo de racas em uma nova regido ou mes-
mo 0 norteamento de programa de cruzamento, visando
a obtencdo de tipos ou ragas mais adequadas a uma
condicdo especifica de ambiente. Segundo Baccari JU-
nior (1990), as avaliagdes de adaptabilidade dos animais
aos ambientes quentes podem ser realizadas por meio de
testes de adaptabilidade fisiolégica e de adaptabilidade
de rendimento ou producdo. Para Bianca e Kunz (1978),
atemperatura retal e afreqliéncia respiratéria séo consi-
deradas as melhores variaveis fisiol 6gicas para estimar a
toleréncia de animais ao calor. Recentemente, Santos et

a. (2003), estudando as respostas fisiol 6gicas de ovinos
Santa Inés, Morada Nova e de seus mesticos com ara-
¢a Dorper, concluiram que os animais da raga Morada
Nova foram os mais adaptados, enquanto os mesticos
Santa Inés x Dorper apresentaram-se COmMoO 0S Menos
adaptados.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a adapta-
bilidade fisiol6gica de ovinos das ragas Dorper, Santa
Inés e seus mesticos (produtos F1) as condi¢des climéti-
cas do curimatal ocidental da regido semi-arida parai-
bana, por meio da temperatura retal, frequiéncia respira-
téria, batimentos cardiacos e movimentos ruminais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Expe-
rimental de Pendéncia, pertencente a Empresa de Pes-
quisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA), localizada no
municipio de Soledade, na regido semi-arida do curima-
tal ocidental paraibano, situadaa 7° 8’ 18” Se 36° 27°
2” W. Gr. e auma altitude em torno de 534 m.

Os animais experimentais foram 48 cordeiros,
sendo 24 machos e 24 fémeas, com peso vivo médio de
18-20 kg, distribuidos em 3 grupos genéticos com 16
animais em cada grupo: G1 = animais da raga Santa
Inés, G, = animais da raga Dorper e Gs = animais mesti-
¢os meio- sangue (F,) das racas Dorper x Santa Inés.
Esses animais foram mantidos, durante o periodo expe-
rimental, em regime semi-intensivo, sob luminosidade
natural, alimentados a pasto, com suplementacéo con-
centrada e mineral mais gua ad libitum.

As frequéncias respiratéria e cardiaca e os movi-
mentos ruminais foram aferidos usando-se um estetosco-
pio veterinario e um crondmetro, de acordo com a método
descrito por Baccari (1990). Todos os parametros fisiol6-
gicos foram medidos duas vezes ao dia, as 9 e as 15 horas,
em 2 dias por semana e durante 3 semanas da época mais
quente do ano (estagdo seca do ano). Paralelamente as me-
digdes das variaveis fisioldgicas, foram registradas a
temperatura e a umidade relativa do ar por intermédio de
termo-higrometro digital, a temperatura do globo negro
pelo termdmetro globo negro de Vernon e a temperatura
Umida e seca pelo termbmetro de bulbo seco e bulbo Umi-
do. Diariamente, durante todo o periodo experimental, fo-
ram determinadas as temperaturas maxima e minima. O
indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU)
foi determinado conforme metodologia de Buffington et
al. (1981).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com 4 repeticbes num es-
quema fatorial de 3 x 2 x 2 (trés gendtipos, dois sexos
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e dois turnos de coletas). Os resultados obtidos fo-
ram submetidos a anélise de variéncia pelo progra-
ma SAS INSTITUTE (1996) e os valores médios fo-
ram comparados pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As médias das varidveis ambientais e o in-
dice de Temperatura do Globo Negro e Umidade
(ITGU) durante os dois turnos experimentais en-
contram-se na Tabela 1.

Segundo o National Weather Service — USA, ci-
tado por Baéta (1985), os valoresde ITGU até 74, de 74
a79, de 79 a 84 e acimade 84 definem situacdo de con-

forto, de aerta, de perigo e de emergéncia, respectiva-
mente. Pelos dados da Tabela 1, verifica-se que as con-
digdes climéticas durante o periodo experimental leva
ram os animais a situacdo de alerta durante o turno da
manha e & situacdo de perigo térmico durante o turno da
tarde, ambas consideradas como de desconforto térmico
para os animais.

Das trés fontes de variagbes consideradas,
sexo0, gendtipo e turno, a Ultima exerceu efeito sig-
nificativo (P<0,05) em todos os parametros fisiol 6-
gicos analisados, sem interagir com sexo e genétipo
(Tabela 2); enquanto o gendtipo, por sua vez, inte-
ragiu com o sexo (P<0,05) em relagé@o a fregiiéncia
cardiaca e a freqliéncia respiratoria, conforme Tabe-
la3.

TABELA 1 - Vaores médios da temperatura do bulbo seco (TBS), bulbo imido (TBU), termdmetro de globo negro
(TGN), umidade relativa (UR), valores absol utos da temperatura méxima (TMX) e minima (TMN), temperatura do ponto
de orvalho (TPO) e indice de temperatura do globo negro (ITGU) nos turnos da manha e datarde e média diaria.

Tu_r nos Temperaturado Ar (°C) UR (%) TGU
Experimentais TBS TBU TGN TMX TMN TPO
Manha 25,3 20,0 27,5 - - 18,0 63,0 75,5
Tarde 31,2 22,0 34,6 - - 17,5 45,0 82,4
Médiadiaria 28,3 21,0 31,1 33,2 23,3 17,8 54,0 79,0

TABELA 2 — Médias da freqliéncia cardiaca (FC), freqliéncia respiratoria (FR), movimentos ruminais (MR) e tem-

peraturaretal (TR) em fungéo do turno.

Turno FC FR MR TR
Manha 105,672 64,38° 1,30% 39,50°
Tarde 115,30° 96,47° 1,50° 40,00°

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.

TABELA 3 - Médias da Freqiiéncia Cardiaca (FC) e da Freqiiéncia Respiratéria (FR) de ovinos em funcgéo dainte-

racdo entre Gendtipo (GENO) e sexo (SEXO).

FC FR
GENO Sexo Sexo
Macho Fémea Macho Fémea
Santa Inés 100,80"? 106,60"? 52,402 66,652
Mestico 120,40°2 111,30782 92,00% 70,002
Dorper 108,70 115,00%2 91,30% 110,202

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra mailscula, e nas linhas, médias seguidas da mesma letra mi-
nascula ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Nos trépicos, segundo Burgos (1979), a amplitu-
de térmica ao longo do ano é baixa (menor que 5°C),
embora a amplitude diéria sgja elevada (em torno de
10°C). Isso provavelmente explique porgue o turno foi,
entre os fatores de variag8o considerados, 0 mais impor-
tante quando da resposta fisiolégica do animal diante
das condicdes climéticas, além de demonstrar que o pe-
riodo da tarde causa mais desconforto térmico aos ani-
mais do que o periodo da manha.

Segundo McLean e Calvert (1972), a evapora-
¢ao respiratdria e cutdnea s80 0S mecanismos mais
importantes para eliminar o excesso de calor pelos
ruminantes. Para Ledezma (1987), a sudorese é me-
nos importante do que a evaporacdo respiratéria para
0S ovinos e quando esses sd0 expostos a elevadas
temperaturas, a taxa respiratoria aumenta. Em ambi-
entes termoneutros ou com temperaturas abaixo da
termoneutralidade, as evaporagdes cuténea e respira
téria nos ovinos contribuem igualmente com cerca de
25%, ou menos, do total de calor perdido. Todavia,
acima da termoneutralidade, as perdas de calor por
evaporagdo aumentam progressivamente para igualar
a producdo de calor, sendo utilizada principalmente a
evaporacao respiratoria, pois a importancia da evapo-
ragdo cuténea nesses casos € desprezivel (JOHNSON,
1976).

Hales e Brown (1974) reportam que a taxa de
respiracéo basal da espécie ovina é cerca de 25 a 30
mov/min (movimentos/minuto), podendo subir, segundo
Terrill e Slee (1991), a 300 mov/min em ovinos estres-
sados. A taxa de respiracdo pode quantificar a severida
de do estresse pelo calor, em que uma freqiiéncia de 40-
60, 60-80, 80-120 mov/min caracteriza um estresse bai-
X0, médio-alto e ato para os ruminantes, respectiva-
mente; e acima de 150 para bovinos e 200 para ovinos,
0 estresse é classificado como severo (SILANIKOVE,
2000).

A frequéncia respiratéria, nesta pesquisa, foi sig-
nificativamente maior (P<0,05) durante o turno datarde
(96,47 mov/min) do que no turno da manha (64,38
mov/min) e com base na classificagcdo Silanikove
(2000), pode-se dizer que os ovinos apresentaram es-
tresse térmico ato atarde e de médio a ato pela manha.

Os resultados obtidos foram semelhantes a al-
gumas pesquisas com ovinos (SOUZA et a., 1990;
SANTOS et a., 2003) e caprinos (BRITO, 1987,
MEDEIROS et al., 1998; SILVEIRA et al., 2001). To-
davia, vale ressatar o trabalho de Santos et a. (2003),
o0s quais, sob condig¢des climaticas equivalentes e gené-
tipos similares, obtiveram uma média de freqliéncia res-
piratdria a tarde de 87,43, contra 59,13 mov/min pela

manh& Com esses dados, além de se confirmar a o-
corréncia de estresse mais elevado no turno mais quente
do dia, demonstra-se também que esse era de igua se-
veridade, ou sgja, um estresse elevado.

A temperatura corporal é o resultado da diferen-
¢a entre energia térmica produzida mais a recebida pelo
organismo animal e a energia térmica dissipada desse
para o meio. De acordo Johnson (1980), a temperatura
retal € um indicador dessa diferenca e pode ser usada
para avaliar a adversidade do ambiente térmico sobre os
animais. Os ovinos apresentam uma temperatura retal
média de aproximadamente 39,1°C (SWENSON, 1988)
e, de acordo com McDowell et a. (1976), uma elevagdo
1°C ou menos na temperatura retal é o bastante para re-
duzir o desempenho na maioria das espécies de animais
domésticos.

O turno influenciou de forma significativa
(P<0,05) atemperatura retal, de modo que a temperatu-
ra vespertina (40,0°C) foi superior a temperatura retal
matutina (39,5°C), significando que os animais néo fo-
ram capazes de dissipar todo o calor necessario para
manter sua temperatura corporal dentro do limite basal
médio (39,1°C), principaimente durante o periodo da
tarde. Resultado esse atribuido provavelmente a maior
incidéncia da radiagdo solar a tarde e confirmado por
Santos et al. (2003), ao trabalharem com diversos gené-
tipos, inclusive dois (Santa Inés e mesti¢os meio-sangue
Santa Inés/Dorper) dos trés gendtipos ovinos utilizados
nesta pesquisa, e sob as mesmas condi¢es do trépico
semi-arido paraibano, obtiveram uma temperatura retal
média de todos os genétipos em torno de 39,5°C para o
turno da tarde e de 39,3°C para o turno da manha. Por
sua vez, Souza et al. (1990) alcangaram para ovinos
Santa Inés e Morada Nova e sob mesmas condigdes cli-
méticas regionals, embora submetendo os animais a0 sol e
a sombra, uma média aproximada de 38,7 e 38,8°C para o
periodo da manha e tarde, respectivamente.

Embora a maioria dos pesquisadores afirmem, a
exemplo de Bianca e Kunz (1978), que a temperatura
retal e a freqiiéncia respiratoria sdo consideradas as me-
lhores variaveis fisiol 6gicas para estimar a tolerancia de
animais ao calor, foi incluida neste estudo a fregiiéncia
dos movimentos ruminais e dos batimentos cardiacos,
como forma de aprofundar os conhecimentos acerca do
assunto e para acompanhar as tendéncias de pesquisas
mais recentes com outras espécies de animais.

A taxa de movimentos ruminais foi significati-
vamente maior (P<0,05) durante o turno datarde (1,50
mov./min.), do que no turno da manhd (1,30
mov./min.), o que vai de encontro com alguns pesqui-
sadores, 0s quais em seus trabalhos tém associado o
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estresse térmico com uma reducdo da motilidade do
ramen-reticulo e, consequientemente, com um maior
tempo de retencdo da digesta no ramen-reticulo, uma
menor ingestdo de alimentos e com uma maior taxa
de digestibilidade, especialmente da fibra dietética,
pelos ovinos, caprinos e bovinos estressados pelo ca
lor (ATTEBERY e JOHNSON, 1969;
BHATTACHARYA e HUSSAIN, 1974; HEAD, 1989;
SILANIKOVE, 1992).

A taxa de pulsagdo dos animais domésticos apre-
senta grande variagdo sob diferentes testes de tolerancia
térmica e entre diferentes grupos genéticos (SINGH e
BHATTACHARY YA, 1990), provavelmente porque, se-
gundo Johnson et a. (1991) e Elvinger et d. (1992), 0 es-
tresse térmico pode causar diluigdo, concentracdo ou ndo
ter nenhum efeito sobre o volume do plasma sanguineo.
Todavia, uma freqiiéncia cardiaca reduzida é mais tipica
em animais sob estresse térmico e est4 associada com uma
taxa reduzida de producdo de calor em resposta a tempera-
turas ambientais elevadas (KADZERE et al., 2002).

A freqiiéncia de batimentos cardiacos registra
da foi influenciada significativamente (P<0,05) pelo
turno, sendo a taxa cardiaca vespertina (115,30
mov/min) superior ataxa matutina (105,67 mov/min),
0 que contraria a hipotese de Kadzere et al. (2002),
mas ndo foge das possibilidades relatadas por John-
son et al. (1991) e Elvinger et al. (1992). Esses resul-
tados, embora sejam inferiores aos 126,4, para o pe-
riodo da manhg, e 133,2 mov/min, para o periodo da
tarde, alcangados por Santos et al. (2003), séo con-
cordantes no que tange a superioridade da taxa ves-
pertina sobre a matutina.

Com relacdo aos gendtipos, segundo Pimenta Fi-
Iho et a. (2000), as ragas ovinas naturalizadas do Nor-
deste brasileiro tém elevado valor adaptativo, enquanto
a Unica raca especializada de corte que deveria ser cria-
da nos trépicos e que poderia ser cruzada com aquelas
ragas naturalizadas seria araga Dorper. Segundo fontes
darevisdo de Cloete et a. (2000), a raga composta Dor-
per da Africado Sul, por resultar do cruzamento da raga
Black-Head Persian, de grande rusticidade, com a raca
Dorset Horn, de grande capacidade para producéo de
carne, ela produz satisfatoriamente sob as condigdes &
ridas da Africa do Sul e em virtude de sua rusticidade e
adaptabilidade, tem sido muito exportada para outros
paises, 0 que tem ocorrido com freqiiéncia na Regido
Nordeste do Brasil. Embora a raga Dorper seja especia-
lizada na producéo de carne e tenha sua origem em |ati-
tudes maiores e, portanto, possua condi¢oes edafoclima-
ticas menos adversas, porém ndo muito diferentes da-
quelas do semi-&rido nordestino, inclusive com uma

condicdo de aridez maior; ndo era de se esperar dessa
raca e de suas cruzas resultados de adaptabilidade muito
aquém das ragas naturalizadas. Com base nesse contex-
to, o gendtipo ndo influenciou os movimentos ruminais
e atemperatura retal, embora tenha tido efeito e intera-
gido (P<0,05) com o sexo em relagdo a frequiéncia car-
diaca e a frequiéncia respiratéria (Tabela 3). Provavel-
mente, os animais de todos os gendtipos, inclusive Dor-
per e mesticos, a0 usarem 0s mecanismos primarios de
dissipagdo de calor, ou seja, a evaporagdo respiratériae a
vasodilatacdo periférica, perderam calor o suficiente para
manter sua temperatura corporal dentro dos limites ba-
sais, sem a necessidade do uso de outros mecanismos,
como a reducdo da ingestdo alimentar decorrente de
uma menor motilidade do rimen-reticulo, por exemplo.

Por outro lado, os animais mesti¢os do sexo mascu-
lino apresentaram freqliéncia cardiaca maior (P<0,05) que
aquela apresentada pelos demais gendtipos do mesmo se-
X0 que, por suavez, ndo diferiram (P>0,05) entre si. A fre-
guiéncia cardiaca das fémeas Dorper foi significativamente
maior que a das Santa Inés, e a das fémeas Mesticas foram
iguais (P>0,05) as Dorper e Santa Inés (TABELA 3).
Quanto a freqliéncia respiratdria, 0s machos Mesticos e
Dorper ndo diferiram entre si (P>0,05), mas foram supe-
riores (P<0,05) aos machos Santa Inés; da mesma forma,
as fémeas Dorper foram inferiores (P<0,05) as fémeas
Santa Inés e Mesticas, as quais, por sua vez, foram iguais
(P>0,05) entre si (Tabela 3).

Os animais machos da raga Santa Inés apresenta-
ram taxas respiratorias e cardiacas menores do que 0s
machos Mesticos e Dorper, que foram iguais entre s,
bem como suas fémeas tiveram taxas, tanto cardiaca e
respiratoria, inferiores as fémeas Dorper e iguais as fé&-
meas mestigas, provavelmente por causa de sua maior
adaptabilidade natural, como era de se esperar em um
ambiente no qual a raga Santa Inés teve origem. Os
animais mesticos apresentaram taxas, ha maioria das
vezes, intermedidrias as duas ragas, provavelmente
porque 50% de sua carga genética é da raca Santa |-
nés e 50%, da raca Dorper. Nenhuma diferenca
(P>0,05) ocorreu entre os sexos, tanto no turno da
manhd, quanto no turno da tarde, independentemente
do gendtipo. Todavia, 0 sexo interagiu com o gendti-
po em relacdo a frequéncia respiratéria e cardiaca, j&
discutidos anteriormente.

CONCLUSOES

Sob as condig¢des climéticas impostas pelo ex-
perimento, o turno da tarde conduziu os animais, in-
dependentemente de gendtipo e sexo, a situagdo de
perigo e a condicdo de elevado estresse cal 6rico. Em-
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bora todos os gendtipos e sexos tenham mantido sua
temperatura retal dentro dos limites basais, a maior
freqliéncia respiratoria e cardiaca dos animais Dorper
e seus mesticos demonstrou menor grau de adaptabi-
lidade do genétipo exético. Diante disso, a raga Dor-
per pode ser utilizada em programas de cruzamentos
com o rebanho Santa Inés nativo, desde que medidas
de manejo sejam adotadas para minimizar o estresse
calérico do turno vespertino.
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