BIOATIVIDADE DE PRODUTOSFITOSSANITARIOSUTILIZADOS NA
CULTURA DO TOMATEIRO (Lycopersicon esculentumMILL.)
A Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (HY MENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) NAS GERACOESF,EF,

RESUMO - A bioatividade de dezoito produtos quimi-
cos utilizados no controle de pragas e doencas do toma-
teiro, sobre duas linhagens de Trichogramma pretiosum
Riley, 1879 (Lo=Alegre, ES e L10= Venda Novado Imi-
grante, ES), nas geracgOes F, e F,, foi investigada em la-
boratério. Ovos de Anagasta kuehniella (Zeller) con-
tendo o parasitéide em diferentes estagios de desenvol-
vimento (ovo-larva, pré-pupa e pupa) foram tratados
por meio de imersdo nas respectivas caldas quimicas.
Os inseticidas triflumuron, clorfluazuron, deltametrina,
Bacillus thuringiensis, lambdacialotrina, teflubenzuron,
acefato, pirimicarb e ciromazina, e os fungicidas beno-
mil, iprodiona, clorotalonil e dimetomorf, independente
da linhagem, ndo reduziram a longevidade das fémeas
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de T. pretiosum da geracéo F,, Os inseticidas abamectin,
cartap, metamidofés e lambdacialotrina afetaram a ra-
z80 sexua de individuos da geracdo F; e ndo reduziram
ataxa de emergéncia de parasitéides da F,, independen-
te do estagio de desenvolvimento e da origem da popu-
lacdo de T. pretiosum. Parasitéides de Venda Nova do
Imigrante, ES (L) mostraram-se mais susceptivels que 0s
de Alegre, ES (L) aos efeitos dos compostos avaliados.
De modo gerd, a fase de pupa de T. pretiosum, indepen-
dente da populacéo, apresentou maior tolerancia aos pro-
dutos testados. Recomenda-se a redizacdo de novos testes
para outras populacdes desse parasitide que serdo utili-
zadas no controle de pragas, pois podem responder de
forma diversa aos produtos fitossanitarios avaliados.

TERMOS PARA INDEXACAO: Trichogramma, pesticidas, seletividade, tomate.

BIOACTIVITY OF PESTICIDESUSED IN TOMATO
(Lycopersicon esculentum MILL.) CROPTO
Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (HYMENOPTERA:
TRICHOGRAMMATIDAE) IN F; AND F, GENERATIONS

ABSTRACT - The hioactivity of eighteen pesticides
commonly used to pests and diseases control on tomato, in
two srains of Trichogramma pretiosum Riley, 1879
(Lg=Alegre, ES and L= Venda Nova do Imigrante, ES,
Brazil) in F;, and F, generations, was evaluated under
laboratory conditions. The bioassays were conducted in a
climatic chamber at 25 + 2 °C, 60 + 10% RH and 14 hours
of photophase. Eggs of Anagasta kuehniella (Zeller)
containing the parasitoid in different phases of
development (egg-larva, pre-pupa and pupa) were treated
by immersion in aqueous dilutions of the products. The
insecticides triflumuron, chlorfluazuron, deltamethrin,
Bacillus thuringiensis, lambdacydothrin, abamectin,

cartap and methamidophos, did not decrease the longevity
of females T. pretiosum in F; generation independently of
the parasitoid strain. Abamectin, cartap, methamidophos
and lambdacyalothrin affected the sexual ratio in F;, and
did not decrease the emergence of parasitoids in F,
generation, independently of stage of development and
origin. The Lyp strain was more susceptible to all
pesticides as compared to Lo. The pupa stage of T.
pretiosum was more tolerant to the products,
independently of its origin. It is recommended new tests
with other strains of this parasitoid which may respond
differently to the products used, before field
recomendations are made.

INDEX TERMS: Trichogramma, pesticides, selectivity, tomato.
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INTRODUCAO

Na cultura do tomateiro existem cerca de 200 es-
pécies de artrépodes, e entre os insetos-pragas associa-
dos a €la, vérios pertencem a Ordem L epidoptera, mere-
cendo destaque a traga-do-tomateiro Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) (Lange & Bron-
son, 1981). Esse inseto-praga vem sendo controlado em
alguns paises biologicamente mediante liberagdes inun-
dativas de Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hy-
menoptera:  Trichogrammatidae)  (Amaya-Navarro,
1998; Haji, 1992, 1996, 1997; Faria Jinior, 1992).

Para 0 sucesso na implementacéo do Manegjo In-
tegrado de Pragas (MIP) nessa cultura utilizando-se o
Controle Biolégico, é necessario que os produtos fitos-
sanitarios utilizados sejam seletivos aos parasitéides, e
gue estudos nessa area sgjam incentivados em diferentes
condictes (Wetzel & Dickler, 1994). Dessaforma, o uso
de produtos seletivos associados a liberagBes de espé-
cies do género Trichogramma permitira a otimizagéo do
controle de lepiddpteros-pragas na cultura do tomateiro
(Campbell et a., 1991).

Com este trabalho objetivou-se avaliar os efeitos
dos principais produtos fitossanitarios utilizados na cul-
tura do tomateiro a duas linhagens ou populagdes de T.
pretiosum nas geracbes F; e F».

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Bio-
logia dos Insetos do Departamento de Entomologia da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
(ESALQ) da Universidade de S&o Paulo (USP), em Pi-
racicaba, SP. Avaliou-se a seletividade dos principais
produtos fitossanitérios utilizados na cultura do tomatei-
ro a duas populagdes de T. pretiosum oriundas do Esta-
do do Espirito Santo, sendo uma de Alegre, que recebeu
0 codigo L, e aoutrade Venda Nova do Imigrante, com
0 codigo L .

Os parasitéides recém-emergidos foram criados e
multiplicados em ovos de Anagasta kuehniella (Zeller).
Os produtos avaliados com as suas concentraces ex-
pressas em g i.a/L de agua foram: triflumuron (0,15),
clorfluazuron (0,05), benomil (0,5), clorotalonil (1,5),
deltametrina (0,0125), Bacillus thuringiensis (0,32),
mancozeb (2,4), dimetomorf (0,75), lambdacialotrina
(0,025), tebufenozide (0,12), teflubenzuron (0,0375),
acefato (0,75), pirimicarb (0,25), iprodiona (0,75), me-
tamidofés (0,6), cartap (0,6), ciromazina (0,1125) e &
bamectin (0,018), empregando-se a maior dosagem re-
comendada pel o fabricante para o controle de pragas ou

doengas da cultura do tomateiro, e no tratamento-
testemunha, utilizou-se somente agua destilada.

Bioatividade dos produtos fitossanitarios so-
breT. pretiosum nas geracbesF;, e F,

As duas populagdes de T. pretiosum foram cria-
das separadamente, em cubas de vidro de 16 x 12 x 30
cm, para avaliagdo do efeito dos compostos sobre a fase
imatura. Ofereceram-se as fémeas do parasitéide cerca
de 250 ovos de A. kuehniella/cartela de cartolina azul
durante 24 horas, na proporcao de 1 fémea do parasitoi-
de: 10 ovos do hospedeiro. Em seguida, as cartelas con-
tendo os ovos parasitados foram retiradas e colocadas
em novas cubas, acondicionando-as em camara climati-
caa25+ 2°C, UR de 60 + 10% e fotofase de 14 horas.

Dessa forma, ovos de A. kuehniella contendo o
parasitéide em diferentes estagios de desenvolvimento
(ovo-larva, pré-pupa e pupa) foram submetidos aos di-
ferentes tratamentos. Em cada bioensaio, utilizaram-se
20 repeticdes por tratamento, com parcelas constituidas
de uma cartela contendo cerca de 250 ovos supostamen-
te parasitados.

Os ovos contendo os parasitéides foram imersos
nas caldas quimicas por um periodo de cinco segundos.
Em seguida, as cartelas foram mantidas em condigdes
ambientais por cerca de uma hora para eliminagdo do
excesso de umidade da superficie dos ovos. Posterior-
mente, elas foram individualizadas em tubos de vidro
(8,5 cm x 2,5 cm), que foram dispostos em camaras
climatizadas.

Apbs aemergéncia dos individuos da geracéo F,
foram individualizadas 20 fémeas em tubos de vidro
(8,5 cm x 2,5 cm), por tratamento, que foram alimenta-
das com mel adicionado no interior dos tubos. Para cada
fémea foram oferecidos cercade 125 ovos de A. ku-
ehniella ndo-tratados com inseticidas ou fungicidas, dis-
tribuidos em cartelas de cartolina azul, por um periodo
de 24 horas. Apds esse periodo, as cartelas foram trans-
feridas para novos tubos. Avaiaram-se a razdo sexua
dos parasitoides da geracdo F,;, a longevidade das fé&
meas dessa geracdo que realizaram o parasitismo e tam-
bém a porcentagem de emergéncia dos individuos da
geracdo F».

As andlises de varidncia foram efetuadas em
computador pelo programa SANEST. Os dados foram
analisados, testando-se a normalidade dos erros pelo
teste de Lilliefors e homogeneidade das variancias pelo
teste de Bartlet, sendo as médias comparadas pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados de
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contagem foram transformados para \/; ou X+ 05
e os de porcentagem para arco-seno VX /100 .

RESULTADOSE DISCUSSAO

Bioatividade de produtos fitossanitarios sobre
a razéo sexual de T. pretiosum (F1), tratados
nos estagios de ovo-larva, pré-pupa e pupa,
em ovosde A. kuehniella

Observou-se que, independentemente do estagio de
desenvolvimento do parasitéide, todos os produtos fitos-
sanitérios apresentados na Tabela 1 ndo afetaram a razéo
sexual de T. pretiosum (Lg). Resultados semelhantes tam-
bém foram obtidos por Parra (1994), que aplicando os in-
seticidas tebufenozide, teflubenzuron, lambdaciaotrina e
abamectin sobre os estégios de ovo-larva, pré-pupa e pupa
de T. pretiosum, ndo encontrou efeito negativo sobre a ra-
z80 sexua dos parasitoides emergidos.

I ndependentemente das épocas de aplicacdo dos
pesticidas, com excegdo dos inseticidas metamidofos,
cartap e lambdacialotrina, os demais produtos ndo afeta-
ram a razao sexual dos individuos da L, (Tabela 2). O
metamidofds, quando aplicado sobre ovos de A. ku-
ehniella contendo os parasitéides no estégio de ovo-
larva, reduziu o nimero de fémeas da populagdo em
comparagdo com o tratamento-testemunha. O mesmo
ocorreu para o inseticida cartap quando aplicado sobre
as fases de ovo-larva e pré-pupa de T. pretiosum e tam-
bém com a lambdaciolotrina sobre o parasitoide na fase
de pré-pupa. A razdo sexual média apresentada por es-
ses compostos foi de 0,35, 0,36 e 0,35, contra 0,42, 0,36
e 0,41 do tratamento-testemunha, respectivamente.

Bioatividade de produtos fitossanitarios na
longevidade de T. pretiosum (F,) tratado nos
estagios de ovo-larva, pré-pupa e pupa, em
ovos de A. kuehniella

A longevidade de fémeas de T. pretiosum (Lg),
provenientes do tratamento dos ovos do hospedeiro al-
ternativo entre 0-24 horas apés parasitismo, foi afetada
pelos inseticidas abamectin e metamidofés, e pelo fun-
gicida mancozeb, com redugdes medias de 84,80%,
37,51% e 24,22%, respectivamente (Tabela 3). Esse
fungicida também foi prejudicia as fémeas do parasi-
téide, quando aplicado entre 72-96 horas depois do pa-
rasitismo, reduzindo a longevidade do parasitéide em
cerca de 21,19%, ao contrério dos dois inseticidas. O

inseticida tebufenozide, quando aplicado sobre esse es-
tégio, reduziu a longevidade das fémeas em torno de
21,34%. Ja aquelas provenientes do tratamento sobre pu-
pas foram tolerantes a todos os produtos fitossanitarios uti-
lizados, apresentando longevidades médias ao redor de 11
dias (Tabda 3). A seletividade dos pesticidas sobre a lon-
gevidade de fémeas do T. pretiosum da L, tratadas no es-
tagio de pupa, deve ser levada em consideragdo na escolha
da melhor época de aplicaco dos defensivos agricolas. No
caso da utilizaggo do Controle Biol6gico Aplicado com es-
sa linhagem de parasitéide e, se for necessé&ria a aplicacéo
dos produtos fitossanitérios avaliados, deve-se utilizé-los
de preferéncia um ou dois dias antes da emergéncia dos
parasitoides (estégio de pupa).

Os inseticidas abamectin e cartap, quando aplica-
dos entre 0-24 horas apds 0 parasitismo de T. pretiosum,
da Lo, foram téxicos as fémeas, causando redugdes na
longevidade de 61,68% e 25,33%, respectivamente. A
longevidade de fémeas provenientes do tratamento sobre o
estagio de pré-pupa foi afetada pelos inseticidas abamec-
tin, metamidofos, cartap e tebufenozide. Aquelas proveni-
entes do tratamento entre 168-192 horas apds parasitismo,
tiveram a longevidade afetada somente pelos inseticidas
abamectin, cartap e tebufenozide, com redugdes médias de
54,48%, 27,22% e 84,51%, respectivamente (Tabela 4).

De modo geral, ocorreram diferencas significati-
vas entre as duas linhagens aos produtos fitossanitarios,
e entre 0s proprios estagios de cada uma delas, sendo o
de pupa da Ly 0 mais tolerante a todos os pesticidas es-
tudados (Tabela 3). Paraa Lo de T. pretiosum, os inseti-
cidas abamectin e cartap, independente da época de a
plicagdo (ovo-larva, pré-pupa e pupa), afetaram a lon-
gevidade das fémeas (Tabela 4).

Com relagéo aos demais compostos avaliados, ndo
se observou efeito adverso sobre esse parametro biol dgico.
Assim, os inseticidas reguladores de crescimento de inse-
tos ndo afetaram a longevidade das fémeas das duas linha-
gens, concordando com observagdes de Carvaho et d.
(1994) com triflumuron, clorfluazuron e ciromazina, dife-
rindo dos resultados obtidos por Zaki & Gesraha (1987),
os quais verificaram para diflubenzuron, sobre Tricho-
gramma evanescens Westwood, 1833 reducdo de aproxi-
madamente 44,00%. Esses autores utilizaram dosagens a-
cima das utilizadas no presente trabaho, o que pode ter
contribuido para a discrepancia de resultados, além das es-
pécies serem diferentes.

De maneira geral, os parasitéides da Lo mostra-
ram-se mais susceptiveis ao efeito dos compostos
avaliados.
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TABELA 1 — Razdo sexua média de Trichogramma pretiosum, da Lg, geracdo F4, tratados nos estégios de ovo-

larva, pré-pupa e pupa, em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do parasitoide

Produto 0-24h 72-96 h 168-192 h
fitossanitério (ovo-larva) (pré-pupa) (pupa) Média
Raz&o sexual*

testemunha 0,61+0,03 ab 0,71+0,03 a 0,61+0,02 a 0,64
clorfluazuron 0,62+0,05 ab 0,58+0,02 ab 0,58+0,02 ab 0,59
teflubenzuron 0,72+0,03 a 0,65+0,04 ab 0,57+0,04 &b 0,65
triflumuron 0,59+0,03 ab 0,57+0,03 ab 0,58+0,03 ab 0,58
B. thuringiensis 0,64+0,03 ab 0,62+0,02 ab 0,60+0,02 a 0,62
ciromazina 0,62+0,02 ab 0,56+0,04 ab 0,56+0,02 ab 0,58
deltametrina 0,71+0,03 a 0,67+0,03 ab 0,53£0,05 ab 0,64
Acefato 0,73+0,03 a 0,62+0,02 ab 0,59+0,02 a 0,65
abamectin 0,62+0,09 ab 0,66+0,04 ab 0,65+0,03 a 0,65
metamidofés 0,61+0,02 ab 0,72+0,03 a 0,60+0,02 a 0,65
CV. (%) 23,29 21,54 20,75

testemunha 0,47£0,01b 0,370£0,02 ab 0,3810,01a 0,38
Cartap 0,49+0,03a 0,41+0,03 a 0,38+0,03a 0,43
Benomil 0,40+0,01ab 0,36+0,02 ab 0,36+0,01ab 0,37
clorotalonil 0,40+0,01ab 0,38+0,02 ab 0,36+0,02ab 0,38
mancozeb 0,38+0,01b 0,39+0,01 a 0,39+0,01a 0,39
I prodiona 0,45+0,02ab 0,37+0,02 ab 0,42+0,02a 0,41
dimetormorf 0,40+0,01ab 0,38+0,02 ab 0,3740,02ab 0,38
tebufenozide 0,41+0,01ab 0,41+0,02 a 0,44+0,01a 0,42
lambdacialotrina 0,37+0,01b 0,39+0,01 a 0,3620,01ab 0,37
pirimicarb 0,39£0,02b 0,37+0,01 ab 0,38+0,01ab 0,38
C.V. (%) 14,86 10,46 911

M édias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

*Razé8o sexual média £ erro-padrdo da média.
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TABELA 2 — Razéo sexual média de Trichogramma pretiosum, da L 1o, geracdo F4, tratados nos estagios de ovo-
larva, pré-pupa e pupa, em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do par asitéide

Produto 0-24h 72-96 h 168-192 h
fitossanitério (ovo-larva) (pré-pupa) (pupa) Media
Raz&o sexual*

testemunha 0,40+0,01 a 0,41+0,02 a 0,45t0,01 a 0,42
clorfluazuron 0,34+0,01 ab 0,45+0,02 a 0,4610,02 a 041
teflubenzuron 0,34+0,02 ab 0,47+0,02 a 0,47£0,02 a 0,43
triflumuron 0,38+0,02 ab 0,33+0,03 ab 0,42+0,02 a 0,37
B. thuringiensis 0,371£0,04 ab 0,45+0,01 a 0,44+0,02 a 0,41
ciromazina 0,36+0,01 ab 0,44+0,03 a 0,44+0,03 a 0,42
deltametrina 0,344+0,02 ab 0,39+0,03 ab 0,40+0,02 a 0,38
Acefato 0,344+0,03 ab 0,39+0,02 ab 0,45+0,02 a 0,39
abamectin 0,34+0,05 ab 0,49t0,03 a 0,48+0,02 a 0,44
metamidofés 0,27+0,04 b 0,36+0,03 ab 0,41+0,02 a 0,35
C.V. (%) 20,61 18,57 16,12

testemunha 0,41+0,01 a 0,46+0,03 a 0,36+0,01 a 041
Cartap 0,33+0,02 b 0,34+0,02 b 0,41t0,01 a 0,36
Benomil 0,44+0,01a 0,38+0,01 ab 0,38t0,01 a 0,40
clorotalonil 0,43+0,01a 0,38+0,01 ab 0,40£0,01 a 041
mancozeb 0,37+0,02 ab 0,38+0,01 ab 0,39t0,02 a 0,38
iprodiona 0,44+0,03 a 0,42+0,02 ab 0,44+0,01 a 0,44
dimetormorf 0,38+0,01 ab 0,36+0,01 ab 0,34+0,02 a 0,36
tebufenozide 0,41t0,01 a 0,38+0,01 ab 0,39t0,01 a 0,39
lambdacialotrina 0,41+0,05a 0,18+0,04 c 0,46+0,05 a 0,35
pirimicarb 0,41+0,01 a 0,37+£0,01 ab 0,40+0,01 a 0,39
C.V. (%) 19,24 2391 19,89

M édias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

*Raz8o sexual média + erro-padrdo da média.
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TABELA 3 - Longevidade média de fémeas de Trichogramma pretiosum, da L, geragdo F,, tratadas nos estagios

de ovo-larva, pré-pupa e pupa, em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do parasitéide

Produto 0-24h 72-96 h 168-192 h
fitossanitéario (ovo-larva) (pré-pupa) (pupa) Média
L ongevidade (dias)*
testemunha 11,25+0,62 a 10,96+1,27 ab 10,21+1,52 ab 10,71
clorfluazuron 9,24+0,65 ab 13,49+0,91 ab 11,25+1,37 ab 11,26
teflubenzuron 11,01+0,63 a 11,80+1,11 &b 13,25+0,89 a 12,00
triflumuron 9,73t0,72 ab 14,52+0,68 a 11,50+1,00 ab 11,83
B. thuringiensis 10,75+0,83 ab 14,13+0,64 ab 12,63+0,68 a 12,47
ciromazina 9,96+0,55 ab 11,39+1,15 &b 14,20+0,65 a 11,79
deltametrina 10,16+0,70 ab 15,44+0,60 a 13,72+0,71 a 13,02
Acefato 8,28+0,96 ab 14,43+0,58 ab 11,66+0,62 ab 11,32
abamectin 1,71+0,21c 6,09+1,22 b 5,49+0,67 b 4,47
metamidof s 7,03£0,88b 11,96+1,22 ab 8,04+1,26 ab 8,90
C.V. (%) 19,90 14,96 12,89
testemunha 11,48+0,19 a 13,21+0,33 @ 11,26+0,51 a 11,97
Cartap 10,82+0,24 ab 12,78+0,43 ab 12,35+0,34 a 11,97
Benomil 10,26+0,26 ab 11,52+0,73 ab 11,10+0,43 a 10,95
clorotalonil 10,39+0,34 ab 10,67+0,91 ab 10,42+0,68 a 10,49
mancozeb 8,70+0,45b 10,41+0,78 b 11,54+0,44 a 10,22
Iprodiona 9,90+0,43 ab 10,72+0,93 ab 10,56+0,77 a 10,39
dimetormorf 11,51+0,29 a 11,79+0,79 ab 11,87+0,40 a 11,72
tebufenozide 9,03+0,33 ab 10,46+0,99 b 12,65+0,36 a 10,66
lambdacialotrina 11,09+0,36 ab 12,74+0,74 ab 10,89+0,51 a 11,56
pirimicarb 10,15+0,31 ab 12,42+0,45 ab 10,58+0,46 a 11,03
C.V. (%) 12,54 10,21 9,98

M édias seguidas da mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.
*Longevidade média £ erro-padr&o da média.
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TABELA 4 — Longevidade média de fémeas de Trichogramma pretiosum, da L 1o, geracéo F;, tratadas nos estégios
de ovo-larva, pré-pupa e pupa, em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do parasitéide

Produto 0-24h 72-96 h 168-192 h
Fitossanitario (ovo-larva) (pré-pupa) (pupa) Media
L ongevidade (dias)*

testemunha 8,30+0,72 a 11,40+0,64ab 7,14+0,79a 8,86
clorfluazuron 9,36+£0,59 a 8,27+1,29bcd 9,74+0,47a 9,11
teflubenzuron 10,35+0,45 a 9,67+1,09abc 9,00+0,52a 9,67
triflumuron 8,88+0,70 a 12,18+0,63ab 8,52+0,36a 9,79
B. thuringiensis 9,57+0,60 a 12,84+0,3% 8,18+0,5%a 10,11
ciromazina 8,49+0,91 a 9,76+0,87abc 8,63+0,50a 8,95
deltametrina 9,56+0,79 a 11,19+0,66ab 6,37+0,81a 8,93
Acefato 7,94+0,78 a 11,56+0,59ab 7,93+0,51a 9,07
abamectin 3,18+0,46 b 5,58+1,14d 3,25+0,66b 4,00
metamidofés 8,36+0,86 a 6,28+1,16¢d 6,37+0,83a 6,97
C.V. (%) 21,73 18,91 17,54

testemunha 9,75+0,51 a 9,95+0,33 a 9,81+0,70 a 9,83
Cartap 7,28+0,75b 7,39+0,24 b 7,14+0,30 b 6,27
Benomil 9,46+0,27 a 9,34+0,47 ab 9,46+0,29 a 9,42
clorotalonil 9,45+0,49 a 8,01+0,23 ab 8,66+0,39 ab 8,70
mancozeb 9,87+0,52 a 8,16+0,24 ab 8,74+0,48 ab 8,91
iprodiona 8,17+0,54 ab 8,20+0,29 ab 9,89+0,45 a 8,74
dimetormorf 9,04+0,53 ab 8,84+0,45 ab 9,06+0,59 ab 8,98
tebufenozide 8,22+0,56 ab 0,71+0,00 c 1,52+0,00 ¢ 3,48
lambdacialotrina 9,69+0,45 a 7,93+0,43 ab 9,85+0,31a 9,14
pirimicarb 8,43+0,64 ab 8,03+0,44 ab 8,75+0,28 ab 8,30
C.V. (%) 12,84 17,45 16,88

M édias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.
*L ongevidade média + erro-padrdo da média.

Bioatividade de produtos fitossanitarios sobre
a emergéncia de T. pretiosum (F»,), provenien-
tes de F; tratadas nos estagios de ovo-larva,
pré-pupa e pupa, em ovosde A. kuehniella

Os produtos fitossanitérios avaliados ndo afeta
ram a porcentagem de emergéncia de T. pretiosum, in-
dependente da linhagem e da época de aplicacdo, pois
foram observadas emergéncias que variaram de 91,97%
a 99,13% (Tabelas 5 e 6). Isso significa que os efeitos
da aplicacdo dos pesticidas sobre o periodo de ovo-larva
€ 0s estagios de pré-pupa e pupa de fémeas de T. pretio-
sum da F;, das Lg e Ly provavelmente ndo foram

transmitidos para seus descendentes. Dessa forma, os
individuos da F; que sobreviveram ao contato com os
pesticidas conseguiram se multiplicar normalmente, a
presentando altas taxas de parasitismo e emergéncia de
parasitéides da F,.

Em levantamentos bibliogréficos redizados, néo
foi constatado nenhum trabaho que tenha avaliado o efei-
to de produtos fitossanitarios sobre a geragéo F, de Tri-
chogramma. Dessa forma, os resultados encontrados no
presente trabalho sfo inéditos e espera-se que 0s mesmos
possam contribuir na selecéo de compostos utilizados na
cultura do tomateiro e que sgjam compativeis ao controle
biol6gico com T. pretiosum.
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TABELA 5 — Porcentagem média de emergéncia (= EP) de Trichogramma pretiosum (F,), da Lg, provenientes de
F, tratadas nos estégios de ovo-larva, pré-pupa e pupa, em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do par asitéide

Produto 0-24h (o- 7296 h (pré-  168-192h (pu-

fitossanitario vo-larva) pupa) pa) Média

Por centagem de emergéncia

testemunha 95,89 + 0,87 ab 96,17 + 1,06 ab 92,67+511b 95,02
clorfluazuron 96,67 +0,72a 96,404+ 2,21 ab 96,28 + 0,70 ab 96,46
teflubenzuron 96,57 + 0,48 ab 95,68+ 1,79b 97,46+ 0,60 a 96,61
triflumuron 96,45 + 0,66 ab 95,40+ 0,58 b 96,48 + 0,73 ab 9,13
B. thuringiensis 93,95 + 1,09 ab 95,00+ 1,38b 95,85+ 0,52 ab 94,96
ciromazina 94,72+ 0,79 ab 97,11+ 0,97 ab 96,56 + 0,40 ab 96,19
deltametrina 95,07 + 1,93 ab 96,85 + 0,88 ab 97,77+0,80a 96,65
acefato 92,24 + 0,68 ab 96,94 + 0,64 ab 97,49+ 0,40 a 96,79
metamidofds 91,56+ 1,58 b 99,05+ 0,97 a 96,93 + 0,52 ab 96,45
C.V. (%) 8,52 7,21 7,95

testemunha 96,15 + 0,86 abcd 99,08 +0,43a 99,57 + 0,36 ab 98,58
cartap 98,89+ 0,36 a 98,52+ 0,40 a 99,26 + 0,46 ab 98,91
benomil 98,03+ 0,87 ab 98,03+0,76 a 99,02 + 0,31 abc 98,40
clorotalonil 93,43+2,21cd 97,33+ 242a 97,85+ 0,80 bc 96,43
mancozeb 95,73 + 0,67 bed 97,81+058a 99,19 + 0,36 ab 97,80
iprodiona 96,94 + 0,53 abc 97,58+ 0,59 a 99,71+ 0,51 ab 98,35
dimetormorf 91,76 +1,33d 97,30+ 1,07 a 97,77 + 2,38 bc 95,97
tebufenozide 97,01+ 1,06 abc 99,00+ 0,37 a 97,50+ 1,13 bc 98,01
lambdacialotrina 97,49+ 0,67 ab 98,73+ 1,03a 98,14 + 0,27 bc 98,16
pirimicarb 96,23 + 0,73 abcd 98,21+054a 99,86+ 0,16 a 98,51
C.V. (%) 745 7,53 7,25

M édias seguidas da mesma letra, na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

EP = erro-padr&o da média.
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TABELA 6 — Porcentagem média de emergéncia (+ EP) de Trichogramma pretiosum (F,), da Lo, provenientes de
F, tratadas nos estégios de ovo-larva, pré-pupa e pupa em ovos de Anagasta kuehniella.

Periodo de desenvolvimento do par asitéide

Produto 0-24h 72-96 h 168-192 h
fitossanitério (ovo-larva) (pré-pupa) (pupa) Meédia
Por centagem de emergéncia

testemunha 93,28+ 1,02 ab 97,72+ 0,86 a 93,48+ 0,73 a 95,07
clorfluazuron 90,44 + 0,86 ab 95,08+ 0,36 a 91,67+£0,43a 92,53
teflubenzuron 91,20+ 1,02 ab 95,43+ 0,87 a 92,11+ 0,40a 93,03
triflumuron 90,20 + 0,96 ab 96,15+ 221a 92,87+0,76 a 93,29
B. thuringiensis 92,08+ 1,25 ab 98,31+ 0,67 a 90,62+ 242 a 94,24
ciromazina 90,97+ 1,28 ab 96,10+ 0,53 a 92,59+ 0,58 a 93,39
deltametrina 94,21+ 4,65a 96,48+ 1,33a 87,94+ 0,59 ab 93,28
acefato 93,04+ 1,40 ab 96,90+ 1,06 a 88,57+ 1,07 ab 93,25
metamidofés 86,92+1,05b 98,30+ 0,67 a 94,04+ 0,37 a 93,92
C.V. (%) 9,71 8,81 9,22
testemunha 97,66+ 0,85a 99,25 + 0,33 abc 96,67+ 0,55 a 98,02
Cartap 96,91+ 1,04a 96,96 + 0,65 bc 97,56 + 0,63 a 97,15
Benomil 98,31+252a 99,95+ 0,15a 97,74+ 0,46 a 98,99
clorotalonil 96,64+ 0,99 a 99,93+ 0,26 a 96,60+ 1,18a 98,27
mancozeb 97,85+ 1,90a 96,67 + 2,24 bc 99,29+ 0,52 a 98,10
iprodiona 98,68+ 0,35a 99,65 + 0,47 ab 98,88+ 0,44 a 99,13
dimetormorf 97,51+ 0,86 a 99,19 + 0,56 abc 98,03+ 0,35a 98,33
tebufenozide 90,56+ 5,56 b 99,77+ 0,30 ab 98,14+ 0,41 a 96,16
lambdacialotrina 97,39+1,37a 96,14+ 1,05¢ 86,84+ 7,21 ab 93,46
pirimicarb 94,66 + 4,33 a 98,74 + 1,33 abc 98,67+ 0,33 a 97,65
CV. (%) 10,40 9,22 1141

M édias seguidas da mesma letra, na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

EP = erro-padr&o da média.
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CONCLUSOES

a) Os inseticidas triflumuron, clorfluazuron, del-
tametrina, Bacillus thuringiensis, lambdaciaotrina, te-
flubenzuron, acefato, pirimicarb e ciromazina, e os fun-
gicidas benomil, iprodiona, clorotalonil e dimetomorf,
independente da linhagem, néo reduziram alongevidade
das fémeas de T. pretiosum da geragéo F;.

b) Os inseticidas triflumuron, clorfluazuron, del-
tametrina, Bacillus thuringiensis, teflubenzuron, acefa-
to, pirimicarb e ciromazina, e os fungicidas benomil, i-
prodiona, clorotalonil e dimetomorf ndo afetaram a ra
z&0 sexua de individuos da geracdo F, e nem a emer-
géncia de parasitéides da F,, independente do estégio de
desenvolvimento e da origem da populagdo de T. pretio-
sum.

¢) T. pretiosum de Venda Nova do Imigrante, ES
(L10), mostraram-se mais susceptiveis que os de Alegre,
ES (L) aos efeitos dos compostos avaliados.

d) De modo geral, a fase de pupa de T. pretio-
sum, independente da populagdo, apresentou maior tole-
rancia aos produtos fitossanitarios avaliados.

€) PopulacOes de T. pretiosum responderam de
forma diversa aos compostos avaliados e, dessa forma,
como estratégia do MIP, recomenda-se a realizagdo de
novos testes para outras popul agBes dessa espécie.
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