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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o efeito do uso de dois corretivos de acidez do solo e de doses crescentes de fosforo,
sobre a nodulagdo, producdo de matéria seca, acimulos e teores dos nutrientes nas raizes do estilosantes Mineirdo (Styl osanthes
guianensis(Aubl.) Sw. cv. Mineirdo). O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo com delineamento experimental em blocos
casualizados, com trés repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 5x2, constituido por cinco doses de P (50,
100, 200, 400 e 800 mg dm-3de solo) e dois tipos de corretivo (cal cario dolomitico e silicato de Cae Mg). A producdo de matéria seca
de raizes, a nodulagdo e o acimulo dos nutrientes P, N, Ca e Zn foram maiores quando a adubagao esteve associada ao silicato.
Entretanto, a aplicaco de doses superiores a 257 mg dm3de P na presenca de silicato, inibiu o desenvolvimento do sistema radicular
do Mineirdo, provavelmente por causa de uma interagéo negativa entre os nutrientes P e Zn, causada pela alta disponibilidade de P.

Termos paraindexagéo: Silicato de Cae Mg, calcario, raizes, Sylosanthes guianensis.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of two soil correctives and P rates on nodulation, dry matter
production, accumulation and content of nutrientsin the roots of Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. cv. Mineir@o. The experiment
was performed in a greenhouse. A randomized blocks design was used in a 5x2 factorial arrangement, with five P rates (50, 100, 200,
400 and 800 mg dm soil) and two soil correctives (lime and silicate) with three replicates. The dry matter production of roots,
nodulation and nutrient accumulation of P, N, Ca and Zn increased with the association between fertilizer and silicate. However, the
application of P higher than 257 mg dm3in the presence of silicate, inhibit the development of the root system of Mineiréo, probably
due to a negative interaction between Zn and P nutrients, caused by the high availability of P.

Index terms: Caand Mg silicate, lime, roots, Stylosanthes guianensis.

(Recebido em 30 de abril de 2009 e aprovado em 6 dejulho de 2010)

Sylosanthes, por sua ampla adaptagéo e resisténcia as
pressdes bidticas e abidticas.

O P é um nutriente essencial para o
desenvolvimento radicular e perfilhamento, passando a
sua deficiéncia a limitar a capacidade produtiva das
pastagens (Guss et al., 1990). Além disso, o P é um elemento
muito importante para a nutri¢do das leguminosas (Andrew
& Jones, 1978) e para a nodulagéo e fixagdo de N,
(Chaudhary & Fujita, 1998).

Em solos &cidos, o crescimento das leguminosas e
afixagdo simbiotica de N, sdo afetados por varios fatores,
entre os quais est@o o baixo pH e a baixa concentragéo de
célcio (Ca) nasolugdo do solo, limitando tanto a nodul agéo,

INTRODUCAO

A baixa disponibilidade natural de fésforo (P) e
nitrogénio (N) verificada nos solos tropicais, associada a
forma de explorac@o extrativista que € praticada na maioria
das regifes produtoras s8o os principais fatores
responsaveis pela degradacdo das pastagens brasileiras.
Diante dessa realidade € grande a demanda por tecnologias
que possibilitem o restabelecimento da capacidade
produtiva das pastagens de forma econémica e
sustentével.

As leguminosas, que sdo capazes de redlizar a
fixag8@o bioldgica de N, por meio da simbiose com as

bactérias do género Rhizobium, representam uma
importante fonte desse nutriente para o sistema e de
forragem de alta qualidade para producdo animal. Dentre
0s géneros de leguminosas forrageiras destaca-se o

como o crescimento da planta hospedeira (Andrew, 1976).
Outro fator prejudicial é a toxicidade do aluminio, reduzindo
0 crescimento das plantas e a nodulagdo (Murphy et
al., 1984). Portanto, 0 emprego de calcério dolomitico, além
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de corrigir aacidez e neutraizar o aluminio téxico, introduz
nutrientes como Ca e magnésio (Mg) e atua tornando
disponivel para as plantas nutrientes essenciais como P e
molibdénio (Mo), os quais, em solos &cidos, estéo
imobilizados em formas ndo disponiveis para as plantas.

Nos ultimos anos, houve crescimento das
pesquisas em que silicatos sdo utilizados para substituir o
tradicional calcério, visto que, além de corrigir aacidez do
solo e elevar 0 pH, com reagBes semelhantes ao calcario, o
anion silicato (H,SiO,) disponibilizado, concorre com o
anion fosfato pelo mesmo sitio de adsor¢do, saturando,
dessaforma, o ponto onde possivelmente seria adsorvido
0 P e, consequentemente, aumentando a disponibilidade
desse nutriente para as culturas (Souza et al ., 2009).

Asraizes s30 0 €0 entre a parte aéreadaplantae o
solo e 0 seu estudo é um parémetro eficaz para avaliagdo
dos efeitos do uso do solo, principalmente no que diz
respeito a sua relacdo com sistema solo-planta.

Portanto, objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar
os efeitos do uso de dois corretivos de acidez do solo, e de
doses crescentes de fésforo sobre a nodulagéo, producéo
de matéria seca, acimulos e teores de nutrientes das raizes
do estilosantes Mineirdo (Stylosanthes guianensis (Aubl.)
Sw. cv. Mineirdo).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao,
do Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras, Minas Gerais (UFLA), no periodo de
agosto de 2006 a mar¢o de 2007. Foi utilizado um solo
classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa,
2006), textura muito argilosa (70% de argila), procedente
do Departamento de Zootecnia da UFLA. O solo foi
coletado a uma profundidade de 0 - 20 cm sendo,
posteriormente, passado em peneira com malha de cinco
mm de abertura, para remocéo de cascal hos e fragmentos
deraizes, e, em seguida seco ao ar.

ApGs os procedimentos iniciais, amostras desse
solo foram analisadas quimica e fisicamente (Tabela 1).
Metade do solo foi submetido a calagem e a outra metade
a silicatagem, levando-se em consideracdo o método de
saturacdo por bases para se elevar o valor V de 44% para
60%, utilizando-se calcario dolomitico (99,02% de PRNT) e
silicato de Ca e Mg (53% de PRNT), proveniente da
industria de ferro gusa. Decorrida a aplicagdo dos
corretivos, 0 solo permaneceu incubado por 165 dias, com
a umidade do solo mantida na capacidade de campo, por
meio de pesagem diaria e adicéo de &gua destilada, quando
necessario. Esse periodo de incubacéo foi utilizado para

garantir que areacdo do silicato com o solo fosse completa,
em virtude do baixo PRNT apresentado por esse corretivo.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com trés repeticBes, com os tratamentos
dispostos hum esquema fatorial 5x2, constituidos por cinco
doses de P (50, 100, 200, 400 e 800 mg dm*de solo) e dois
corretivos totalizando 10 tratamentos.

Tabela 1 — Caracterizacdo quimica e fisicado solo utilizado.

Atributos Vaores
pH em agua 5,6
P (mg dm®) 1,4
K* (mg dm?®) 55
ca**(cmol . dm™) 2,1
Mg ( cmol,dm’) 0,9
Al* (cmol . dm’®) 0,2
H* + AI* (cmol.dm™) 4
S (mg dm’®) 41,4
SB (cmol . dm™®) 31
t (cmol . dm™®) 33
T (cmol.dm™) 7.1
m (%) 6
V (%) 44
Matéria organica (%) 3,7
P-rem (mg L™ 18,8
Areia (%) 14
Silte (%) 16
Argila (%) 70

Andlises efetuadas no Laboratério de Fertilidade do Solo do
DCS- UFLA.

O solo foi acondicionado em vasos plésticos sem
furos com capacidade para 4,0 dm? que receberam as cinco
doses de P naforma de H,PO, e uma adubag&o bésica de
plantio que constou de 120 mg dm3de K, aplicado naforma
de K,SO, mais os micronutrientes: Zn (1,59 mg dm?), B
(1,57 mg dm3), Cu (0,33 mg dm3), Mn (0,84 mg dm=), Mo
(0,15 mg dm®) e Co (0,01 mg dm=), aplicados,
respectivamente, nas formas de ZnSO,, H,BO, CuSO,
MnSO,, (NH,), Mo,0,,e CoCl,.

A semeadurafoi efetuada utilizando 20 sementes
daleguminosa por vaso. O desbaste foi realizado 15 dias
apos a emergéncia, deixando-se cinco plantas por vaso.

A umidade do solo foi gjustada para atingir 60% do
volume total de poros, e assim mantida por meio de
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pesagens periddicas, durante todo o periodo experimental
gue teve duragdo de 68 dias. Ao final do periodo
experimental, foi realizado corte das plantas, a5 cm do
solo. Posteriormente, foi retirado o solo de cadavaso e as
raizes foram separadas por lavagem em &gua corrente sobre
peneirade 0,5 mm de malha, sendo realizada em seguida a
contagem do ndimero total de nddulos. As raizes foram
secas em estufa com circulagdo de ar a’55°C por 72 h, na
sequéncia foram pesadas para determinagéo da producéo
de matéria seca e, posteriormente, foram moidas em moinho
tipo Willey.

Osteores de N foram determinados pelo método
semi micro Kjeldahl, descrito por Silva (1998). Os teores
de P, Ca, Mg e Zn foram determinados conforme
metodologia descrita por Sarruge & Haag (1974). O
acimulo de N, P, Cae Mg, nasraizesfoi obtido por meio
da multiplicac8o de seus teores na matéria seca pela
quantidade de matéria seca produzida. Para efeito de
andlises estatisticas, os dados referentes a0 nimero de
nédulos foram transformados em v/ +1. A andlise de
variancia foi realizada por meio do programa
computacional Sistema de Andlise de Variancia para Dados
Balanceados (SISVAR) (Ferreira, 2008).

RESULTADOSE DISCUSSAO

NaFigural, observa-se o efeito dainteragdo doses
de P x corretivos sobre a producdo de matéria seca das
raizes do estilosantes Mineirdo (P<0,05).

No solo corrigido com silicato, a dose de P que
proporcionou a méxima producdo de matéria seca (MS) de
raizes (8,77 g vaso?) foi 257 mg dm. No solo corrigido

com calcério, aresposta da producdo de MS de raizes aos
incrementos nas doses de P foi linear e positiva.

E provével que a maior disponibilizacio de P na
presenca de silicato ocasionou inibicdo da absorcdo de
Zn pelo Mineirdo, a partir da aplicagéo de 257 mg dm=deP,
prejudicando o desenvolvimento do sistemaradicular da
leguminosa, j& que, 0 excesso de P disponivel no solo
pode inibir de forma competitiva a absorcdo de Zn
(Malavoltaet a., 1997).

Ao comparar as produces méaximas de M S de raizes
para ambos corretivos testados, com a aplicagéo, de uma
quantidade de fasforo 68% inferior (257 vs 800 mg dm3)
observa-se superioridade de aproximadamente 17% afavor
da interacdo P x silicato (8,77 vs 7,29 g vasol).
Comprovando a capacidade do silicato de disponibilizar
mais P do solo e refletindo positivamente na producéo de
MS de raizes do estilosantes.

Souza et al. (2000), também demonstraram resultados
significativos da adubacéo fosfatada sobre a producéo de
massa seca do sistema radicular de Stylosanthes guianensis.
Por outro lado, Carneiro et a. (1999) ndo observaram efeito
de doses de P sobre esse mesmo parémetro.

O Si proveniente do silicato também pode ter
favorecido o desenvolvimento do sistema radicular do
Mineirdo. Em leguminosas, tais como o feijdo e asoja, 0
suprimento de silicio a meio de cultivo foi responsavel
por aumentos no comprimento e massa das raizes (Horst
& Marschner, 1978; Miyake & Takahashi, 1985).

NaFigura 2, observa-se o efeito dainteracdo doses
de P x corretivos sobre o nimero de nddul os do estilosantes
Mineiréo (P<0,01).

10,0 - y(s) =-10,795752 - 0,100797x +0,000034x2 +2,696034x0,5
R2= 0,05**
9,0 -
8,0 -
o 7,0
g 6,0 -
> ‘ .
2 5,0 - . - y(c) = 3,403570 +0,004947x
QL & R2= 0,91**
Yoy A Silicato
3,0 .
& Calcario
2,0 T T 1
50 100 200 400 800

Dosesde P (mg dm3)
Figura 1 — Producdo de matéria seca das raizes do estilosantes Mineiréo.
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Figura 2 — Numero de ndodulos do estilosantes Mineirao.

No solo corrigido com silicato, a dose de P que
proporcionou a maxima nodula¢do (40 nédulos vaso™)
foi 353 mg dm3. No solo corrigido com calcario, a maxima
nodulagdo (41 nodulos vaso™) foi verificada apenas na
maior dose de P aplicada.

Possivelmente, a redugdo do numero de nodulos
observada na interagéo P x silicato, a partir de 353 mg dm™
de P, esta associada a menor producao de raizes (Figura 1).
Pode-se inferir que, mesmo o suprimento de P sendo
suficiente para promover uma adequada atividade nodular,
o menor volume de raizes produzido reduziu os sitios que
poderiam ser infectados pelas bactérias do género
Rhizobium. A situa¢ao em que se verificou o maior equilibrio
bioecondémico entre disponibilidade de nutrientes,
crescimento radicular e nodulagdo foi observada com
aplicagdo de 257 mg dm=de P na presenca de silicato, pois
se observou a maxima produg¢dao de MS de raizes com
nimero de nédulos inferior a0 maximo (38 nddulos). Isso
indica o uso mais eficiente do N fixado biologicamente,
para o crescimento do sistema radicular.

O P tem participag@o ativa no processo de formagao
dos nédulos (Kolling et al., 1974) e respostas positivas da
contagem de nddulos em leguminosas forrageiras a
incrementos na adubagdo fosfatada também foram
observadas em Cajanus cajan (L.) Millsp.(Costa et al., 1989)
¢ leguminosas de clima temperado (Krolow et al., 2004). Em
outro estudo, a contagem ¢ peso de ndédulos em feijdo
caupi foi influenciada positivamente por doses crescentes
de Si (Nelwamondo & Dakora, 1999). Isso indica que,
provavelmente, o Si adicionado ao solo com o uso do
silicato também beneficiou a nodulagdo do Mineirdo.

Na Figura 3, observa-se o efeito da interagao P x
corretivos sobre o teor de P (P<0,01) e sobre o P acumulado
(P<0,05) nas raizes do estilosantes Mineirao.

Para a interag@o P x silicato, o teor minimo de P nas
raizes foi observado com a aplicagdo de 145 mg dm=de P.
(Figura 3a). Isso resulta do efeito de dilui¢@o, em
consequéncia dos elevados incrementos de MS de raizes
observados (Figura 1). O elevado teor de P observado nas
raizes da leguminosa com a aplicagdo de 800 mg dm= de P
reside no fato da absor¢do de P ter sido crescente, porém
ndo ter sido acompanhada de ganhos proporcionais em
massa seca, resultando na maior concentracdo desse
nutriente. Para a dose 50 mg dm™ de P aplicado,
considerando que as producdes de matéria seca foram
semelhantes entre os corretivos, o maior teor de P
observado na presenca de silicato, demonstra, claramente,
o efeito positivo deste corretivo na absorgdo de P.

Verificou-se resposta linear crescente do P,
acumulado nas raizes, aos incrementos nas doses de P
aplicadas para os dois corretivos avaliados, com os maiores
valores observados para a interagdo P x silicato. A
silicatagem proporcionou acimulo de 0,024 mg vaso™' de P
na raiz para cada mg dm= de P aplicado ao solo. J4, a
calagem proporcionou acimulo de 0,018 mg vaso™, ou seja,
uma superioridade 25 % a favor do uso do silicato.

Fica claro que, em situagdes de maior disponibilidade
de P no solo, como provavelmente ocorreu com a presenca
do silicato, o Mineirdo ¢ capaz de acumular maiores
quantidades deste elemento em seu sistema radicular.
Assim, como neste trabalho, Guss et al. (1990), também
observaram boa capacidade de absor¢do de P em
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Sylosanthes guianensis em resposta a doses crescentes
desse nutriente. Os principais fatores que afetam a
absorcdo de P pela plantas sdo a taxa de crescimento
radicular, a concentracdo do P na solucéo do solo e raio
médio das raizes (Rosolem et al., 1994). Dessa forma,
conclui-se que 0 maior acimulo de P na presenca do silicato
resulta de maior disponibilizagdo desse nutriente no solo,
0 que possibilitou maior desenvolvimento do sistema
radicular (Figura 1), aumentando a capacidade exploratéria
das raizes e a capacidade de aquisi¢do de nutrientes.

Na Figura 4, observa-se o efeito dainterago P x
corretivos sobre o teor de N (P<0,01) e sobre o N acumulado
(P<0,05) nas raizes do estilosantes Mineirdo.

Paraainteraco P x silicato, foi verificado menor teor
de N com a aplicagdo de 110 mg dm® de P. Isso ocorreu
porque a quantidade biologicamente fixada de N foi
proporcionalmente inferior ao desenvolvimento da planta.

45 @

4,0

y () =5,9558 +0,02409x - 0,000005x2 - 0,614142x0,5
R2=1**

P (g kg")

R2=1*

1,0 T

50 100 200 400 800

Doses de P (mg dm?)

A fixacao biolbgica de nitrogénio (FBN) além de ter que ser
capaz de atender a demanda de N das raizes, também precisa
atender ademanda de N da parte aérea. Com 0s incrementos
no desenvolvimento radicular e nanodulagéo (Figuras 1 e 2),
0 aporte de N biologicamente fixado também foi
proporcional mente mais acentuado, resultando em elevagéo
no teor de N, a partir da aplicacdo de 110 mg dm3de P.

Para a interac@o P x calcario, o teor de N ndo
apresentou comportamento claramente determinado,
inclusive, ndo se ajustando ao estudo de regressdo. Da
mesma forma que ocorreu paraainteracéo P x silicato,
as oscilacdes nos teores de N em funcéo das doses de P
aplicadas foram decorrentes do grau de sincronizagdo
existente entre nodulagdo, FBN e o desenvolvimento
daplanta.

O méximo acimulo de N nas raizes do edtilosantes
Mineir&o plantado no solo corrigido com silicato (113 mg vaso™)

y (s) = 10 + 0,0235x (b)

30 -
= * %
27 | R2 = 0,92
24 4
21 4
18 4 &
151 A
,‘-’ ol
12 A
9 * .= Y (c) =5,0779 +0,0182x AS||ICalt?
e R2 = 0,09%* o Calcério
6‘*"“. 270
50 100 200 400 500
Doses de P (mg dm?)

Figura 3 —Teor (a) e acimulo (b) de P nas raizes do estilosantes Mineiréo.

@

y(c)=13,71(s.a)

A Silicato

4 Calcério

y(s)=-8,547972-0,03417x +17197x0,5 +640,0327/x
R2=0,95**

200 400 800

Doses de P (mg dm?)

120
110

A Silicato
4 Calcario

N (mg vaso?)

400 800

Doses de P (mg dm?)

Figura4 —Teor (a) e acimulo (b) de N nas raizes do estilosantes Mineiréo.
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ocorreu com a aplicacdo de 316 mg dm de P. Ao observar
conjuntamente a contagem de nodulos (Figura 2) e o acimulo
de N (Figura4b), verificou-se que o comportamento dessas
duas varidveis foi semelhante. 1sso ocorreu porque amaior
guantidade de nddul os presentes nas raizes, cuja corregdo
do solo foi efetuada com silicato resultou em maior fixagdo
bioldgica de N, visto que o N acumulado nas raizes é
resultado da soma do N presente na prépriaraiz edo N
presente nos nédul os que se encontram aderidos aela. Em
contrapartida, aquedano N acumulado a partir da aplicacdo
de 316 mg dnr® de P na presenca do silicato se deve ao
menor desenvolvimento das raizes, o que resultou em uma
menor superficie radicular capaz de ser infectada pelo
rizébio, reduzindo, com isso, a capacidade de fixacdo
bioldgica do N atmosférico. Essa situagao néo foi
observada na interacdo P x calcario, ja que o maximo
acimulo de N (103,3 mg vaso') ocorreu com a aplicagdo
de 800 mg dmr® de P.

Na Figura 5, observa-se o efeito dainteragdo P x
corretivos sobre o teor de Ca (P<0,01) e sobre o Ca
acumulado (P<0,05) nas raizes do estil osantes Mineirao.

Os resultados referentes aos teores de Ca nas raizes
estdo mais relacionados com o efeito de diluig&o/
concentragdo do que com processos metabolicos
propriamente ditos. 1sso ocorre porque, apesar da grande
importancia do Ca na nodulagdo, uma vez formados os
nédulos, os processos de FBN e o crescimento da
leguminosa ocorrem normalmente em concentrages
relativamente baixas desse elemento (Faquin, 2005).

O acimulo de Ca do Mineirdo ndo se gjustou ao
estudo de regressdo paraainteragdo P x silicato. Porém,
nas doses 100 e 200 mg dm3de P, esse aciimulo foi muito
mais elevado na presenca do silicato em relacdo a presenga
do calcério.

@
y(C) =-118 - 0,0266x +12530,5 +450,92/x
R2= 099

y(s) =-2,112 +0,4867x0,33 - 22193, 5437/x +22574,79/(x+0,5)
R2=0,92** -
. A Silicato

T--. . ¢ Cdcario

50 100 200 400 800

Doses de P (mg dm)

Ca(mg vaso?)

A maior demanda por Ca pelas raizes com a aplicacéo
de 100 e 200 mg dm-3de P na presenca de silicato,
seguramente € consequéncia do maior desenvolvimento
inicial do sistemaradicular. Raizes de leguminosas possuem
maior CTC que as de gramineas, apresentando, portanto,
maior afinidade por cétions divalentes como é o caso do
Ca?* (Evans, 1977). Além de sua importancia para o
crescimento radicular, o Ca desempenha importante papel
no processo de infecgdo das raizes pelo rizébio (Vidor et
al., 1983). Para a nodulacdo das leguminosas, ha a
necessidade maior de Ca do que para a planta propriamente
dita (Vitti et al., 2006). Sendo assim, nos tratamentos em
que a nodulacao foi maior é de se esperar que a necessidade
inicial de Catambém tenhasido maior.

Na Figura 6, observarse o efeito da interagdo P x
corretivos sobre o teor de Mg (P<0,01) e das doses de P sobre
0 Mg acumulado (P<0,01) nas raizes do estilosantes Mineir&o.

Os maiores teores de Mg foram observados para a
interacdo P x calcario em quase todo interval o estudado.
Como a nodulagdo é modulada pela disponibilidade de
ATP (Araljo & Machado, 2006) e a sintese dessa molécula
apresenta um requerimento essencial de Mg (Faquin, 2005),
€ de se esperar que a necessidade de Mg aumente com 0s
incrementos nas doses de P aplicadas. Porém, mais uma
vez, acentuado efeito de diluicdo nainteracdo P x silicato,
provavelmente foi aprincipa causa dareducéo nos teores
de Mg. Possivelmente, a diferenca no comportamento do
teor de Mg paraainteracdo P x calcério é decorrente do
menor efeito de diluicdo, ocorrido ao longo do intervalo
estudado. Ainda é preciso salientar que, assim como ocorre
para 0 Ca, as necessidades de Mg para que a nodulagdo
ocorra de forma satisfat6ria parecem ndo ser atas.

O maximo acumulo de Mg (17 mg vaso™) ocorreu
com a aplicagdo de 630 mg dm?de P, independente do

55 y(s)=4168(s.a) (b)
50
45
40
35 e y(c) =83,7463 +0,5875x - 0,0003x2 - 1,2175x0,5
zo “0_ .- * R2=0,99* A Silicato
5 4 Calcédrio
20 T T T 1
50 100 200 400 800
Doses de P (mg dmr)

Figura5—Teor (a) e acimulo (b) de Ca nas raizes do estilosantes Mineirdo.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 1, p. 99-107, jan./fev. 2011



Nodulacdo e producéo de raizes do estilosamentes...

105

corretivo utilizado. Esse comportamento pode estar
associado a baixa exigéncia de Mg pelamaioria das culturas
(Faquin, 2005). A complexidade existente na relacdo entre
Ca, Mg e nodulagdo também é vista como um fator
importante. O Ca e 0 Mg tém efeitos marcantes e complexos
no crescimento do Rhizobium e as exigéncias de Mg
parecem ser maiores do que as de Ca, porém, afaltade um,
até certo ponto, pode ser compensada pela abundancia do
segundo (Malavolta, 1976).

Na Figura 7, observa-se o efeito dainterago P x
corretivos sobre o Zn acumulado pelas raizes do
estilosantes Mineirdo (P<0,05).

Para a interacdo P x silicato, o acumulo de Zn
aumentou até a dose 343 mg dnr2 de P, chegando ao valor
méximo de 0,19 mg vaso™. A partir dessa dose, 0 aumento
no fornecimento de P passou a representar efeito negativo

y(c) =- 2,738 - 0,007x +0,320065%0,5 +88,68/x
R2=0,99*

@
11

1,0
~ 0,9 -

2

° 0,8

=)

s 07
0,6

0,5 + ‘ \

A Silicato
4 Calcario

R2=0,96**
T T T

50 100 200 400 800

Doses de P (mg dm®)

A Y(5) =-1035+0,1026x0,33 - 6226,88/x +6343,03/(x+05)

em virtude da interacdo PxZn. Ja, quando o aumento na
dose de P ocorreu mediante o uso de calcario como
corretivo, aresposta do acimulo de Zn foi linear e positiva
as doses de P, atingindo o valor méximo de 0,19 mg vaso*
somente com a aplicacdo de 800 mg dm= de P. O P pode
aumentar a absorcéo de Zn pelas plantas, mas ainteragdo
€ negativa em condi¢des de alta concentracdo de P e baixa
concentracdo de Zn no meio (Wallace et al., 1978).
Observam-se efeito apenas dos corretivos sobre
0s teores de Zn nas raizes do estilosantes Mineir&o
(P<0,01). Este foi maior para as plantas cultivadas no solo
onde foi feita a calagem, apresentado o valor de 24,7 mg kg*
contra 21,8 mg kg no solo que recebeu o silicato.
Entretanto, o simples efeito de diluicéo ndo pode ser usado
exclusivamente para explicar estes resultados. A menor
producdo de massa seca observada a partir da aplicagdo

(b)

y = 5,52 + 0,0303x - 0,00002x2
R2=0,93*

Mg (mg vaso?)

50 100 200 400 800

Doses de P (mg dm)

Figura6 — Teor (a) e acimulo (b) de Mg nas raizes do estilosantes Mineirao.

y(s) =0,203889 - 0,000038x +0,000000x2 +6,910867/ x
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—~ 016 - By
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Figura7 — Acimulo de Zn nas raizes do estilosantes Mineiréo.
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de 257 mg dm® de P na presenca do silicato, aliada ao aumento
linear no acimulo de P e reducéo no aciimulo de Zn a partir
da dose de P aplicada de 343 mg dm2é indicativo claro de
que fatores negativos relacionados a interacdo P-Zn
prejudicaram o desenvolvimento do sistemaradicular. A ata
disponibilidade de P no solo pode ter inibido a absor¢éo de
Zn e estimulado o crescimento da planta a ponto de diluir o
teor de Zn nos tecidos, colocando-o em um nivel abaixo do
critico. Esse fator, provavelmente, foi o principal responsével
pela queda na producdo de matéria seca de raizes a partir da
dose 257 mg dm3de P na presenca de silicato.

CONCLUSOES

A producéo de matéria seca de raizes, nodulagéo e
acumulos dos nutrientes, P, N, Ca e Zn do estilosantes
Mineirdo foram maiores quando a adubagdo esteve
associada a silicatagem.

Na presenca de silicato, a adubacdo fosfatada
proporcionou resposta positiva em producgéo de matéria
seca de raizes apenas até a dose 257 mg dnr3, Esse efeito,
que ndo foi observado quando foi utilizado calcério, pode
ser atribuido & interagdo negativa entre os nutrientes P e
Zn em condigBes de alta disponibilidade de P.
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