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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito dos sais cloreto de célcio (CaCl,), cloreto de sodio (NaCl) e cloreto de potassio (KCI) na
germinacdo deCrotalaria juncea L. As sementes foram acondicionadas em caixas tipo gerbox, forradas com duas folhas de papel-filtro
e umedecidas com as solucles-teste. Em cada tratamento foram utilizadas 200 sementes, dispostas em quatro repeticdes de 50
sementes. A indug&o do estresse salino foi realizada com solugBes de NaCl, CaCl, e KCl com potenciais osmoéticos de 0; -0,4; -0,8; -
1,2;-1,6 e-2,0 MPa. Foram realizadas avaliagbes de porcentagem de germinagao, fitotoxicidade, tamanho de plantulas, matériasecae
IVG. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquemafatorial (3x5)+1, composto pelas trés fontes
salinas em cinco doses e uma solucdo- teste. O aumento da concentragdo de KCl provocou toxicidade, prejudicando o IVG, a
porcentagem de germinagéo e o crescimento de plantulas de C. juncea, enquanto as concentragbes de NaCl e o CaCl, néo interferiram
significativamente na germinagdo das sementes e no vigor de plantulas.

Termos paraindexagao: Adubo verde, Crotalaria juncea, estresse, sal, vigor.

ABSTRACT

This study was carried out in order to evaluate the effect of calcium chloride (CaCl,), sodium chloride (NaCl), and potassium
chloride (KCI) salts on germination of Crotalariajuncea L. seeds. The seeds were placed in gerbox boxes lined with two filter paper
sheets and wet with test-solution. In each treatment, 200 seeds were used, distributed in four replicates of 50 seeds. The induction
of the salt stress was done with solutions of NaCl, CaCl,, and KCI with osmotic potential of 0, -0.4, -0.8, -1.2, -1.6, and -2.0 MPa
Germination percentage, phytotoxicity, seedling size, mass of dry matter, and VG were assessed. The experimental design was
completely randomized, in a (3x5)+1 factoria structure, composed of three salt sources in five levels and a test-solution. The
increasing concentration of KCl caused toxicity, hindering the 1V G, the germination percentage. and the seedling growth of C. juncea,
while the concentrations of NaCl and CaCl, did not cause significant difference in seed germination and seedling vigor.

Index terms: Green manure, Crotalaria juncea, stress, salt, vigor.

(Recebido em 27 de mar ¢o de 2008 e aprovado em 10 de outubr o de 2008)

INTRODUCAO

A salinidade do solo, resultante de processos
naturais ou do mau uso da terra, ocorre em
aproximadamente 10% da superficie terrestre

inferior a4 dS m™. Nesse sentido, o cultivo de espécies
tolerantes apresenta-se como uma alternativa viavel para
0 reaproveitamento de &reas marginalizadas.
Originériadaindia, acrotaldria (Crotalaria juncea
L.) possui alto potencial de producdo de biomassa e sua

(MENDONCA et a., 2007). De acordo com Chinnusamy et
al. (2005), concentracdes de sal maiores do que 2.600 mg Lt
(cerca de 4 dS m?) podem diminuir a produtividade de
muitas espécies vegetais. Ainda segundo o mesmo autor,
amaioria das culturas agricolas sdo altamente susceptiveis
asalinidade, mesmo em solos com condutividade elétrica

utilizacdo como adubo verde pode promover melhorias nos
atributos quimicos, fisicos e biol6gicos do solo, tornando-
a uma importante opgdo na recuperagao de areas
degradadas. Entretanto, pesquisas sobre 0 comportamento
dessa leguminosa em ambientes salinos sdo ainda pouco
frequentes na literatura (SANTOS et al., 2001).
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A crotalaria é uma planta arbustiva, adaptada as
condicdes tropicais, possui crescimento ereto e
determinado, desenvolvimento inicial rdpido e pode atingir
até 3,5 m de altura. Na agricultura € usualmente empregada
como adubo verde em reforma de canaviais e como
alternativa para rotagdo de culturas com graniferas, sendo
recomendada no controle de nematdides dos cistos e das
galhas em éreas infestadas. Comercialmente, sua principal
utilizagdo é naindustria, pois produz uma fibra duréavel e
resistente, utilizada em cordoaria, fabricacéo de redes de
pesca, sacarias e papel (MORAES et dl., 2006).

A é&gua é o fator iniciante da germinagdo e esta
envolvida direta e indiretamente em todas as demais etapas
do metabolismo germinativo. Sua participacdo € decisiva
nas reagdes enzimaticas, na solubilizagdo e transporte de
metabdlitos, também como reagente na digestéo hidralitica
de tecidos de reserva da semente. Assim, potenciais
osmoticos muito negativos inibem o potencial de
germinag@o da grande maioria das culturas cultivadas
(KRON et al., 2008; MACHADO NETO et d., 2006). Nesse
sentido, o grau minimo de umidade a ser atingido pela
semente para que a germinacdo ocorra, depende de sua
composi¢ao gquimica e da permeabilidade do tegumento
(KERBAUY, 2004).

As condicles para germinacdo de sementes nem
sempre sdo adequadas, principalmente em solos salinos
ou sodicos, podendo afetar 0 processo de embebicéo, que
€ dependente do potencial hidrico da semente e do meio
externo. Assim, o potencial osmético nas células do embrido
da semente deve ser menos negativo do que o potencial
osmatico no solo, para que ocorra a absor¢do da &gua.
Outro fator atribuido a salinidade na dificuldade de
germinacdo de sementes € quanto a entrada de ions em
guantidades toxicas, na semente (YOKOI et al., 2002).

A salinidade pode ainda interferir na germinagéo
de sementes por outros fatores, como o gasto de energia
de reserva da semente para absorver dgua e posteriormente
ndo dispor desse reservatOrio para outros processos,
induzindo mudancas nas atividades das enzimas catal ase,
polifenoloxidase e peroxidase (DEBOUBA et a., 2006).

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito de
diferentes fontes e concentrages de sais, na germinacéo
deC. juncea.

MATERIAISE METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério da
Faculdade de Ciéncias Agrérias da UFGD, no municipio de
Dourados-MS, no periodo de 16 a 30 de maio de 2007.
Antes da instalagcdo do experimento, efetuou-se uma
triagem manual para se obter sementes uniformes em
tamanho e estado de conservacdo. Em seguida, procedeu-

se a desinfeccdo das mesmas em solucdo de hipoclorito de
sodio a 1%, durante cinco minutos.

As sementes foram dispostas em caixas de plastico tipo
gerbox, forradas internamente com duas folhas de papel defiltro
autoclavadas e umedecidas com 20 mL das solugdes-teste. As
caixas foram colocadas em incubadora tipo BOD, a 20°C.

A inducdo do estresse salino foi realizada com
solugdes de NaCl, CaCl, e KCI nos niveis de potencial
osmético de 0; -0,4; -0,8; -1,2;-1,6 e -2,0 MPa, empregando
ametodologia descrita por Villelaet a. (1991). Parao clculo
do indice de velocidade de germinagédo (IVG) foram
realizadas contagens diarias das sementes que
apresentaram protrusdo daraiz priméria, considerando-se
germinadas aquelas em que se observou comprimento igual
ou superior a2 mm, até a estabilizacdo da quantidade de
sementes germinadas. Do total de sementes germinadas
a0s 14 dias de condugéo do experimento, foi realizada
amostragem de cinco plantul as para avaliagdo de tamanho
(comprimento daraiz principal ainsercéo da primeirafolha
cotiledonar). Essas pléantulas foram submetidas a secagem
a 60°C por 72 horas em estufa com circulagdo de ar e
determinados os valores da matéria seca. Para deteccdo da
fitotoxicidade foram fixadas notas de danos observando-
se diferencas de porte e aspecto do tratamento, segundo
escala da EWRC (1964), em que a nota 1 representa a
auséncia de dano e anota 9 a morte da pléantula.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial com
tratamento adicional (3x5)+1, com quatro repeticdes de 50
sementes. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F. Paraandlise dos efeitos dos sais, as
meédias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
significncia, enquanto os efeitos das concentracdes de
cada fonte salina foram avaliados com base no gjuste de
equagdes de regresséo polinomial.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A interacdo entre fontes e concentragbes de sais
apresentou efeito significativo sobre a germinag&o, o tamanho
de plantulas e a toxicidade (Tabela 1). Entre as fontes salinas,
observou-se que a germinacdo da crotdaria foi mais inibida
pelo KCI, com o aumento das concentragdes (Figura 1). O efeito
das diferentes fontes salinas na germinagéo de C. juncea
diverge damaioria dos relatos da literatura cientifica, em que os
danos do NaCl, em geral, superam os do KCl, como os relatados
por Morais & Menezes (2003) na germinacdo de sementes de
soja. Por outro lado, os efeitos encontrados na maioria das
varidveis avaliadas evidenciam que o aumento da concentracéo
dos sais, expresso pela redugdo do potencial osmotico,
prejudicaa germinacdo e o crescimento inicial, como também
observaram Botelho & Perez (2001) na germinacéo e
crescimentoinicial de canafistula (Peltophorum dubiumTaub.).
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Tabela 1 — Vaores calculados do teste F e coeficiente de variacdo (CV) para as variaveis porcentagem de germinacao,
indice de vel ocidade de germinagdo (1VG), tamanho de plantul as, massa da matéria seca e fitotoxicidade. Dourados,

2007.
Germinagdo IVG Tamanho MS Fitotoxicidade
Test. x Trat. 13,14** 22,69%* 3,64™ 0,02"™ 86,40%*
Sais 0,64™ 39,18** 10,24** 0,53™ 204,80**
Concentragdes 2,12™ 11,10** 0,19™ 0,43™ 17,23**
Interagdo 2,24%* 0,75™ 2,68* 0,71™ 11,38**
CV% 6,1 114 19,69 11,95 11,11

* dados significativos, a 5%de probabilidade; ** dados significativos, a 1%de probabilidade; ™ ndo significativo.
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Figura 1 — Porcentagem de germinacdo de sementes de C. juncea, submetidas as diferentes fontes e niveis de salinidade.

O IVG sofreu efeitos significativos isolados dos
diferentes sais e concentracfes (Tabela 1). Verificou-se
gue 0 aumento na concentragdo salina reduziu a velocidade
de germinago, ou seja, quanto mais negativo o potencial
osmotico, mais lento foi o processo germinativo (Figura
2). Essa diminuicéo da vel ocidade de germinagdo também
foi observada por Souza Filho (2000) em sementes de
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit sob estresse salino
epor Silvaet a. (2007), em sementes de cevada.

A exemplo da germinag@o das sementes, o KCl
também provocou decréscimo no tamanho de pléntulas na
medida em que os potenciais osmoticos ficaram mais
negativos (Figura 3). Resultados semelhantes quanto a
acdo de outras fontes salinas fora apresentados por Dantas
et a. (2007), em estudo sobre a germinagdo e crescimento
inicial de sementes de feijdo em condi¢des salinas.

N&o houve diferenca estatistica significativa para
a matéria seca entre os tratamentos testados (Tabela 1).
Embora Kerbauy (2004) afirme que a diminui¢do na

absorcgao de &gua pelas sementes pode ser caracterizado
por menores comprimentos de plantula e menor acimulo
de matéria seca. Azevedo Neto et a. (2004), estudando o
efeito do estresse salino sobre o crescimento, resposta
estomética e acimulo de solutos em diferentes genétipos
de milho, também n&o observaram diferencas significativas
entre os gendtipos testados e concluiram que a avaliagdo
com base apenas na matéria seca pode ndo ser ideal paraa
indicacdo de estresses causados por ambientes salinos.
A fitotoxicidade das fontes e niveis de sais entre 0s
tratamentos induziu efeitos diferenciados quanto ao porte e
aparéncia das plantulas. Os maiores valores, que indicam
fitotoxicidade por KCl e NaCl (Figura 4), podem ser explicados
conforme Lima et al. (2001), que afirmam que 0s sais mais
solliveis s80 mai's nocivos e podem causar efeitos toxicos
ou mais limitantes, uma vez que as sementes ao absorverem
a agua, também absorvem ions que, conforme as
concentragdes, podem causar toxidez e ocasionar distdrbios
fisiol6gicos e decréscimo no potencial de germinagéo.
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Figura 2 — indice de vel ocidade de germinacio (IVG) de sementes C. juncea, submetidas as diferentes fontes e niveis
de salinidade.
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Figura 3 — Tamanho de pléntulas de C. juncea, submetidas as diferentes fontes e niveis de salinidade, em centimetros.
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Figura 4 — Fitotoxicidade observada, em que a nota 1 representa a auséncia de dano e a nota 9 a morte da plantula.
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CONCLUSOES

Entre as fontes salinas, 0 KCl, nos niveis mais altos,
foi mais prejudicial & germinagdo das sementes e ao
crescimento das plantulas de crotaldria. A ordem
decrescente dos efeitos nos potenciais osmoticos mais
negativos foi, respectivamente: KCI, CaCl, e NaCl paraa
germinaggo; KCI, NaCl e CaCl, no crescimento inicia; e
NaCl, KCl e CaCl, em fitotoxicidade.
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