EFEITO ALELOPATICO DE FRUTQOS DE UMBU (Phytolacca
dioica L.) SOBRE A GERMINACAO E CRESCIMENTO
INICIAL DE ALFACE E PICAO-PRETO

Alledlopathic effects of fruits of Phytolacca dioica L. on the
germination and early growth of lettuce and beggartick

Junior Borélat, Lindamir Hernandez Pastorini?

RESUMO

As plantas produzem substancias por meio do metabolismo secundario. Quando liberadas no meio ambiente sdo capazes de
interferir na. germinagdo e no desenvolvimento de outras plantas. Objetivou-se, nesta pesquisa investigar os efeitos al el opaticos de
umbu (Phytolacca dioica L.) sobre a germinac&o e o crescimento inicial de alface e picéo-preto, em laboratdrio, utilizando-se extratos
aquosos de frutos de umbu nas concentragdes 0, 1, 2, 4 e 8%; foi realizada andlise fitoquimica dos frutos e testes de pH e potencial
osmoatico dos extratos de frutos. Analisaram-se, para a germinagdo os parametros. porcentagem de germinagéo (PG), velocidade de
germinacdo (VG) e indice de velocidade de germinagdo (IVG); parao crescimento inicial analisaram-se 0s parametros: comprimento
(radicular e da parte aérea) e biomassa (fresca e seca) das plantulas de alface e picdo-preto. Os dados foram submetidos a0 teste de
Tukey, a 1% de probabilidade. Os parametros PG, VG e IVG foram alterados significativamente, proporcionais ao aumento da
concentracdo dos extratos de frutos do umbu. O comprimento (radicular e da parte aérea) e a biomassa (fresca e seca) das plantulas
de aface e picdo-preto foram reduzidos significativamente com o aumento da concentracdo dos extratos aquosos de frutos de umbu.
O pH e potencia osmético dos extratos mantiveram-se dentro de padrdes adequados e a andlise fitoquimica revelou a presenca de
flavonoides. Pelos resultados os frutos de umbu apresentaram-se com efeito alelopético sobre a aface e o picdo-preto.

Termos paraindexacéo: Alelopatia, inibicdo, extratos aquosos.

ABSTRACT

Plants produce substances through secondary metabolism. When these chemicals are rel eased into the environment they can
interfere in the germination and development of other plants. The objective of this research was to investigate the effects of
alelopathic Phytolacca dioica L. on the germination and early growth of Iettuce and beggartick, under laboratory conditions, using
aqueous extracts of fruits of Phytolacca dioica at concentrations of 0, 1, 2, 4 and 8%. Phytochemical analysis of the fruit was
performed; and pH and osmotic potential of extracts of fruit were tested. We analyzed the following germination parameters:
percentage of germination (PG), speed of germination (VG) and speed of germination index (IVG), for theinitial growth parameters
examined are: length (root and shoot) and biomass (fresh and dry) of seedlings of lettuce and beggartick. The data were submitted to
Tukey’s test at 1% of probability. Parameters PG, VG and 1VG were significantly affected, with increase in concentration of the
extracts of fruits of Phytolacca dioica. The length (root and shoot) and biomass (fresh and dry) of seedlings of |ettuce and beggartick
were reduced significantly with increasing concentration of the aqueous extracts of fruits of Phytolacca dioica. The pH and osmotic
potential of the extracts were maintained within appropriate standards and phytochemical analysis revealed the presence of flavonoids.
The results showed that the fruits of Phytolacca dioica presented allel opathic effect on the lettuce and beggartick.

Index terms: Allelopathy, inhibition, agueous extracts.

(Recebido em 12 de janeir o de 2009 e aprovado em 24 dejunho de 2009)

INTRODUCAO
O termo aelopatia, cunhado por Molisch em 1937, é
empregado para caracterizar interagdes bioquimicas (maléficas
ou benéficas) entre todos os tipos de plantas, inclusive micro-

As plantas tém capacidade de produzir aleloquimicos
em todos os seus 0rgaos, no entanto sua concentragéo
depende de diversos fatores, como solo, temperatura e
pluviosidade, e essa producéo tem fundamental importancia

organismos, por meio de substancias quimicas produzidas via
metabolismo secundério e liberadas no meio ambiente. Entre
as substancias com atividades alelopéticas destacam-se
taninos, glicosideos cianogénicos, alcal oides, sesquiterpenos,
flavonoides, acidos fendlicos e outros (Rice, 1984).
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no que diz respeito a autodefesa (Macias et al., 2007).

Os metabdlitos podem ser liberados naturalmente
pelas plantas que os produzem, podendo prejudicar ou
favorecer as plantas direta ou indiretamente (Ferreira &
Aquila, 2000). Quando os metabdlitos agem negativamente,
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agerminagdo e o crescimento sdo as etapas mais af etadas
(Rice, 1984; Chon & Kim, 2004).

O periodo de liberacdo e a quantidade de aleloquimicos
liberados no meio ambiente determinam o impacto dos efeitos
(Rodrigues et al., 1999). Efeitos alel opaticos podem afetar a
diversidade de espécies, dominancia, sucessdo e climax em
agroecossistemnas (Chou, 1999).

Esforgos vém sendo envidados nos Ultimos anos,
especialmente com espécies arbéreas, a fim de verificar
propriedades alel opaticas em espécies com potencia para
compor sistemas agroflorestais e silvipastoris (Ferreira et
al., 1992; Zhang, 1993).

O estudo de acdes alelopéticas pode ser Util na
busca por fitotoxinas naturais e de derivados sintéticos a
serem empregados como herbicidas naturais, pois podem
ser mais especificos em sua acdo e menos prejudiciais ao
meio ambiente (Smith & Martin, 1994; Macias et al., 1998;
Chou, 1999), minimizando o impacto ambiental, ndo
comprometendo a qualidade dos recursos, avida silvestre
e aqualidade dos alimentos utilizados na dieta humana.

O umbu é uma espécie nativa de ocorréncia desde
0 Rio de Janeiro, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul até o
Sul do Rio Grande do Sul na mata pluvial Atlantica e na
floresta latifoliada semidecidua das bacias do Parana e
Uruguai, até altitudes de 850 m. E uma planta pioneira e de
répido crescimento, utilizada em plantios mistos, em areas
degradadas e de preservacéo permanente e muito
recomendada para o paisagismo. Considerada planta-
padrdo de boa terra, produz quantidade consideravel de
sementes viaveis todos os anos (L orenzi, 2000).

Visto que o conhecimento de actes alelopéticas
ainda é pouco conhecido, especialmente de espécies
arboreas e nativas, e ndo tendo sido encontrado relatos da
acdo ou competicdo do umbu sobre outras plantas,
objetivou-se pesquisar os efeitos alelopéticos por meio de
extratos aquosos de frutos de umbu sobre a germinacdo e
o crescimento inicial de alface e picéo-preto, em laboratdrio.

MATERIAL E METODOS

O experimento de germinaco e crescimento inicia foi
conduzido no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes— Campus
de Frederico Westphalen — RS, de novembro de 2007 ajunho
de 2008. Para o preparo de extratos aquosos foram utilizados
frutos frescos dePhytolacca dioical ., coletados em formagBes
vegetais daregido do Médio Alto Urugual do estado do Rio
Grande do Sul eimediatamente encaminhados ao laboratdrio,
no qual se obtiveram os extratos.

Para o procedimento, os frutos frescos de umbu
foram triturados em liquidificador industrial na proporcéo de

8 g para 100 mL de dgua destilada (massa/volume), por 5 min
em temperatura ambiente (extrato bruto). O extrato
permaneceu em repouso por 24 h no escuro e sob
refrigeragdo (£ 10° C), em seguida foi filtrado em gaze,
seguindo-se centrifugacdo a 3000 rpm por 10 min. O
sobrenadante foi utilizado como extrato de maior
concentragcdo (8%). Repetiram-se os procedimentos e
diluiram-se as aliquotas em &gua destilada para a obtencéo
de extratos nas concentracdes 4, 2 e 1% (m/v). Para
comparar os efeitos das concentracGes, utilizou-se como
tratamento apenas &gua destilada (controle).

Para a redlizacdo do bioensaio de germinagdo e
crescimento inicial foram utilizadas sementes de aface
(Lactuca sativa L. cv. Grand rapidis) obtidas em comércio
local e sementes de picdo-preto (Bidens pilosaL.) obtidas
acampo. As sementes de picdo-preto foram previamente
desinfestadas com hipoclorito de sddio a 2% por 30 min,
seguido de 5 enxégues com &gua destilada.

O experimento foi realizado em placas de Petri
de 9 cm de didmetro, contendo duas folhas de papel
Germitest, devidamente esterilizadas, umedecidas com 5 mL
de extratos aquosos de frutos de umbu, com suas
respectivas concentracfes. Todos os tratamentos,
discriminados pelo tipo de extrato, foram constituidos
por 4 repeticles de 25 sementes (de aface ou picdo-preto),
distribuidas inteiramente ao acaso em cmara de germinacdo
tipo BOD, a25° C, sob iluminag&o constante.

O registro do nimero de sementes germinadas foi
realizado em intervalos de 24 h durante sete dias,
considerando-se como critério de germinacdo a curvatura
geotropicadaraiz (Ferreira& Aquila, 2000). Paraaandlise
da germinacdo foram considerados os parémetros:
porcentagem de germinacdo (PG), velocidade de
germinacdo (VG) e indice de velocidade de germinagéo
(IVG), caculados de acordo com Vieira& Carvaho (1994).

Para andlise do crescimento inicial consideraram-
se 0s parametros. comprimento (radicular e da parte aérea)
e biomassa (fresca e seca). O comprimento radicular e da
parte aérea foi obtido de 10 plantulas, totalizando 40
plantulas por tratamento, decorridos 7 dias dainstalacéo
do experimento, utilizando-se papel milimetrado.
Posteriormente, obteve-se a biomassa fresca das amostras,
por meio de pesagem em balanga analitica, em seguida as
pléntulas foram acondicionadas em sacos de papel e
colocadas em estufa de secagem por 7 dias a 40° C,
obtendo-se a biomassa seca.

Os extratos de frutos de umbu foram avaliados
individualmente quanto a0 pH, aferindo-se com pHmetro
(Tecnd), e potencial osmaético, estimado pelo método de
Chardakov (Salisbury & Ross, 1992). Também foram realizadas
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andlises fitoquimicas dos frutos de umbu, via deteccéo de
compostos de metabolismo secundério por meio de reacdes
egpecificas, cuja presenca ou auséncia do deoquimico foi
identificada pela formacdo de precipitado ou aparecimento
de coloragdo especifica nas reagbes: taninos (métodos. reacdo
com cloreto férrico, reagdo com acetato neutro de chumbo,
reacdo com solucdo de acetato de cobre e reacdo com acetato
de chumbo e &cido acético glacid); saponinas (métodos:
reacd0 de Rossol, reacéo de Mitchell, reac@o de Rosenthalen,
reagdo com reativo sulfo-vanilico e reagdo de Liebermann);
flavonoides (métodos: reagdo de Shinoda, reagcdo com cloreto
de aluminio, reagéo com cloreto férrico e reacdo com hidroxido
de sodio); e alcaloides (métodos. reagente de Sheibler,
reagente de Bourchardat, reagente de Bertrand, reagente de
Mayer e reagente de Dragendorff), de acordo com métodos
propostos por Costa (2001) e Falkenberg et a. (2002).

Os dados obtidos foram submetidos & ANOVA,
comparados pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade,
usando o programa Estat — Sistema de analises estatisticas
(v.2,0) Unesp — Jaboticabal .

RESULTADOSE DISCUSSAO

Analisando os efeitos ocasionados pelos extratos
de frutos de umbu, observa-se interagéo significativa para
porcentagem de germinacdo, velocidade de germinagéo e
indice de vel ocidade de germinag&o e esses efeitos sdo mais
significativos na germinagdo de sementes de picao-preto
do que na germinagdo de sementes de alface (Tabela 1).

Reducdes na PG de alface sdo observadas a
partir do tratamento 4%, e de picdo-preto a partir do
tratamento 2%, submetidos a extratos aquosos de frutos
de umbu (Tabela 1), quando comparados a seus respectivos
controles. Observa-se inibicdo total da germinagdo de
sementes de picdo-preto, no tratamento submetido ao
extrato aguoso de frutos de umbu na concentracdo 8%.
Embora a porcentagem de germinac&o das sementes

de alface tenha sido reduzida, a velocidade de
germinagado ndo foi afetada, jAaV G de picdo-preto foi
significativamente afetada a partir do tratamento 2%. O
indice de velocidade de germinacao foi reduzido a partir
do tratamento 4%, para sementes de alface e a partir do
tratamento 2%, para sementes de picéo-preto.

Para Franga et al. (2008), extratos organicos de nim
(Azadirachta indica) provocaram a reducdo significativa
da porcentagem de germinacdo de sementes de alface e picdo-
preto. Os efeitos observados respondem a uma relagéo dose
dependente de acordo com 0 aumento da concentracdo dos
extratos. No entanto Andrade et al. (2009), verificaram que
extratos aquosos de folhas secas de tiririca ndo reduziram o
percentual de germinacdo de sementes de alface,
independente das concentrages utilizadas.

Segundo Medeiros & Lucches (1993), extratos de
ervilhaca (Micia sativa L.) exerceram forte influéncia na
germinagdo de sementes de alface, e em concentragbes mais
elevadas provocaram inibi¢&o total da germinacéo. Assim como
Hoffmann et al. (2007) observaram reduco na germinaco de
sementes de picdo-preto devido a acdo fitotdxica de oxalatos
de calcio associados com sgponinas presentes no latex de
extratos de comigo-ninguém-pode e espirradeira.

Diferengas significativas na velocidade de germinagéo
de samentes de aface foram congtatadas por Periotto et a.
(2004) a medida que se aumentavam as concentragdes de
extratos de Andira humilisMart. ex Benth., dos quais se atribui
apresenga de taninos nas folhas como sendo os responsaveis
pelos efeitosinibitorios. Teixeira et d. (2004) constataram que
determinados extratos de plantas de cobertura sdo responsaveis
por atraso na velocidade de germinagéo de sementes de picéo-
preto e o atraso acentua-se com 0 aumento da concentracgo
dos extratos. Extratos aquosos de espirradeira e comigo-
ninguém-pode reduziram o indice de vel ocidade de germinacdo
de sementes de aface e picdo-preto com o aumento da
concentragdo dos extratos (Hoffmann et al., 2007).

Tabela 1 — Vaores médios da porcentagem de germinacéo (PG), velocidade de germinagéo (VG) e indice de velocidade
de germinacdo (IVG) de sementes de alface e picdo-preto submetidas aos extratos aquosos de frutos de umbu. URI,

Frederico Westphalen, RS, 2008.

alface picdo-preto
Tratamento - - - -
PG(%) VG(dias) IVG(dias) PG(%) VG(dias) IV G(dias)

controle 99 a* 1,202 ns 22,417 a 86 a 3,620 b 6,558 a
1% 96 a 1,312 ns 21,208 a 77 ab 3,619b 5,995 a
2% 90 a 1,252 ns 20,292 a 65b 5043a 3,420 b
4% 66 b 1,427 ns 13,333 b 45¢ 5339a 2,195b

8% 26¢C 1,729 ns 45410b od 0,0c 0,0c

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade. ns: ndo significativo.
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Quando foi analisado o crescimento inicial de
plantulas de alface e picdo-preto (Tabela 2), observaram-
se reducdes significativas no comprimento (radicular e da
parte aérea) e biomassa (fresca e seca). O comprimento
radicular das plantulas de alface e picdo-preto foi afetado
guando submetidas a extratos aquosos de frutos de umbu
em relagdo aos seus respectivos controles, a medida que
Se aumentou a concentragdo do extrato. O comprimento da
parte aérea da alface foi afetado, a partir do tratamento 4%,
e do picdo-preto, a partir do tratamento 1%.

Segundo Hoffmann et a. (2007), plantulas de picéo-
preto tiveram o comprimento radicular e da parte aérea
reduzidos significativamente, a medida que se aumentaram
as concentragctes de extratos aquosos de espirradeira.
Maraschin-Silva & Aquila (2006) constataram que as
plantulas de alface tiveram redugdes acentuadas no
comprimento radicular, quando submetidas a extratos de
Erythroxylum argentinum O.E. Schulz e Ocotea puberula
(Rich.) Nees, analisando o comprimento do hipocdtilo
extratos de Erythroxylum argentium e Luehea divaricata
Mart. provocaram aumentos no comprimento em relacdo
ao tratamento controle, j& Ocotea puberula provocou
reducéo.

Os extratos de umbu promoveram anormalidades
no sistemaradicular como raizes primarias atrofiadas e
defeituosas e, em alguns casos, ausentes, bem como a
auséncia de raizes secundarias. Na Tabela 2, também
pode se observar que o aumento da concentragdo dos
extratos provocou o aparecimento de raizes curtas e
desproporcionais as demais estruturas da planta (parte
aérea). Esses sintomas também foram evidenciados por
Gatti et al. (2004), Periotto et al. (2004) e Maraschin-
Silva & Aquila (2006), ao testar efeito alelopético de
extratos de determinadas plantas sobre o comprimento
radicular e da parte aérea de alface. As disparidades
observadas entre as estruturas (radiculares e da parte

aérea) das plantulas, segundo Chung et al. (2001) deve-
se ao fato de haver maior contato entre as raizes e o
extrato (aleloguimicos) do que as demais estruturas das
plantulas.

As biomassas fresca e seca (Tabela 3) também foram
afetadas em ambas as plantulas (alface e picdo-preto). A
biomassa fresca de pléntul as de alface foi reduzida a partir
do tratamento 4% e do picdo-preto apenas no tratamento 8%,
guando submetidos a extratos aquosos de frutos de umbu,
em relacdo aos seus respectivos controles. A biomassa
seca das plantulas foi afetada pelos extratos aquosos de
frutos de umbu, em ambas as plantulas testadas, a partir
do tratamento 4%.

Medeiros & Lucchesi (1993) ndo constataram
alteragBes significativas na biomassa seca de plantulas de
alface, quando submetidas a extratos de ervilhaca.
Hoffmann et al. (2007) observaram redug&o das biomassas
frescas e secas das plantulas de alface e picéo-preto
submetidas a extratos de espirradeira e comigo-ninguém-
pode e a reducéo € proporcional ao aumento da
concentragdo dos extratos.

Quanto as caracteristicas fisico-quimicas
apresentadas pel os extratos de frutos de umbu, observa-se
variagdo de pH em relacdo ao controle, no entanto
permaneceram dentro de padrdes aceitaveis para a
germinagdo e crescimento de plantulas em testes alel opéticos.
Os extratos apresentaram variag@o de pH entre 4,68 a 4,83.
Quanto ao potencia osmético, os valores apresentaram
variacdo entre -0,0170 a-0,1390 MPa (Tabela 4).

Dados na literaturaindicam que tanto a germinacdo
como o crescimento de pléantulas sdo afetados quando o
pH é extremamente alcalino ou extremamente acido com
efeitos deletérios observados em condi¢des de pH abaixo
de 4 e superior a 10 (Eberlein, 1987), para Mayeux & Scifres
(1978), efeitos do pH sobre testes alelopéticos sdo
ocasionados por pH abaixo de 3 eacimade 11.

Tabela 2 — Vaores médios do comprimento radicular e da parte aérea de pléantul as de alface e picéo-preto, submetidas
aos extratos aquosos de frutos de umbu. URI, Frederico Westphaen, RS, 2008.

alface picéo-preto
Tratamento - " - p
c./radicular (cm) c./parte aérea (cm) c./radicular (cm) c./parte aérea (cm)
controle 4,48 a* 1,35ab 334a 2,23a
1% 292b 151la 157b 1,59b
2% 1,80c 0,95b 1,40b 1,39 bc
4% 0,13d 0,17c 0,77 ¢ 1,23c
8% 0,02d 0,00c 0,00d 0,00d

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade.
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Tabela 3 — Valores médios da biomassa fresca (BF) e
biomassa seca (BS) de plantulas de alface e picéo-preto,
submetidas aos extratos aquosos de frutos de umbu. URI,
Frederico Westphalen, RS, 2008.

alface picéo-preto
Tratamento
BF(g) BS(g) BF() BS({g)
controle 0,157 ab* 0,008a 0,061a 0,006a
1% 0,189a 0,007a 0,07/8a 0,006a
2% 0,137bc 0,006 a 0,064a 0,005ab
4% 0,086¢c 0,003b 0,056a 0,003b
8% 0,000d 0000b 0,000b 0,000c

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade.

Tabela 4 — Caracteristicas fisico-quimicas de extratos aquosos
de frutos de umbu. URI, Frederico Westphalen, RS, 2008.

Concentragéo pH PO* (MPa)
controle 7,00 0,0000
1% 4,83 -0,0170
2% 4,82 -0,0317
4% 4,72 -0,0683
8% 4,68 -0,1390

*Potencial osmatico.

E importante analisar o pH e o potencial osmotico
dos extratos, pois esses podem conter solutos como
aclcares, aminoacidos e acidos organicos que podem
mascarar o efeito alelopatico e serem osmoticamente ativos
(Ferreira& Aquila, 2000). Gatti et al. (2004) recomendam
gue valores de potencial osmético ndo ultrapassem -0,2
MPa em testes al el opaticos.

As reacdes de deteccdo de aleloquimicos revelaram
apenas a presenca do composto flavonoide (Tabela 5).
Contudo néo se pode afirmar que a presenca de flavonoides
tenha ocasionado os resultados obtidos, visto que as
reagOes foram apenas de detecgdo da presenca ou auséncia.
No entanto, sugere-se que a presenca de compostos
(incluindo ou nédo flavonoides) tenha ocasionado tais
efeitos.

Os flavonoides representam uma importante classe
de polifendis e sua presenca em vegetais parece estar
relacionada com funcgdes de defesa, controle de horménios
vegetais, inibicdo de enzimas e agentes alelopaticos (Alves
& Santos, 2002). A presenca de flavonoides com atividades
fitotdxicas ndo é restrita em determinado 6rg&o da planta,

podendo aparecer também em outros érgéos (Chaves et
al., 2001).

Tabela 5 — Andlise fitoquimica de frutos de umbu, com
vista a presenca ou auséncia de determinados compostos
(aleloquimicos) de metabolismo secundério. URI, Frederico
Westphalen, RS, 2008.

Aleloquimico Frutos
taninos -*
saponinas -
flavonoides Fr*
alcaloides -

* Auséncia. ** Presenca.

CONCLUSOES

Nas condi¢Bes em que foi realizado o experimento,
pode-se concluir que os frutos de umbu interferiram na
germinagdo e no crescimento inicial da alface e do picéo-
preto, em decorréncia de efeitos alelopaticos.

O pH e o potencial osmético mantiveram-se dentro de
padrfes aceitéveis paraagerminacdo e o crescimentoinicial da
alface e do picdo-preto, sugerindo que a presenca de compostos
nos extratos tenha ocasionado os efeitos observados.

A germinagdo e o crescimento inicial do picdo-preto
mostraram-se mais sensiveis a agdo dos extratos aguosos
do umbu em relacdo a alface.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALVES, SM.; SANTOS, L.S. Natureza quimica dos
agentes alelopéticos. In: SOUZA FILHO, A.P.S,; ALVES,
S.M. (Eds.). Alelopatia: principios bésicos e aspectos
gerais. Belém: Embrapa Amazonia Oriental, 2002. p.25-47.

ANDRADE, H.M. de; BITTENCOURT, A.H.C;;
VESTENA, S. Potencial alelopatico de Cyperus rotundus
L. sobre espécies cultivadas. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v.33, Edigéo Especial, p.1984-1990, 2009.

CHAVES, N.; SOSA, T.; ESCUDEROQ, J.C. Plant growth
inhibiting flavonoids in exudates of Cistus ladanifer and
in associated soils. Journal of Chemical Ecology,
Orlando, v.27, n.3, p.623-631, 2001.

CHON, S.U.; KIM, Y .M. Herbicidal potential and
quantification of suspected allelochemicals from four
grass crop extracts. Journal Agronomy & Crop Science,
Berlin, v.190, p.145-150, 2004.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 5, p. 1129-1135, set./out., 2010



1134

BORELLA, J & PASTORINI, L. H.

CHOU, C.H. Roles of allelopathy in plant
biodiversity and sustainable agriculture. Critical
Reviewsin Plant Sciences, Philadelphia, v.18, n.5,
p.609-630, 1999.

CHUNG, I.M.; AHN, JK.; YUN, S.J. Assessment of
allelopathic potential of barnyard grass
(Echinochloa crus-gall) onrice (Oriza sativa L.)
cultivars. Crop Protection, Guildford, v.20, p.921-928,
2001.

COSTA, A.F. Farmacognosia. Lishoa: Fundagéo
Calouste Gulbenkian, 2001. 992p.

EBERLEIN, C.V. Germination of Sorghum almum seeds
and longevity in soil. Weed Science, Lawrence, v.35, n.6,
p.796-801, 1987.

FALKENBERG, M.B.; SANTOS, R.I. dos, SIMOES,
C.M.O. Introduc¢éo aandlise fitoquimica. In:
SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.;
MELLO, JC.P.; MENTZ, L.A.; PETROVICK, P.R.
Farmacognosia: daplantaao medicamento. Porto
Alegre: UFRGS; Florianépolis: UFSC, 2002. p.165-
182.

FERREIRA, A.G.; AQUILA, M.E.A. Alelopatia: uma
area emergente da ecofisiologia. Revista Brasileira
deFisiologia Vegetal, Campinas, v.12, p.175-204,
2000.

FERREIRA, A.G.; AQUILA, M.EAA.; JACOBI, U.S,
RIZVI, V. Allelopathy in Brazil. In: RIZVI, SJH.; RIZVI, V.
(Eds.). Allelopathy: basic and applied aspects. London:
Chapman & Hall, 1992. p.243-250.

FRANGCA, A.C.; SOUZA, |.F. deg SANTOS, C.C. dos;
OLIVEIRA, E.Q. de; MARTINOTTO, C. Atividades
alelopaticas de nim sobre o crescimento de sorgo, alface
e picdo-preto. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.32,
n.5, p.1374-1379, set./out, 2008.

GATTI, A.B.; PEREZ, S.CJG. deA.; LIMA, M.I.S. Efeito
alelopético de Aristolochia esperanzae O. Kuntze na
germinagéo e no crescimento de Lactuca sativa L. e
Raphanus sativus L. Acta Botanica Brasilica, S&
Paulo, v.18, n.3, p.459-472, 2004.

HOFFMANN, C.E.F.; NEVES, L.A.S. das; BASTOS,
C.F.; WALLAU, G.L. da. Atividade alelopatica de

Nerium Oleander L. e Dieffenbachia picta schott em
sementes de Lactuca Sativa L. e Bidens pilosa L.
Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.6, n.1,
p.11-21, 2007.

LORENZI, H. Arvoresbrasileiras; manual de
identificagdo e cultivo de plantas arboreas nativas
do Brasil. Nova Odessa: I nstituto Plantarum, 2000.
352p.

MACIAS, FA.; MOLINILLO, JM.G.; VARELA, RM.;
GALINDO, J.C.G. Allelopathy: anatural alternative for
weed Control. Pest M anagement Science, London, v.63,
n.4, p.327-348, 2007.

MACIAS, FA.; VARELA, RM.; TORRES, A.; OLIVA,
R.M.; MOLINILLO, JM.G. Bioactive norsesquiterpenes
from Helianthus annuus with potential alelopathic
activity. Phytochemistry, Oxford, v.48, n.4, p.631-636,
1998.

MARASCHIN-SILVA, F.; AQUILA, M.E.A. Contribuicéo
a0 estudo do potencia alelopético de espécies nativas.
Revista Arvore, Vigosa, v.30, n.4, p.547-555, jul /ago.
2006.

MAYEUX, H.S.,; SCIFRES, C.J. Germination of
goldenweed seed. Jour nal of Range M anagement,
Davis, v.31, n.5, p.371-374, 1978.

MEDEIROS, A.R.M. de; LUCCHESI, A.A. Efeitos
alelopaticos daervilhaca (Vicia sativa L.) sobre a
alface em testes de laboratério. Pesquisa
AgropecuariaBrasileira, Brasilia, v.28, n.1, p.9-14,
jan. 1993.

PERIOTTO, F.; PEREZ, S.C.JG. deA.; LIMA, M.I.S.
Efeito alelopético de Andira humilisMart. Ex Benth na
germinagdo e no crescimento de Lactuca sativa L. e
Raphanus sativus L. Acta Botanica Brasilica, Sao
Paulo, v.18, n.3, p.425-430, 2004.

RICE, E.L. Allelopathy. Orlando: Academic, 1984.
422p.

RODRIGUES, B.N.; PASSINI, T.; FERREIRA, A.G.
Research on allelopathy in Brazil. In: NARWAL, S.S.
Allelopathy update. Washington: Science, 1999. p.307-
323.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 5, p. 1129-1135, set./out., 2010



Efeito alelopatico de frutos de umbu... 1135

SALISBURY, F.B.; ROSS, C. Plant physiology. Belmont: de picéo-preto (Bidens pilosaL.). Ciéncia e
Wadsworth, 1992. 682p. Agrotecnologia, Lavras, v.28, n.3, p.691-695, maio/jun. 2004.

SMITH, A.E.; MARTIN, D.L. Allelopathic VIEIRA, R.D.; CARVALHO, N.M. Testesde vigor em
characteristics of three cool-season grassin theforage  sementes. Jaboticabal: Funep, 1994. 164p.
ecosystems. Agronomy Jour nal, Madison, v.8, n.2,

p.243-246, 1994. ZHANG, Q. Potential role of allelopathy in the soil and
the decomposition root of chinese-fir replant
TEIXEIRA, CM.; ARAUJO, JB.S;; CARVALHO, G.J. de. woodland. Plant and Soil, Dordrecht, v.151, n.2,

Potencial alelopético de plantas de cobertura no controle p.205-209, 1993.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 5, p. 1129-1135, set./out., 2010



