AVALIACAO NUTRICIONAL DE BANANEIRA ‘PRATA ANA’ (AAB),
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o estado nutricional de bananeiradi@'¢fBB) cultivadas no Norte de Minas
Gerais, utilizando o método do sistema integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS). Foram realizadas as avaliagdes nutricionais de
168 amostras de folhas coletadas em 58 areas cultivadas com bananeira irrigada. O Cu e Mn foram 0s nutrientes que apresentaram
teores deficientes em maiores freqiiéncias de bananais e Ca, Mg e Mn apresentaram teores excessivos em maiores freqiiéncias. Os
teores de N e K apresentaram-se deficientes em 18% e 23% dos bananais, respectivénegidecia de bananais com teor
adequado de N foi maior nagueles da populag&o de alta produtivieldfittoM-se a mesma freqliéncia com teor adequado de K entre
os bananais de alta e baixa produtividade. Fatores de ordem n&o nutricionais limitaram a produc¢do das bananeiras da populacdo de
baixa produtividade.
Termos para indexacadoMusa spp, interacdo entre nutrientes, sistema integrado de diagnose e recomendacéo.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the nutritional status of the Anat@AAB) banana cultivated in North of
Minas Gerais state using, the method of the diagnosis integrated system and recommendation (DRIS). The nutritional evaluations
were performed in 168 leaf samples collected in 58 areas cultivated with irrigated banana . The Cu and Mn were the nutrients that
presented deficient in larger frequencies of banana plantations and the nutrients that presented excessive content in larger frequencies
of banana plantations were Ca, Mg and Mn. The N and K content were deficient in 18% and 23% of the banana plantations,
respectivelyThe frequency of banana plantations with adequate content of N gesitathe high yielding banana populati®he
same frequency was verified with adequate content of K among banana plantations of high and low yiel. Fators of non-nutritional
limited the banana yield of the population of low productivity .

Index terms: Musa spp interaction among nutrients, diagnosis integrated system and recommendation.

(Recebido para publicacdo em 3 de janeiro de 2005 e aprovado em 3 de maio de 2005)

INTRODUGCAO Dentre os varios fatores ligados ao sistema de
o _ producdo, a nutricao é de fundamental importancia, pois,
A cultura da bananeira irrigada exerce importanigara alcancar alta produtividade econdmica é necessario
papel s6cio-ecomdico na regiéo do Norte de Minas Geraisgye g bananeira esteja equilibrada nutricionalmente.
pois a cada trés hectares cultivados ocorre a geragéo de diagnose foliar de plantas frutiferas vem sendo
um emprego direto. O sucesso dessa cultura nessa regigQda para detectar respostas das plantas aos varios tipos
depende de informagGes técnicas que possam ser aplicaf@snanejo, possibilitando interpretdle maneira mais
na cadeia produtiveéom o objetivo de elevar a eficiente, as relagdes entre nutrientes na planta.
produtividade e reduzir o custo de produ@lb\A, 2004). Beaufils (1973) desenvolveu o sistema integrado de
Estudos realizados por Borges & Silva (1995) sobigiagnose erecomendacio (DRIS) como método de
a extracdo deutrientes pela bananeira mostraram que o ifterpretacéo de andlise foliisse método compara razdes
e o N séo os nutrientes mais absorvidos pela plantntre pares de nutrientes de uma lavoura amostrada com
seguidos pelo Ca e Mg. Ocorrem diferencas namlores de referéncia ou normas obtidas em populagéo de
quantidades absorvidas entre cultivares e dentro do mesatia produtividade por meio de uma formula padré&o, calculando
grupo gendmico, em virtude das condicdes de cultivam indice para cada nutriente. O DRIS € conhecido como um
fertilidade do solo, ere outros fatores. dos métodos mais sofisticados de diagnose.

! Parte da tese do primeiro autor apresentada a Universidade Federal de Lavras, para obtenc¢éo do titulo de Doutor. Trabalho financiado pela
FAPEMIG.
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Os indices do método DRIS podem assumir valoresalizados nos bananais e a qualidade da agua utilizada na
negativos quando ocorre deficiéncia do elemento eimigacéo.
relacdo aos demais e positivos indicando excesso. Quanto  Para calcular os indices DRIS das 168 amostras de
mais proximos de zero estiverem os indices, mais proxirfadhas utilizaram-se as normas DRIS estabelecidas por Silva
estara a planta do equilibrio nutricional, para o elemen{2004), as quais estdo apresentadaabala 1.
em estudoQOSTA, 1995). O célculo do indice DRIS, para cada nutriente, foi
Com o presente trabalho objetivou-se realizar @alizado utilizando a formula descrita em Costa (1995):
avaliacdo nutricional de bananeiras ‘Praté’ (ABB),
cultivadas sob irrigacéo, no semi-arido do Norte de Minggjicea = 2(A/B) +Z(A/C) +.. Z(AIN) ~Z(B/A) - Z(C/A) ~..- Z(N/ A)
Gerais, utilizando-se o sistema integrado de diagnose e n+m
recomendacao (DRIS).

Para o célculo da funcaA /B) foi utilizada a
MATERIAL EMETODOS formula recomendada por Jones (1981):
Z(A/B) = [ (A/B) — (a/b) ]. Kis

Foram selecionadas 56 A&reas explorad#nque:
comercialmente com bananeiras ‘Pramd’ (AAB), Z(A/B)=funcdo da relacéo entre os nutriemtesB da
localizadas nos municipios de Capitdo Enéas, Jana(B@lostra a ser diagnosticada;

Nova Porteirinha, Jaib&erdelandia e Matias Cardoso,(A/B) = valor da relagéo entre os nutrienkesB da
pertencentes a regido do semi-arido do Norte de Min@gostra a ser diagnosticada;

Gerais, situados entre os meridianos 41° 44’ 35" e 45°¢ Za/b) = valor médio da relac&o entre os nutriertes3
33" de longitude a oeste e entre os paralelos 17° 53’ 130i@undo das normas DRIS;

14° 25’ 22" de latitude sul. Essa regiéo esta sob um climal§ig valor constante e arbitrario (valor = 10);

tipo AW, segundo a classificacdo de Koppi®REIRA,  S= desvio padréo dos valores da relagadna populagéo
1985). de referéncia;

Em cada area selecionada foram coletadas amostias numero de funges em que o nutrieh@parece no
de folhas em trés ciclos sucessivos de prodégamletas denominadar
foram realizadas entre fevereiro de 1999 e fevereiro de 2002~ numero de fungdes em que o nutriehparece no
totalizando 168 amostras de folhas. numeradar

Em cada planta que estava iniciando a emissdo do ~ Os indices de equilibrio nutricional (IEN) foram
cacho, coletou-se a terceira folha a partir do apice e retir@@lculados por meio do somatério dos valores absolutos dos
se 10 cm da parte central do limbo de cada folh#ndices DRIS obtidos para cada nutriente, conforme a equagao:
descartando a nervura central. Cada amostra foi composta
de material coletado em 20 plantas por area. Essas amostras
de folhas foram analisadas para determinacédo dos teores
de nutrientes (N,,K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fé, Mn e Zn) de Os indices de equilibrio nutricional médio (IENm)
acordo com métodos descritos por Malavolta et al. (1997pram calculados dividindo os valores dos IEN pelo nimero

Cada planta, da qual coletou-se amostra de folhde nutrientes que foi igual a 11.
foi marcada com tinta. Os cachos de banana das plantas A partir dos indices DRIS obtidos determinou-se a
marcadas foram colhidos entre quatro e cinco meses afrégjiéncia de bananais com deficiéncia, excesso e teor
a emissdo dos mesmos, 0s quais foram despencad@slequado de cada nutriente.
pesados. Neste trabalho consideraram-se os valores dos

Os bananais foram divididos em populacéo de altadices DRIS, em mddulo, maiores ou iguais ao indice de
produtividade (RP) 330t hat ano') e populacado de baixa equilibrio nutricional médio (IENm) para classificar os
produtividade (PBP)(30 t ha ano?). nutrientes como deficientes ou excessiVBADT, 1996).

Em cada area foi aplicado um questionario para Calculou-se os coeficientes de correlacéo linear
obter informacg@es sobre: o tipo e a quantidade de adulewdre os teores foliares de nutrientes (N, K, Ca, Mg e Mn)
e calcarios utilizados em cada bananal, espacamentos eatentre a produtividade dos bananais e os indices de
plantas, praticas culturais, manejo de pragas e doeneagsilibrio nutricional (IEN).

IEN =L indice AC + Cindice BC+ ...+ indiceNC
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TABELA 1 — Normas DRIS (média, desvio padrdo (s) e caefiei de variacdo (C.V %) ) para a banan
‘Prata An&’ (AAB) cultivada sob irriga¢éo, no Node Minas Gerais, 2004.

Relacbes } s cv Relagbes Média s cv Relacbes Média s cv
Média % % %
N/P 15,361 2,5368 16,5 K/B 1,140 0,249921,9 S/Zn 0,128 0,037129,0
K/N 1,270 0,2775 21,8 K/Cu 6,921 3,605%2,1 Cu/B 0,207 0,114555,3
N/Ca 4,675 15742 33,7 K/Fe 0,308 0,10283,2 Fe/B 4,060 1,583239,0
Mg/N 0,121 0,0291 24,6 Mn/K 14,073 11,58782,3 Mn/B 14,65 10,25369,9
S/N 0,080 0,0217 27,8 K/Zn 2,033 0,52525,8 Zn/B 0,592 0,194132,8
N/B 0,906 0,1247 13,8 Mg/Ca 0,533 0,14216,6 Cu/Fe 0,056 0,03512,2
Cu/N 0,228 0,1177 51,7 S/Ca 0,365 0,13236,3 Cu/Mn 0,019 0,013270,7
N/Fe 0,247 0,0765 31,0 B/Ca 5339 2,290429 Cu/Zn 0,368 0,216858,9
N/Mn 0,082 0,038 46,3 CulCa 1,022 0,506 495 Mn/F8,892 2,7175 69,8
N/zn 1,633 0,4058 24,9 Fe/Ca 20,637 8,94043,3 Felzn 7,289 3,03181,6
K/P 19,168 3,5996 18,8 Mn/Ca 74,217 54,88973,9 Mn/Zn 27,21 21,30778,3
Ca/P 3,567 11,0334 29,0 Ca/zn 0,374 0,11921,9
Mg/P 1,836 04765 259 Mg/S 1,599 0,562B5,1
S/IP 1,210 0,2963 245 Mg/B 0,109 0,02927,5
P/B 0,060 0,0098 16,4 Mg/Cu 0,663 0,4063%1,3
Cu/P 3426 11,7095 49,9 Mg/Fe 0,029 0,01035,1
P/Fe 0,016 0,0047 289 Mg/Mn 0,010 0,004%80,6
Mn/P 248,62 178,61 71,8 Mg/Zn 0,195 0,064833,2
Zn/P 10,007 3,3473 33,4 S/B 0,072 0,021129,1
K/Ca 5890 24114 40,9 S/Cu 0,431 0,221B81,5
Mg/K 0,102 0,0482 47,5 S/Fe 0,020 0,00738,1
S/IK 0,065 0,021 32,2 S/Mn 0,007 0,003%3,0
Silva (2004)

RESULTADOS E DISCUSSAO indices DRIS indicaram o Mn e Cu (Figura 1A). O P foi o

nutriente que apresentou teor adequado em maior
Baseado nos indices DRIS obtidos para cadgequéncia (Figura 1C).

nutriente das 168 amostras de folhasabéla 2) foram O K e N sdo os nutrientes mais exigidos pela

determinadas as frequiéncias de bananais com teoregglRaneira e suakeficiéncias comprometem a producéo e
nutrientes deficientes, excessivos e adequados. a qualidade dos frutos. De acordo com a diagnose realizada

O K e S foram os macronutrientes quepelo método DRIS, verificou-se que 69% e 54% dos bananais
apresentaram teores foliares deficientes em maiorasresentaram te@dequado de N e K, respectivamente
freqUéncias de bananais e entre os micronutrientes, (Bigura 1C).
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TABELA 2 — indices DRIS (1), indices de equilibrio nutricibrlEN) e indices de equilibrio nutricional méd
(IENm) de bananeira ‘Prata And’ (AAB) cultivada sihigacdo, no semi-arido do Norte de Minas Gerais,
periodo de 1999 a 2002.

Amostra Produtividade indices DRIS IEN [ENm
t ha! ano?

IN IP IK ICa IMg IS IB ICu IFe IMn 1Zn

1 32,6 103 5 0 3 2 12 14 -8 -7 3 67 6
2 31,7 o 1 3 5 7 15 4 2 4 7 0 48 4
3 44.4 3 1 5 2 6 16 -3 -11 4 -7 2 60 5
4 36,5 o 6 2 8 1 5 9 3 -4 6 1 45 4
5 37,2 1 3 4 1 5 3 2 14 0 0 -1 34 3

163 43,4 2 2 3 1 3 5 4 -1 6 3 1 31 3

164 39,4 1 2 2 5 3 2 4 10 0 32 3

165 52,2 7 1 -4 7 3 3 16 -1 -10 -2 57 5

166 45,6 1 1 7 3 -1 5 o 3 3 7 33 3

167 48,9 o 1 10 2 2 -2 4 2 7 2 32 3

168 47,7 147 1 6 4 8 9 12 12 5 4 8 8

No trabalho realizado por Silva & Rodrigues (2001)de K em 23% dos bananais (Figuras 1A), apesar do K
utilizando o método das faixas de suficiéncia, os autorgsr sido aplicado periodicament¥erificaram-se
verificaram que apenas 42% e 34% dos bananais do Nastgrelagbes negativas entre o teor de K foliar e os teores
de Minas Gerais apresentaram teores adequados de N foliares de Ca, Mg e Mn @bela 3). Sintomas de
respectivamente. Essa discrepancia entre as diagnogeficiéncia de K sdo observados, normalmente, quando
ocorreu devido a utilizacdo de meétodos e valores @8 teores de Ca e Mg apresentam-se aBHs/A et al.,
referéncia diferentes. Deve-se ressaltar que os valoresigeg).
referéncias utilizados por aqueles autores foram obtidos O teor excessivo de Ca, indicado pelos indices DRIS
por Prezotti (1992), com dados coletados em banan@i&gura 1B), esta relacionado com os bananais que foram
cultivados no Estado do Espirito Santo, sem irrigacéierigados com &guas calcarias, uma vez que
enquanto os valores de referéncias utilizados nesiproximadarante 50% das areas selecionadas eram
trabalho foram obtidos em bananais cultivados no Nortgiltivadas com bananeiras irrigadas com aguas calcarias
de Minas Gerais, sob irrigaca.avalia¢éo nutricional provenientes de pocos artesianos. Silva & Carvalho (2004)
utilizando métodos estabelecidos com dados obtidos werificaram que essas Aguas calcarias apresentaram
regido de origem das amostras foliares a seresoncentracdes de Ca quatro vezes maior que as nao-
diagnosticadas é extremamente importante para o sucesaicarias. Constataram, ainda, que o teor de Ca nas folhas
da diagnose realizada. das bananeiragrigadas com aguas calcarias foi

Os excessos de Ca, Mg e Mn detectados pesm@mnificativamente maior em relacdo aquelas irrigadas com
método DRIS (Figura 1B) contribuiram para a deficiénciaguas néo-calcarias.
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FIGURA 1 — Distribuic&o de frequiéncia de bananais cultivados sob irrigagdo no Norte de Minas Gerais com teores de
nutrientes deficientes (A), excessivos (B) e adequados (C).

TABELA 3 — Coeficientes de correlagdo linear simples entréeoses de nutrientes foliares de bananeira ‘F
n&’ (AAB) cultivada sob irrigacdo, no Norte de MmGerais, 2004.

Nutrientes N K Ca Mg Mn
N - -0,321** 0,209° 0,296* 0,291*
K - - -0,278* -0,234* -0,255*

* * significativos a 5% e 1% de probabilidadespectivamenté® nao-significativo.
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De acordo com Silva et al. (1999), as principaia diferenca significativa entre a producéo das bananeiras
fontes de N aplicadas nos bananais do Norte de Mindas populacdes de altad{® e baixa produtividade (PBP).
Gerais sdo uréia e sulfato de amdnio, que apresentarirdare os bananais estudados, 64% apresentaram altas
caracteristica de reduzir o pH do solo. O aumento da acigepdutividade e 36% baixas produtividade.
do solo, com a utilizacdo desses adubos, favorece a O Cu e Mn foram 0s nutrientes que apresentaram
elevacao da disponibilidade do Mn no solo, elevandotaores deficientes em maiores freqiiéncias nos bananais
guantidade absorvida pela planta, podendo alcancar nivégs populacdes de alta e baixa produtividade (Figuras 3A
toxicos MALAVOLTA & NEPTUNE, 1983). O teor foliar e 3D) e o Ca foi 0 que apresentou teor excessivo em maiores
de N correlacionou-se positivamente com o teor foliar deeqiiéncias (Figuras 3B e 3E).

Mn e negativamente com o teor de Hl§€la 3). Portanto, Verificou-se a mesma freqiiéncia de bananais com
infere-se que o N aplicado na forma de uréia ou sulfato thor adequado de K entre as populacdes de alta e baixa
amdnio favoreceu o aumento na absorcao de Mn e redugdiodutividade A frequéncia de bananais com teor
na absor¢ao de K. O amonio (NJH um forte competidor adequado de N foi maior na populagédo de alta
com o potéassio (K pelos sitios de absorcéo radiculaprodutividade (74%) (Figuras 3C e 3F), indicando que na
(MARSCHNER 1995). Silva et al. (2003) verificaram que gpopulacdo de baixa produtividade ocorreu maior
teor de Mn aumentou e o de K reduziu nas folhas geercentual de bananais com deficiéncia de N (25%)
bananeira ‘Prat&And’ com o aumento das doses de NFiguras 3A e 3D).

aplicadas no solo na forma de uréia. Segundo os autores, De acordo com os intervalos de confianca (Figura 4)
a aplicacdo da dose de 1600 kg hano' de N no solo verificou-se que ndo houve diferencas significatiyeas (
elevou o teor foliar de Mn para niveis téxicos, nos 2° e 8%) entre os teores médios de nutrientes foliares dos
ciclos de producéo. bananais das popula¢@es de alta produtividadie)(® da

Os intervalos de confianca da Figura 2 demostrapopulacéo de baixa produtividade (PBP).

45
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FIGURA 2 — Intervalos de confiancal () (1=1%) da producéo de bananeiras das populacdes de alta produtividade
(PAP) e baixa produtividade (PBP).
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FIGURA 3 - Distribuicéo de frequiéncia de bananais cultivados sob irrigagéo, no Norte de Minas Gerais, da populagdo
de alta produtividade (A, B e C) e baixa produtividade (D, E e F) com teores de nutrientes deficientes, excessivos e

adequados.

O coeficiente de correlacdo entre os indices d® Estado do Espirito Santo.
equilibrio nutricional (IEN) e a produtividade nao foi Os fatores ndo nutricionais que provavelmente
significativo (r = 0,058), indicando que outros fatores dafluenciaram a produtividade dos bananais da PBP foram as
ordem nao nutricional estavam limitando a producao dpsaticas de manejos da irrigacéo e fitotécnico dos bananais, os
bananais da PBFResultados semelhantes foranquais apresentaram grandes variagdes entre as areas
encontrados por Costa (1995) para o mamoeiro cultivadelecionadas, conforme informages obtidas pelo questionario.
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FIGURA 4 —Intervalos de confiancd) (a =5%) dos teores foliares de nutrientes da populacdo de alta produtividade
(PAP) e da populacéo de baixa produtividade (PBP).
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CONCLUSOES MALAVOLTA, E.;VITTI, G. C.; OLIVEIRA, SA. Avaliagdo

. .. doestado nutricional das plantasprincipios e aplicacdes.
Os nutrientes Cu e Mn apresentaram-se deficientgs ,cicaba: POAFOS. 1997. 201 D.

em maiores freqiiéncias de bananais.

Os nutrientes que apresentaram teores excessif\g8 RGCHNER, HMineral nutrition of higher plants . 2.
em maiores frequéncias de bananais foram Ca, Mg € My | ondonAcademic. 1995,

Os teores foliares de K e N apresentaram-se '
adequados em 54% e 69% e deficientes em 23% e 18% (RSRE|RA, I.A. G Geografia geral e do BrasilS&o Paulo:

bananais, respectivamente. Moderna, 1985. 230 p.
A frequiéncia de bananais com teor adequado de N '

foi maior nos bananais da populacado de alta produtividagﬁEZOTTli L. CRecomendagdes de calagem e adubago
(74%). para o Estado do Espirito Santo3* aproximagaoVitoria:

Verificou-se a mesma freqliéncia de bananais cosjjcapa 1992, 73 p. (CirculdFécnica, 12).
teor adequado de K entre as populacbes de alta e baixa
produtividade (55%). ) . o SILVA, E. B.; RODRIGUES, M. GV. Levantamento
Fatores de ordem ndo nutricional limitaram &ygricional dos bananais da regido Norte de Minas Gerais
producéo dos bananais da populacdo de baixa|s analise foliaRevista Brasileira de Fruticultura,
produtividade. Jaboticabal,\23, n. 3, p. 695-698, dez. 2001.
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