PRODUCAO DE CARA EM FUNCAO DE
FONTES ORGANICAS DE ADUBACAO

RESUMO - Avadiou-se neste trabalho a resposta do
cara (Dioscorea alata L.), clone Mimoso, a fontes e do-
ses de adubos orgéanicos, em um Latossolo Roxo distro-
férrico, textura argilosa pesada, situado em Dourados-
MS. Utilizou-se o delineamento experimental de blo-
cos casualizados com trés repetices. Os tratamentos
foram arranjados no esquema fatorial 4 x 3, formados
por quatro niveis de adubacdo organica (0, 1, 2 € 3)..em
relacdo &s trés fontes (composto organico, composto en-
riquecido e cama de frangos). Os niveis 0, 1, 2 e 3 cor-
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responderam a 0, 3, 6 e 9 t.ha® de matéria seca para o
composto organico e a cama de frangose a0, 2, 4 € 6
t.ha' de composto enriquecido. Pelos resultados da ané-
lise estatistica, verificou-se que os adubos ndo aumenta-
ram a produtividade de rizomas, que variou entre 17 e
25 t.ha, porque o solo da &rea experimental apresenta-
va nivels de fertilidade satisfatérios para as necessida
des nutricionais do cara Contudo, esses adubos aumen-
taram a producéo de rizomas entre 150 e 600 g, que sdo
bem cotados para a comerciaizagéo.

TERMOS PARA INDEXACAO: Cara, adubacéo organica, nutri¢ao e adubacéo.

YAM PRODUCTION IN FUNCTION OF
ORGANIC SOURCES OF MANURING

ABSTRACT - Inthiswork was evaluated the response
of yam (Dioscorea alata L.), Mimoso clone, to sources
and dosis of organic manures. The sowing was
established in 1998, november, on a dark clay texture
distroferric Eutrustox soil, planted with vegetables in
last years. It was utilized a ramdomized block
experimental design with three replications. The
treatments were arranged in fatorial scheme, formed by
four organic manuring levels (0, 1, 2 and 3), in relation
to three sources (organic compost, enriched compost

and bed of chicken manure). The Levels O, 1, 2 and 3
were corresponded to 0, 3, 6 and 9 t.ha’ in dry matter,
of organic compost and bed of chicken manureand to 0, 2,
4 and 6 t.ha" of enriched compost. The results indicated
that manures don't elevated the rizomes yield, which
varied from 17 to 25 tha®, due to the experimental area
presented satisfatory levels of fertility to the nutritional
yam needs. Neverthdess, these manures elevated the
production of rizomes which varied from 150 to 600 g,
which are best valuated to market.

INDEX TERMS: Yam, organic manuring, nutrition and manuring.

INTRODUCAO

O cara é uma planta importante para a alimen-
tacdo humana em regides tropicais, devido a sua rusti-
cidade, expressa principalmente pela resisténcia a atas
temperaturas, a “déficits’ hidricos, ata eficiéncia de u-
tilizagdo de nutrientes e a alta capacidade de conserva-
¢do pos-colheita em condicBes ambientes. Além do
consumo “in natura’, o0s rizomas apresentam potencial
para industrializacdo, visando afabricacdo de farinha e
amido, sendo identificadas algumas vantagens compa

rativas sobre os produtos obtidos da mandioca e do mi-
lho (Hurtado et al., 1997), podendo substituir parte da
farinha de trigo, para a obtenc&o de pdo, com vantagens
econdmicas (Matossian, 1979).

Levantamentos realizados pela FAO em 1998 e
1999 indicaram que cerca de 96% da produgdo mundial
€ oriunda de paises africanos. A producdo brasileira
somou 225 mil toneladas e produtividade de 9.799
kg.ha™. Juntos, os Estados de Paraiba, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Pernambuco, Espirito Santo, Bahia e Sao
Paulo somam cerca de 90% da producé@o naciona. Os
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cultivos sdo conduzidos principalmente por peguenos
produtores. Nos anos de 2001 e 2002, 0s pregos pagos
a0 produtor variam entre R$ 0,30 e 0,80 nas principas
centrais de abastecimento do Pais (CEASAS), de acor-
do com as fases estacionais de comercializagdo (Mes-
quita, 2002).

O género Dioscorea possui mais de 600 espé-
cies, sendo apenas 20 comestiveis. O card mimoso per-
tence aespécie D. alata, possuindo rizomas de boa apa-
réncia, casca lisa e uniforme, polpa amarela e qualida-
de adequada para fins de cozimento.

A produtividade do card num plantio experimen-
tal em Dourados -MS, conduzido em um Latossolo Ro-
xo distréfico, foi de 35,6 t.hal para o D. cayennensis
Lamb. e 27,4 t.ha’ parao D. alata tipo Cara-Florida,
numa populagdo de 4.264 plantas’ha, demonstrando
que os clones de cara diferem amplamente quanto a
produtividade no loca estudado (Z&ate & Viera,
1994).

Alguns autores mencionam que em determina
dos solos 0 cara ndo responde aadubagéo, sendo sufid-
entes os nutrientes ja disponives sob condi¢des naturais
de fertilidade (Goenaga & Irizarry, 1994; Lugo et a.,
1993).

O interesse pela utilizagdo de adubos organicos
no cultivo de plantas vem aumentando devido apossibi-
lidade de esses insumos fornecerem nutrientes, ativa-
rem interagdes benéficas com microrganismos, atuarem
em propriedades fisicas do solo, diminuindo a densida
de aparente, melhorando a estrutura dos agregados,
aumentando a capacidade de infiltracdo de dgua e aera
¢ao e melhorando a possibilidade de penetracdo radicu-
lar. A fitotoxidez do Al e Mn se reduz devido acomplexa
¢80 com a fragdo hdmica e a0 aumento do pH. Agindo
conjuntamente, esses e inimeros outros efeitos podem au-
mentar a produtividade de plantas e diminuir custos de a
dubagdo. No entanto, ndo foram identificadas pesquisas
sobre efeitos de adubos orgénicos na cultura do card. Com
0 presente trabal ho objetivou-se avaiar a resposta dessa es-
pécie a fontes e doses de adubo organico nas condigdes de
climae solo daregi&o de Dourados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Dourados-MS,
no Nucleo Experimental de Ciéncias Agrérias da Uni-
versdade Federa de Mato Grosso do Sul, em Latossolo
Roxo distroférrico de textura argilosa pesada, numa &
rea experimental corrigida e adubada em anos anterio-
res para o cultivo de hortalicas. O preparo do solo

consistiu de aragdo, gradagem, passagem de
rotoencanteirador, levantamento de leiras no centro dos
canteiros e abertura de covas com 0,20 m de largura x
0,20 m de profundidade. Um més antes da aragéo, o solo
dessa &rea possuia 23 mg/dm? de P disponivel pelo extrator
Melick 1, 4,5 cmol/dm?® de Catrocavel, 3,7 cmol Jdm? de
Mg trocével e 0,0 cmol Jdm® de Al trocével.

O plantio foi feito em 10 de novembro de 1998,
utilizando partes de rizomas do card Mimoso, que ti-
nham pesos entre 70 a 140 g e foram enterrados nas
covas aprofundidade de 0,15 m. Utilizou-se o delinea
mento experimental de blocos casualizados com trés
repeticdes, com os tratamentos arranjados no esgquema
fatorial 4 x 3, formado por quatro niveis de adubacdo
(0, 1, 2 e 3) e trés fontes de adubagdo organica (com-
posto organico, composto enriquecido e cama de fran-
gos). Os niveis 0, 1, 2 e 3 corresponderam & doses de
0, 3, 6 e 9 t.ha' de matéria seca para 0 composto orga-
nico e a cama de frangos. Para 0 composto enriquecido,
que possuia maiores concentragfes de N e P sollveis,
utilizaram-se as doses 0, 2, 4 e 6 t.ha' de matéria seca.
A parcela experimental foi formada por duasfileiras de
cinco plantas no espacamento de 1,8 x 0,8 m, de onde
utilizaram-se quatro plantas como parcela Util.

Os dois compostos organicos utilizados neste
experimento foram elaborados de acordo com as reco-
mendacOes de Loures (1983), preparando-se pilhas de
compostagem, que permaneceram em torno de 100 dias
em decomposi¢do. Para 0 composto organico, as maté-
rias-primas foram: massa seca de capim napier tritura-
da e cama de frangos, em quantidades suficientes para
prover uma relagdo carbono/nitrogénio de 20 a 30/1.
Visando a evitar excesso de nitrogénio, utilizou-se me-
tade da dose de cama de frangos na pilha de composto
organico enriquecido com uréia e fosfato natural, vi-
sando a evitar 0 excesso de N. As doses fosfato de Gaf-
sa e uréia foram adicionadas em quantidades estimadas
para acrescentar 1,2 e 0,5% de P e N sobre a matéria
seca dos residuos, respectivamente. Esses procedimen-
tos visaram aobtencdo de um adubo com maiores con-
centracBes de N e P disponiveis, utilizando-se menores
guantidades de esterco, testando-se, nas condigdes lo-
cais, algumas tecnologias comuns no preparo de adubos
organicos na india (Mishra et al., 1982; Rodrigues et
al., 1993; Singh et al., 1992).

Durante o ciclo da cultura, foram feitas trés capi-
nas. N&o foram feitas pulverizagbes com agrotdxicos, e as
irrigagOes foram feitas por meio do sstema de aspersio,
nos periodos em que as chuvas eram insuficientes para
promover niveis satisfatorios de umidade do solo.
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A colheita foi efetuada com o auxilio de enxa
des, quando a parte aérea das plantas apresentou mais
de 90% de senescéncia. Foram feitas determinacdes da
matéria fresca da parte aérea e dos rizomas, sendo esses
classificados, com base no peso, em pequenos, médios e
grandes, correspondendo, respectivamente, & faixas de
0 a150 g, 151 a 600 g e acima de 600 g. Aos 15 dias
apos a colheita, foram retiradas amostras do solo pré-
ximas & plantas, em cada parcela, para a determinagdo
do P disponivel pelo extrator Olsen (Olsen & Sommers,
1982). Esse extrator foi escolhido por ser adequado para
estimar o P digponivel em solos adubados com fontes orgé-
nicas e fosfatos naturais. Aos 150 dias do plantio, coleta-
ram-se amosiras de folhas fisologicamente maduras, que
foram, em seguida, secas em estufa com circulacdo forcada
e moidas em moinho tipo Wiley, paraa determinagdo do P
edoK total, de acordo com (Maavoltae a., 1989).

Com o auxilio do “software” Sistema de Andli-
ses Edatisticas e Genéticas (SAEG 5.0), os dados foram
submetidos dandlise de variancia, estabel ecendo-se as vari-
aveis dependentes em fungdo das fontes e dos niveis de a
dubagéo. Em seguida, foram gustadas equagies de regres-
S80 das massas frescas ou secas, ou dos teores de nutrientes
como variadvels dependentes das doses, para cada adubo.
Foram sdlecionadas as equagies com coeficiente de deter-
minagdo superior a 0,90, com o efeito devido aregressio

significativo (P £ 0,01) e o efeito independente da re-
gressdo ndo-significativo (P 3 0,05), pelo teste F.

RESULTADOSE DISCUSSAOQ

Os teores disponiveis de P no solo apresentaram
uma consideravel variabilidade em funcdo das doses
dos adubos, devido a desuniformidade na distribuicao
dos mesmos ao redor das covas. O composto enriqueci-
do promoveu maiores incrementos, devido a presenca
do fosfato de Gafsa. Por meio desses resultados, con-
firma-se que a érea experimental possuia alta disponibi-
lidade de P, com teores préximos a 40 mg/dm®, em
parcelas sem adubagéo. Nas condigdes locais, o extrator
“Olsen” expressou o incremento de 20 a 30 mg/kg nos
teores de P disponivel, diante da adicdo de 9 t.ha' de
adubos orgénicos, na base seca (Figura 1).

Pelos resultados da andlise de variancia, revela
se que os tratamentos de fontes e doses dos adubos ndo
exerceram efeitos na produtividade dos rizomas (p 2
0,05), registrando-se produtividades entre 17 e 25 t.ha™
(Tabela 1 e Figura 2). Outras pesquisas confirmam que
o cara é eficiente na utilizagdo de nutrientes, bastando,
em muitos casos, os niveis naturais de fertilidade do so-
lo para resultar em atas respostas em produtividade
(Goenaga & Irizarry, 1994; Lugo et a., 1993).

C. Ervigquackio.; Y=&1,8472 - 2. 1057x + 28586 * R%= 0,977

5 Cempasia; u Mao sigrificativo
C. de Frangos: Y= 43,4654 + 5, 1457 R 0073
= OComp. Ee.  Composte #C. da Frangos
= ml Cormg. Enr. ---C. de Frangos
5
= L
=] L O *
g
[ 53 *
g
.-/ 5
g - :
w
s
[ I
a5 O 1 ]
4] 3 & B

Adubo Crgénico {t'ha)

FIGURA 1 — Teores disponiveis de P em um Latossolo Roxo distroférrico, pelo extrator de Olsen, em fungéo de
doses crescentes de composto, composto enriquecido e cama de frangos, aos 15 dias apds a colheita.
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TABELA 1 — Matéria Fresca de rizomas do cara em funcdo de fontes e niveis de compostos organicos e de cama

de frango, em t.ha™.

Nivel de Adubacéo

Fonte de Adubagéo
0 1 2 3
Composto Enriquecido 2303 a 15,10 a 14,39 a 19,00 a
Composto Convencional 23,03 a 21,28a 19,14 a 17,10 a
Cama de Frangos 23,03 a 16,75 a 2341a 2361la

"M édias seguidas mesma letra ndo diferem significativamente entre as fontes de adubagc&o pelo teste de Tu-

key (P £ 0,05).

30

25 -
23.03

Classificacao
0A150¢9g
O 150-600g
O >600g

25.99

17.38

17.17

15 H
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0 1

2 3

Adubo Organico (Nivel)

FIGURA 2 — Produtividade média de rizomas de cara (t.ha™ em funcéo de doses de adubos organicos em um La-
tossolo Roxo distroférrico. Os niveis 0, 1, 2 e 3 correspondem & doses de 0, 3, 6 e 9 t.ha para 0 composto organi-
co eacamadefrangosede0, 2, 4 e 6 t.ha’ para o composto enriquecido, na base seca.

As baixas temperaturas ocorridas durante os me-
ses de abril a junho no local podem ter afetado o de-
senvolvimento das plantas, tendo em vista que o card é
pouco tolerante a esse fator climético (Filgueira, 1981).
Verificou-se também uma infestacdo de baixa a média
intensidade de antracnose, causada pelo fungo Colleto-
trichum gloeosporioides Penz. A textura argilosa e a
existéncia de uma camada de adensamento subsuperfi-
cial na area podem ter dificultado o desenvolvimento
dos rizomas, haja vista que em vérias plantas ocor-

reu a exposicdo desses fora da superficie, amedida que
iam crescendo, em resposta aresisténcia fisca ao apro-
fundamento radicular. Esses trés fatores contribuiram para
reduzir a produtividade, porque em outros experimentos na
&ea esse clone produziu 30 a 35 t.ha' derizomas (Zarate
et d., 2000; Zarate et d., 1996).

Na auséncia de adubos orgénicos, as plantas
produziram rizomas maiores, tanto em peso (Tabelal e
Figura 2), como em ndmero (Figura 3), sugerindo que
esses insumos exerceram alguma agdo restritiva a esse
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desenvolvimento. Todaviay o nimero total foi edtatisti-
camente igua, pelo teste F (P 3 0,05), indicando que os
adubos ndo diminuiram a quantidade de rizomas produzi-
dos, tendo havido um aumento de rizomas entre 150 e 600
0. 130 pode ser proveitoso, considerando que o consumidor
do produto “in natura’ tende a preferir esse tamanho.

As quantidades de rizomas entre 0 e 150 g séo
suficientes para o plantio pelo menos de &rea corres-
pondente (1 ha). Ao utiliz&-los para essa findidade,
tem-se a vantagem de poupar 0s rizomas maiores, que
ficam disponiveis para a comercializacdo. Existem re-
comendagdes desfavoravels ao uso de rizomas peque-
nos, devido ao risco de serem veiculos de doengas viré-

ticas. No entanto, caso isso ocorra, mais prioritaria de-
ve ser a eradicagcdo de plantas doentes, bem como a
limpeza clonal prévia de virus, por meio de técnicas de
cultura de tecidos. Outra vantagem na utilizagdo de ri-
zomeas inteiros se refere ao pegamento no plantio que,
nas condi¢des locais, € maior do que quando se utili-
zam rizomas maiores cortados em pedagos.

A adicdo dos adubos organicos reduziu a produ-
¢80 de biomassa na parte aérea, comparando-se com a
testemunha sem adubagéo (Tabela 2), sendo esse efeito
mais pronunciado para 0 COmposto organico enriqueci-
do, que também promoveu um adiantamento na colheita
em 20 dias, ndo havendo explicagdo para esses efeitos.

Classificagéo
M 0A 1509 150 - 600 g > 600 g
60 [~
11,085 12,486
13,837
45 H
24,998
32,971
0 25,243 34,411
x 18,98
15 H
0
0 1 2 3

Adubo Organico (Nivel)

FIGURA 3 — NUumero de Rizomas de card por hectare, em funcéo dos niveis de adubos organicos em diferentes
classes de pesos. Os niveis 0, 1, 2 e 3 correspondem & doses de 0, 3, 6 e 9 t.ha para o composto organico e a cama
defrango, ede0, 2, 4 e 6 t.ha” para o composto enriquecido, na base seca

TABELA 2 — Producdo, em t.ha®, de massa fresca da parte aérea de plantas de card em funcdo de fontes e niveis

de adubagdo organica.
. Nivel de Adubag&o
Fonte de adubacéo
0 1 2 3
Composto Enriquecido 13,16 &' 2,15b 2,38b 2,05b
Composto Convencional 13,16 a 7,07 ab 1311 a 13,40 a
Cama de Frangos 13,16 a 10,73 a 1593 a 10,77 a

M édias seguidas mesma letra em cada coluna n&o diferem significativamente pelo teste de Tukey (p £ 0,05).
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Os teores foliares de P apresentaram valores en-
tre 1,7 e 3,5 g.kg™ (Figura 4), podendo essa faixa ser
considerada como tipica de niveis adequados de dispo-
nibilidade, considerando os teores do nutriente no solo
(Figura 1). Apenas para o composto organico pdde ser
austada uma curva de regressdo. Os niveis decrescentes
em funcdo de doses crescentes de adubos organicos pa-
recem expressar o efeito de diluigdo do nutriente, hgja
vista que a disponibilidade do P no solo aumentou com

a aplicacdo dessas doses (Figura 1). Esse efeito pode
ocorrer quando a velocidade de producdo de matéria
seca € maior que a de absor¢do ou transporte do ele-
mento, que entdo fica diluido (Malavolta et al., 1989).
No caso presente, as amostras foram coletadas em um
periodo de intensa demanda nutricional, coincidente
com o inicio da formagdo de rizomas, aos 150 dias do
plantio.

Compostor Y= 24029 + 0,21 18 - 0,0147  R*= 0,970
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a i
0 3 8 ¥
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FIGURA 4 — Teores foliares de P (gks"), em funco das doses de composto, (tha™) composto enriquecido e cama

de frango, determinadas aos 150 dias do plantio do card

Potazsio Foliar (gikg)

| = Compeosto + . Erviguecide +C. de Frangos

A0

Q 3

-] ]

Adube Organico (tha)

FIGURA 5 — Teores foliares de K (ghs?), em funcdo das doses de composto (tha'*), composto enriquecido e cama

de frango, determinadas aos 150 dias do plantio do car4
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Os teores foliares de K, da mesma forma, pare-
cem expressar o efeito de dilui¢cdo ocorrido com o P
(Figura 5). Sabe-se que os adubos organicos veiculam
concentragdes considerdveis de K e que o e emento pas-
sa a estar disponivel & plantas prontamente, apos a a
plicacdo a0 solo, pela razdo de estar disponivel apos a
lise celular (Siqueira, 1988). A andlise de variancia in-
dicou que ndo ocorreram diferencas significativas entre
as fontes pelo teste F (P 3 0,05), verificando-se, no en-
tanto, uma tendéncia de maiores concentragdes com o
composto organico (Figura5).

CONCLUSAO

Pelos resultados, inferese que nas condigdes
edafocliméticas de sua redlizaco, fontes e doses de adubos
organicos ndo influenciaram significativamente a produti-
vidade de rizomas, que variou entre 17 e 25 t.ha™.
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