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RESUMO

A regido do Alto Jequitinhonha tem se apresentado como expressivo parque cafeeiro do estado de Minas Gerais. No entanto,
tém-se pouca informagao sobre ainfluéncia do estado nutricional do cafeeiro sobre a qualidade da bebida juntamente com a producao.
Objetivou-se, neste trabalho, foi realizar o levantamento da qualidade da bebida do café (Coffea arabica L.) e avaliar o estado
nutricional dos cafeeiros do Alto Jequitinhonha, através do DRIS. Obtiveram-se as producdes, as atividades enziméticas da
polifenoloxidase dos gréos de café e os teores foliares dos nutrientes em duas safras (2005 e 2006), para o calculo do DRIS, com vistas
a efetuar o diagnéstico nutricional do cafeeiro. A regido do Alto Jequitinhonha apresentou aptiddo para produzir cafés de melhor
qualidade (bebida “mole”, “apenas mole’ e “estritamente mol€”), e 0 melhor estado nutricional das lavouras cafeeiras proporcionou
produtividade de gréos de 65,0 sacas ha? e qualidade de bebida“mole”’ e “apenas mole”.

Termos paraindexacdo: Café, Coffea arabica, diagnose foliar, polifenoloxidase, indice de coloragéo, aglicares totais.

ABSTRACT

Coffee cropsin the region of the High Jequitinhonha, State of Minas Gerais, Brazil, has become more expressive. However,
thereis still little information on the influence of the nutritional state of the coffee tree on the beverage quality and the yield. The
objective of thiswork was to carry out a survey of the quality of the coffee beverage and assess the nutritional status of the High
Jequitinhonha, using DRIS. Yield, polyphenyloxidase enzyme activity of the grains coffee and leaf nutrient contents were observed
in two crops (2005 and 2006) for the calculation of DRIS for adiagnosis of the nutritional state of the coffee. The region of the High
Jequitinhonha can produce higher quality coffee ( “soft”, “barely soft” and “strictly soft” beverages), and the best nutritional status
of coffee plantations produced 65.0 sacks ha' and beverage qualities “ soft” and “barely soft.”

Index terms: Coffee, Coffea arabica, foliar diagnosis, poliphenyloxidase, coloration index, total sugars.
(Recebido em 29 de agosto de 2008 e aprovado em 6 de maio de 2009)
INTRODUCAO

O Alto Jequitinhonha apresenta-se como uma
regido emergente no cenario mineiro, sendo a sua
cafeicultura atividade de expressdo, exercendo importante
papel sdcioecondmico, contribuindo na geracdo de
empregos, narenda e no dinamismo da economiaregional .
O Vale do Jequitinhonha, juntamente com as regides

Os gréos de café tém sido avaliados quimicamente
e a bebida sensorialmente o que depende muito das
condi¢des do provador de bebida, durante a avaliacdo
(Chagas et ., 1996; Mazzafera et a., 2002; Bataglia, 2007).
Existe, no entanto, uma relagdo correspondente entre
ambos os modos de avaliagdo (Carvalho et a., 1994).

A polifenol oxidase € uma enzima cuprica que, de

produtoras da Zona da Mata, Mucuri, Rio Doce, Central e
Norte contribui com 28,9% da producdo de café de Minas
Gerais (Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB,
2008). Dessa forma, pesquisas devem ser realizadas para
identificar quais os nutrientes sdo mais limitantes para a
producdo do cafeeiro, enfatizando ainfluéncia da nutricéo
mineral na qualidade dos gréos de café.

acordo com varios autores, se mostra diretamente
relacionada com a qualidade da bebida do café (Carvalho
etd., 1994; Chagas et d., 1996; Mazzaferaet ., 2002; Silva
et a., 2009).

Segundo Carvalho et al. (1994), cafés de melhor
gualidade de bebida possuem elevada atividade enzimética
da polifenoloxidase e elevado indice de coloragéo.
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Verificou-se que as variagOes da atividade enzimética da
polifenol oxidase, permitem separar as classes de bebida,
considerando para o café “riado erio” atividades inferiores
a 55,99 U g de amostra; nos cafés de bebida “dura’
atividades entre 55,99 € 62,98 U g* de amostra; nos cafés
de bebida“mole” atividades entre 62,98 e 67,65 U g de
amostra e nos cafés de bebida “estritamente mole”
atividades superiores a 67,65 U g* de amostra, constatando
assim um aumento significativo na atividade da
polifenoloxidase a medida que o café se apresenta com
melhor qualidade. Quanto ao indice de coloragdo, cafés de
melhor qualidade apresentam maior indice de col oracao;
cafés de piores bebidas (riado e rio) apresentam indices de
coloracdo inferioresa 0,70 nm.

Arcila-Pulgarin & Valéncia-Aristizabal (1975),
estudando acidez em cafés de diferentes qualidades
detectaram maior acidez em café de pior qualidade.
Variagbes na acidez dos gréos foram investigadas por
Carvalho et al. (1994) e Abreu et al. (1996), que observaram
haver uma relac8o inversa entre os teores de acidez e a
qualidade dos gréos.

Segundo Amorim et a. (1976), os aglicares ndo
parecem afetar a qualidade do café, de um modo geral. No
entanto, deve-se ressaltar que os aglicares participam de
importantes rea¢fes quimicas que ocorrem durante a
torracdo, como reacdo de Maillard e/ou caramelizaco, que
serdo responsaveis pela formagdo da cor, sabor e aroma
peculiares da bebida (Chagas et a ., 1996).

A avaliacdo do estado nutricional de plantas é uma
importante ferramenta para a adequada utilizagdo de
fertilizantes e tem como principal objetivo identificar os
nutrientes que limitam o crescimento, desenvolvimento,
producéo (Silvaet a., 2003) e qualidade do produto.

A andlise quimica foliar vem sendo usada para
detectar respostas de cafeeiros aos varios tipos de manejo,
possibilitando interpretar, de maneira mais eficiente, as
relacBes entre nutrientes na planta. Segundo Corréaet al.
(2001), andlise quimica foliar é baseada em métodos
padronizados de amostragem, padrfes de referéncia de
teores foliares e interpretacdo de resultados, e é o critério
mais eficiente na avaliacdo do estado nutricional de plantas.
Sua maior vantagem esté no fato de se considerar a propria
planta como extrator dos nutrientes no solo e permitir uma
avaliagdo direta de seu estado nutriciona e, desse modo,
avaiar as concentracOes e as relagdes entre nutrientes,
constituindo, assim, uma forma indireta de avaliagdo da
fertilidade do solo (Malavoltaet a., 1997).

Dentre os métodos utilizados para interpretacdo dos
resultados das andlises quimicas foliares, ha o sistema
integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS), entre

outros (Cantatutti et al., 2007). O DRIS baseia-se no calculo
de um indice para cada nutriente, comparando-se as
relagtes entre um nutriente e cada um dos demai s nutrientes
na amostra sob diagnose com as rel agfes envolvendo esse
mesmo nutriente em uma populagéo de referéncia (Corréa
et a., 2001; Cantatutti et a., 2007). Cada relacéo entre
nutrientes na populacdo de alta produtividade constitui
uma norma DRI S e tem sua respectiva média e coeficiente
devariagdo. O indice DRIS, possibilita definir o grau de
desvio dos nutrientes da amostra e sua localizagdo em
relagdo ao estado nutricional, se adequado, em deficiéncia
ou em excesso (Reis Junior & Monnerat, 2003). Quanto
mais proximo de zero estiver o indice do nutriente, mais
préximo do equilibrio nutricional o nutriente se encontra;
indice positivo indica que o nutriente esti em excesso e
indice negativo, deficiente (Beaufils, 1971). As normas
DRIS sdo (tels para estudar os desequilibrios nutricionais
e aumentar a produtividade da cultura, quando serealizaa
correcdo do nutriente indicado no diagndstico (Reis Janior
& Monnerat, 2003).

Objetivou-se, neste trabalho, realizar o
levantamento da qualidade da bebida do café (Coffea
arabica L.) eavaliar o0 estado nutricional dos cafeeiros do
Alto Jequitinhonha, através do DRIS.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 52 lavouras cafeeiras (Coffea
arabica L.) representativas daregido do Alto Jeguitinhonha
do estado de Minas Gerais, nos municipios de Capelinha,
Diamantina, Presidente Kubitschek, Felicio do Santos, S&o
Gongcalo do Rio Preto, Angelandia, Setubinha e Agua Boa.
Em cada lavourafoi demarcado um talh&o de um hectare e
selecionadas 25 plantas Uteis das quais foram coletados
os dados de producdo, amostras de folhas para
determinagdo de nutrientes e uma amostra de 3 kg de café
em coco, na época da colheita. O café foi colhido no pano
e seco em terreiro cimentado em duas safras (2005 e 2006).
As amostras de café em coco foram beneficiadas no
Laboratério de Bromatologia da UFVJIM no municipio de
Diamantina, MG. Esse procedimento foi adotado para
uniformizar as amostras para o levantamento da qualidade
da bebida do café.

As amostragens para as determinacdes dos teores
foliares dos nutrientes foram feitas coletando-se os 3° e 4°
pares de folhas a partir da ponta do ramo lateral einserido
na alturamédia da planta e ao redor da mesma, no més de
dezembro (fruto em estédio de “ chumbinho™), com um tota
de 250 folhas por talh&o. Apods a coleta, as amostras de
folhas foram analisadas quimicamente para determinagéo
dosteoresde N, P, K, Ca Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn,
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conforme metodol ogia descrita por Malavolta et al. (1997).
Os dados de producéo de frutos em coco, das 25 plantas
selecionadas foram convertidos em produtividade de sacas
de 60 kg de café beneficiado por hectare.

A atividade enzimética da polifenoloxidase (PFO),
referente a cada cafezal amostrado foi determinada em
amostras de graos de café beneficiados, moidos em moinho
tipo Croton Mod.TE-580, com peneira de 30 mesh. O
método de extracio da enzima consistiu na extracdo descrita
por Draetta & Lima (1976). A atividade enzimética foi
determinada pelo método descrito por Ponting & Joslyng
(1948), utilizando-se o extrato da amostra sem DOPA (3,4
dihidroxifenil-alanina), como branco, expressaem U g de
gréos beneficiados (U é aunidade de atividade enzimatica
equivalente a 0,001 da densidade 6tica por minuto).

O indice de coloragdo (IC) foi determinado pelo
meétodo descrito por Singleton (1966). A acidez titulavel
total (ATT) foi determinada por titulagdo com NaOH 0,1
mol L-* de acordo com técnica descrita pela Association of
Official Analytical Chemists— AOAC (1990), e expressaem
mL de NaOH por 100 g de amostra. Os aglicares totais
(AT) foram extraidos pelo método de Lane-Enyon, citado
pela AOAC (1990).

Para verificar o estado nutricional do cafeeiro do
Alto Jequitinhonha, obtiveram-se os indices DRIS, a partir
dos teores totais dos nutrientes das folhas, em um total de
104 dados de amostras. Os indices DRIS para cada
nutriente foram cal culados por meio daformula

IN =[Z(A/B) + Z(AIC) +..+ Z(AIN) - Z(BIA) - Z(CIA) -
wm Z(INTA)/[(n+m)]

Para o célculo da fungdo Z(A/B) foi utilizada a
férmula recomendada por Jones (1981), em que: Z (A/B) =
[(A/B) — (a/b)] x K/s, em que: Z(A/B) = funcéo darelacdo
entre os nutrientes A e B da amostra; (A/B) = valor da
relacdo entre os nutrientes A e B naamostra; a/b = valor da
norma média para as relagdes A/B, na populagéo de
referéncia; K = valor constante e arbitrério (valor = 10); s=
desvio padrdo dos valores da relacéo A/B, da populacéo
de referéncia; n = nimero de fungdes em que o nutriente A
aparece no denominador; m = nimero de funcdes e o
nutriente A aparece no numerador.

As lavouras amostradas com produtividade igua e
superior a 30 sacas por hectare e qualidade da bebida acima
da classificagdo “dura’ (PFO > 62,99 U g de amostra)
(grupo A) foram consideradas como lavouras-padréo
(grupo de referéncia) para o calculo da média, desvio
padréo e coeficiente de variagdo. O grupo B, foi constituido

de lavouras com produtividade abaixo de 30 sacas hat
com qualidade da bebida inferior, igual e superior a
classificacéo “dura” e com alta produtividade com
qualidade igual e inferior abebida“dura’ (PFO £ 62,99 U g*
de amostra).

Para o levantamento da qualidade da bebida foram
separadas as classes de bebida através da atividade da
polifenoloxidase, segundo Carvalho et a. (1994) e foi
realizada uma analise estatistica e estudo de média (teste
de Tukey, a 5%) ap0s a separacéo das classes de bebida
paraasvariaveis PFO, ATT, IC e AT.

Obtidos os indices DRIS dos dois anos de
avaliacdo (2005 e 2006), calculou-se o indice de balango
nutricional medio (IBN ) pelo somatdrio dos valores
absolutos dos indices DRIS, dividindo pelo nimero
(N) de nutrientes avaliados, conforme a equac&o:

IBN = (| INa| + [INg| + ... + [ INN|/N), para verificar
0 balancgo nutricional global das lavouras.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Verifica-se que, na classificagdo da qualidade da
bebida do café, a maior porcentagem das amostras
avaliadas esta na classe de bebida “dura’ (Tabela 1). Pode-
se destacar que a soma das classes de bebida “apenas
mole” e“mole” e estritamente mole” corresponde a 37%
dos cafés avaliados. A partir desses resultados de
classificag8o da qualidade da bebida do café, naregido do
Alto Jequitinhonha pode seinferir que é possivel produzir
cafés de qualidade acima de bebida “dura’, o que pode
estar associado as condi¢fes climaticas favoréaveis da
regido. No entanto, existe a hecessidade de padronizacdo
dos cafés dessa regi&o.

A maior ocorréncia de bebida “dura’ é comum
também quando se utiliza a classificagdo feita por
provadores, pelo teste sensorial conhecido como “prova
de xicard’ (Chagaset al., 1996). A atividade enzimdticada
polifenol oxidase dos gréos apresenta relagdo positiva com
a qualidade da bebida do café, conforme verificado por
Amorim et al. (1976), Carvalho et al. (1994), Leite & Carvalho
(1994), Chagas et al. (1996), Martins et al. (2005), Santos et
al. (2009) e Silvaet d. (2009).

N&o houve diferengas significativas quanto a
acidez tituldvel total (ATT) nos padrbes de bebida do
café (Tabela 1). No entanto, a ATT dos gréos de café
apresenta umarelagdo inversa com a qualidade da bebida
do café, segundo Carvalho et al. (1994), pois cafés de
melhor qualidade possuem maior atividade enzimética da
polifenoloxidase e menor acidez titulavel total. Verifica-se
umatendéncia de aumento da ATT com aredugdo da PFO
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dos gréos de café (Tabela 1). Essamaior acidez pode estar
associada aum maior nivel de fermentag&o microbiana nos
frutos das lavouras avaliadas. Segundo Coelho et al. (2002),
a infeccdo de microrganismos favorece fermentacdo
produzindo dcool, que é desdobrado em acidos acético,
lactico, propibnico e butirico os quais proporcionam
acentuados prejuizos a qualidade da bebida do café.

O indice de coloragéo (IC) de gréos de café tem uma
relacdo direta com a PFO (Tabela 1). Os gréos de café com
maior atividade da polifenoloxidase, ou seja, melhor
qualidade de bebida, também apresentaram tendéncia de
maior |C conforme Carvalho et a. (1994), apesar de ndo
existirem diferencas significativas entre as classes de bebida
do café (Tabela 1). Cafés de melhor qualidade possuem maior
PFO e IC, conforme pesquisas desenvolvidas por, Carvalho
et a. (1994), Leite & Carvalho (1994), Chagas et al. (1996),
Silvaet a. (2002) e Silvaet a. (2009).

Observam-se, também, relagBes diretas entre a PFO,
IC e aglcarestotais (AT) (Tabela1). No presente trabal ho,
osteores AT determinados nos gréos colhidos na regido do
Alto Jequitinhonha estdo em torno de 8,0%; porcentagem
préxima das encontradas por Chagas et a. (1996) e Silva et
al. (2002), para cafés de melhor qualidade de bebida.

Os agUcares podem contribuir para o sabor e aroma
do café, conforme cita Chagas et a. (1996), mas esses
atributos ainda ndo participam das classificagdes oficiais de
qualidade de bebida adotada pelo mercado. Os cafés de
melhor qualidade possuem maiores teores de aglicares totais,
fato verificado por Chagas et al. (1996) e Silva et a. (2002).

A partir da observacdo da Tabela 2, verifica-se maior
frequéncia de lavouras (36%) de baixa produtividade, com
qualidade de bebida inferior (“riada e rio” e “dura’); ao
passo que, em lavouras com alta produtividade observa-
se uma tendéncia de maiores porcentagens de lavouras

(25%) com cafés de melhor qualidade (“bebida mole e
apenas mole’ e “estritamente mol€e”), segundo classificagdo
de Carvaho et al. (1994), do que lavouras com baixa
produtividade (12%).

Os indices DRIS podem assumir val ores negativos,
gquando ocorre deficiéncia do elemento considerado em
relacdo aos demais. Valores positivos indicam excesso e,
guanto mais préximos de zero estiverem, mais proxima
estara a planta do equilibrio nutricional para o elemento
em estudo (Beaufils, 1971). Ainda, o DRIS permite a
determinac&o da sequéncia de limitagdo nutricional (Partelli
et al., 2006), permitindo a classificagdo dos el ementos em
ordem de importancia para producdo ; e nesse caso,
comprova-se a qualidade da bebida do café, pois os indices
DRIS foram obtidos de uma norma com populagéo de
referéncia de alta produtividade e qualidade de bebida acima
de “dura’, conforme discutido anteriormente; fornecendo,
ao mesmo tempo, uma indicagdo da intensidade de
exigéncia de determinado elemento. A partir dessa
inferéncia e pela observacéo da Tabela 2, de forma geral
pode-se verificar que o Mn, Fe, Ca, P, S e B foram os
nutrientes mais limitantes por deficiéncia (indice negativo),
nessa ordem, enquanto, os nutrientes Zn, Cu, N, K e Mg
foram os que mais limitaram por excesso (indice positivo),
na produtividade de gréos e qualidade da bebida do café.

Através da observacao dos indices DRIS (Tabela 2);
pbde-se inferir com maior precisdo que, namedidaem que
aumentou a produtividade e qualidade da bebida do café,
mais préximos de zero ficaram os indices, ou sgja, as
lavouras que apresentaram mais produtivas e com melhor
gualidade da bebida do café estdo mais equilibradas
nutricionalmente. Portanto, esse resultado confirma que a
nutri¢do equilibrada leva a maior produtividade, podendo
também, atingir a melhor qualidade.

Tabela 1 — Classificago da bebida, frequéncia de ocorréncia, PFO, ATT, IC e AT dos gréos de café daregido do Alto

Jequitinhonha, MG.

Classificaggo da bebida Frequéncia de ocorréncia (%) pPFO® ATT IC AT
Riadae Rio 19 52,95d 208 a 0,929 a 6,8d
Dura 44 59,84 c 194 a 0,978 a 76c
Apenas Molee Mole 16 65,08 b 187 a 1,058 a 82b
Estritamente Mole 21 69,00 a 185a 1,083 a 8,7a
Média 61,72 194 1,012 7,8
CV (%) 91 17,9 21,3 8,8

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. @ PFO - atividade de
polifenoloxidase (U g*de amostra), ATT - acidez titulavel total (mL NaOH 100 g?), IC - indice de coloragéo (D.O. 435 nm)

e AT - acUcares totais (%).
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A somados indices DRIS, em modulo, dividido pelo
nimero de nutrientes fornece o indice de Balango
Nutricional médio (IBN, ), que permite comparar 0 equilibrio
nutricional daslavourasentresi (Silvaet a., 2003). A relacdo
entre producéo de gréos e a qualidade da bebida avaliada
pela atividade da polifenol oxidase (PFO), com os valores
de IBNm é apresentada na Figura 1, confeccionada com os
dados da Tabela 2.

IBNm= 135,3 + 0,9851**Prod - 0,004968**Prod? -
4,95914** PFO + 0,0457307** PFC? - 0,0118499* * Prod* PFO
R2=0,95

Pel os resultados observa-se que, quando o cafeeiro
esta com desbalanco nutricional (desequilibrio nutricional),
esse proporciona uma baixa produtividade, podendo, no
entanto, a bebida ser de boa qualidade (bebida “mole,
apenas mole’ e “estritamente mole”). Quando o cafeeiro
estd com melhor balango nutriciona (equilibrio nutricional)
ocorre uma elevada produtividade de gréos, mas pode
ocorrer tanto a bebida de baixa qualidade (bebida “rio” e
“riadd”), como também bebida de boa qualidade (bebida
acimade “dura’).

Pela equacdo da superficie de resposta,
comparando-se os coeficientes lineares, verifica-se que o
balanco nutriciona das lavouras cafeeiras tem uma maior
relagdo com a produtividade do que a qualidade da bebida
do café avaliada pela PFO (Figura 1). Essa tendéncia é
justificada pela maior facilidade de se avaliar a producéo
das culturas, ao contrario da qualidade dos produtos

IBNmM

agricolas, que ndo é facilmente definida ou medida (Silva
et al., 2003), somente com uma simples variavel; apesar de
a PFO ter umaboa correlaco com a qualidade da bebida
do café avaiada pela “prova de xicara” (Amorim et al.,
1976; Carvalho et al., 1994; Chagas et al., 1996; Martins et
al., 2005; Santos et al., 2009; Silvaet al., 2009). Silvaet a.
(2003), constataram que o IBN de lavouras cafeeiras
apresentou comportamento bastante préximo do modelo
tedrico com relagdo inversa a producdo do cafeeiro com
ajuste de coeficiente de correlacgo linear simples (r = 0,72),
e observaram ainda que a mesma tendéncia ocorreu entre
0 IBN e a qualidade da bebida, porém com coeficiente de
correlagdo linear (r = 0,45) inferior ao encontrado para
producdo. Além disso, verifica-se que existe umainteracio
da produtividade e qualidade da bebida com o estado
nutricional do cafeeiro (Equacdo de superficie de resposta),
de forma que, com aumento da produtividade e qualidade
da bebida, ocorre umaredugéo do IBN.

A partir da derivagdo da equacgéo da Figura 1,
verifica-se que, 0 maximo de desequilibrio nutricional (IBN
estimado = 6,0) das lavouras cafeeiras, corresponde a
produtividade de 29,8 sacas ha' e PFO de 58,09 U g* de
amostra graos de café classificado como bebida “dura’,
conforme Carvalho et al. (1994). Para o maximo equilibrio
nutricional das lavouras cafeeiras (IBN_= 0), a
produtividade atingida é de 65,0 sacas ha' e PFO de 67,57
U g de amostra de gréos de café classificado como bebida
“mole” e “apenas mole”, de acordo com atabela proposta
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Figura 1 — Superficie de resposta entre indice de balango nutricional médio (IBNm), produtividade e atividade enzimatica
da polifenoloxidase (PFO) de gréos (A) e isotermas das varidveis (B), para cafeeiros daregido do Alto Jequitinhonha,

MG.(** significativo, a 1% pelo teste det).
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por Carvalho et a. (1994). Com o melhor estado nutricional
das lavouras cafeeiras, a partir do modelo, obteve-se uma
produtividade 314% maior que a média das regides Zona
da Mata, Jequitinhonha, Mucuri, Rio Doce, Central e Norte,
quefoi de 15,7 sacas ha' na safra 2007 (CONAB, 2008), e
também com qualidade da bebida superior a“durad’, sendo
essa bebida o limite da faixa proposta por Carvalho et al.
(1994), de ndp aceitacdo e aceitacdo da qualidade da bebida,
no mercado de comercio de café. No contrario (IBN_ =
6,0), verifica-se produtividade 89,8% maior que amédia
das regides, porém com qualidade de bebidainferior.

Portanto, ideal seria um bom balancgo nutricional
do cafeeiro que proporcionasse uma elevada
produtividade de graos com melhor qualidade da bebida
do café. Entretanto, de acordo com Bataglia (2007),
integrar as areas de nutricéo e de qualidade dos produtos
agricolas é dificil, pois varios fatores podem influenciar a
qualidade, além do “problema’ da especificidade de cada
pesquisador na sua area de trabalho.

CONCLUSOES

A maior parte das lavouras avaliadas da regido do
Alto Jequitinhonha apresentou qualidade da bebida
classificada como “dura’. No entanto, aregido apresenta
aptidéo para produzir cafés de melhor qualidade (bebida
“mole’, “apenas mole’ e*“estritamente mole”). O melhor
equilibrio do estado nutricional das lavouras cafeeiras
proporcionou produtividade de 65,0 sacas ha! de café
beneficiado e qualidade de bebida “mole” e “apenas mole”.
A manuten¢do do equilibrio do estado nutricional da
lavoura proporciona elevada produtividade e qualidade
da bebidado café.
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