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Molybdenum applied to seeds and sidedressing nitrogen on irrigated common bean in cerrado soil
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RESUMO

O nitrogénio é o nutriente mais exigido pelo feijoeiro e seu metabolismo pode ser seriamente prejudicado pela deficiénciade
molibdénio. Conduziu-se este trabalho, com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de molibdénio via semente e nitrogénio em
cobertura nas caracteristicas agrondmicas e produtividade do feijoeiro ‘ BRS Pontal’ irrigado, cultivado em Neossolo Quartzarénico,
no municipio de Cassilandia, MS. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, no esquemafatorial 4x2, com
quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos pela aplicacéo ou ndo de Mo (80 g ha?) via semente e quatro doses de N (0, 30,
60 e 120 kg ha'), em cobertura aos 16 dias, apds a emergéncia, naformade uréia. A aplicagdo de Mo via semente aumentou o indice
relativo de clorofila, 0 nimero de vagens por planta, a massa e a produtividade de gréos no feijoeiro, principal mente com o uso de altas
doses de N em cobertura. O indice relativo de clorofila, o nimero de vagens por planta, a massa e a produtividade de gréos do feijoeiro
foi aumentada linearmente pela aplicacdo de até 120 kg ha* de N em cobertura. O fornecimento de Mo via tratamento de semente
aumentou a eficiéncia de utilizaco do N pelo feijoeiro.

Termos para indexagéo: Phaseolus vulgaris, adubagéo de cobertura, nutricdo mineral, molibdato de aménio.

ABSTRATC

Nitrogen is the most required nutrient by common bean and its metabolism depends on the molybdenum supply. The
objective of thiswork was to evaluate the effect of the molybdenum applied to seeds as well as the effect of sidedressing nitrogen on
agronomic characteristics of irrigated common bean, cultivar BRS Pontal, grown on Typic Quartzipsamment, in Cassilancia county,
Mato Grosso do Sul State, Brazil. A randomized complete block design was used, in a4x2 factorial array with four replications. The
treatments were constituted of absence or presence of Mo (80g ha?) applied to seeds, and four N doses (0, 30, 60, and 120 kg ha?)
applied 16 days after emergence, as urea. Molybdenum applied to seeds increased the relative chlorophyll index, number of pods per
plant, mass of grains, and grain yield, mainly with high N-sidedressing rates. The N-sidedressing application up to the highest dose
(120 kg ha) promoted alinear increase in the relative chlorophyll index, number of pods per plant, mass of grains and grain yield.
Molybdenum applied to seeds increased the efficiency of N use by common bean.

Index terms; Phaseolus vulgaris, sidedressing fertilization, mineral nutrition, ammonium molybdate.

(Recebido em 29 de agosto de 2008 e aprovado em 24 de mar ¢o de 2009)

INTRODUCAO

A produtividade média da cultura do feijdo

(Borém & Carneiro, 2006). Porém, nessas condic¢des, o
fornecimento adequado e equilibrado de nutrientes para o

(Phaseolus vulgarisL.) no Brasil € baixo, ficando por volta
de 898 kg ha! de gréos 2007/2008 (Conab, 2008), decorrente
de diversos fatores, entre eles estéo os relacionados ao
uso de sementes ndo selecionadas, aspectos climaticos
desfavoraveis e a nutricdo mineral inadequada. A
possibilidade de cultivar o feijdo em uma terceira época
(outono-inverno), em regides de inverno ameno, com o
uso de irrigacdo, tem possibilitado a obtencéo de
produtividades elevadas e boa remuneracéo do produtor

feijoeiro ganha maior destaque, ja que pode levar a
obtencdo de elevadas produtividades.

A adubacgo nitrogenada inadequada € um fator que,
muitas vezes, determina o insucesso ho cultivo do feijoeiro.
Enquanto alguns produtores continuam aplicando doses
excessivas de N, outros aplicam quantidades insuficientes
deste nutriente, limitando a produtividade da lavoura
mesmo que outros fatores de producdo sejam otimizados.
Alguns trabalhos tém obtido resultados positivos com a
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aplicac8o de doses elevadas de nitrogénio (Stone &
Moreira, 2001; Soratto et a., 2004; 2005; Barbosa Filho et
al., 2005), sendo essas maiores que as atuais
recomendacdes.

Por ser o nutriente mais absorvido e 0 mais exportado
pelas plantas, o fornecimento de N é fundamental para a
obtencdo de elevadas produtividades (Silva et d., 2000).
Entre as deficiéncias nutricionais que ocorrem na cultura do
feijoeiro, ade N é amais frequente, devendo-se propiciar
boa nutricdo da planta no momento em que ainda € possivel
aumentar o nimero de vagens por planta, ou sgja, aé o
inicio do florescimento (Carvalho et a., 2001; Soratto et al.,
2005). Segundo Santos e Fageria (2008), a aplicacdo de
maiores doses de N no feijoeiro propiciam também maiores
valores de producdo bioldgica e indices fisiol 6gicos.

O molibdénio (Mo) € essencid para as plantas por
ser componente das enzimas redutase do nitrato, que é
responsavel pela reducdo do nitrato a nitrito no processo
de assimilagdo do N, e da nitrogenase, essencial para afixacdo
bioldgicado N (FBN) nas leguminosas (Kaiser et al., 2005;
Epstein & Bloom, 2006; Vieira, 2006). O Mo é o nutriente de
menor teor no solo e também o de menor concentragdo nas
plantas. Em raz&o da deficiéncia natural de alguns solos,
especialmente os arenosos (Oliveiraet a., 1996), a exportacdo
pelas sementes mediante elevadas producdes e a ndo
realizacéo de adubagdo molibdica tem aumentado a
frequéncia com que este micronutriente pode limitar a
capacidade produtiva das culturas (Ferreiraet a., 2003).

No caso do feijoeiro, cujo sistema de FBN é de
baixa eficiéncia, a necessidade de Mo esta mais relacionada
com a atividade da redutase do nitrato (Pessoa et al., 2000;
Vieira, 2006). Dessa forma, a aplicacdo de doses elevadas
de N, pode ndo resultar em altas producdes, provavelmente
em razéo do possivel acumulo de nitrato na planta, resultado
da nitrificaco do amdnio e sintese insuficiente de redutase
do nitrato, por faltade Mo (Marschner, 1995; Pessoa et al.,
2000). Nesse sentido, a aplicacdo de Mo viatratamento de
semente no feijoeiro, cultivado em solos arenosos, pode
maximizar a eficiéncia de utilizagdo do N, promovendo
aumento de produtividade, reducéo do custo e dos riscos
gue o uso excessivo de N pode proporcionar ao ambiente.

Diversos trabalhos demonstraram elevagéo na
producdo de grdos de feijdo com o fornecimento de Mo
aplicagdo no solo ou nas sementes (Vieiraet a., 1992; Fullin
etal., 1999), ou viafoliar (Jesus Junior et al., 2004; Ascoli et
a., 2008). Contudo, sdo praticamente inexistentes os
estudos com esse micronutriente nos solos arenosos da
regido Centro-Oeste do Brasil.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o efeito da
aplicagcdo de Mo via semente e doses de nitrogénio em

cobertura nas caracteristicas agrondmicas e produtividade
do feijoeiro em cultivo irrigado no inverno, em solo arenoso
de Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea experimental
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade
Universitaria de Cassilandia, no municipio de Cassilandia,
MS (51° 56" W, 19°05’ Se 471 m de dtitude), com clima
Tropical Chuvoso (Aw) de acordo com a classificacdo de
K 6ppen, com verdo chuvoso e inverno seco (precipitacéo
no inverno menor que 60 mm).

O solo da érea experimental foi classificado como
Neossolo Quartzarénico (Embrapa, 2006), originalmente sob
vegetacdo de cerrado. Antes dainstalacdo do experimento
foi realizada amostragem de solo para a determinag&o das
caracteristicas quimicas (Raij et a., 2001), na camada de 0-
0,20 m: 3,1 mg dm3de P(resina); 12,0 g dm3de MO; 5,2 pH
em CaCl,; 0,1; 1,0; 0,6; 1,3; 2,9 cmol_dm*deK, Ca, Mg,
H+Al, CTC respectivamente, 55% de saturacdo por bases
(V), e granulométricas (Embrapa, 1997): areia 840 g kg,
silte 30 g kg' eargila130 g kg™

A areafoi anteriormente cultivada com aculturado
arroz na safraverdo. O solo foi preparado com uma aragéo
e duas gradagens leves. A aragdo e uma gradagem foram
realizadas cerca de 40 dias antes da semeadura. A Ultima
gradagem foi realizada as vésperas da semeadura. A calagem
foi realizada alancgo, ap6s a aragéo, baseada na andlise do
solo e recomendactes de Ambrosano et a. (1997), sendo
aplicados 500 kg ha! de calcéario dolomitico (PRNT de
78%). A adubacdo fosfatada foi feita com uma Unica
aplicacdo 90 kg ha' de P,O, na semeadura, tendo como
fonte superfosfato triplo (44% P,0,). Foram utilizados 80
kg ha' de K, O, usando cloreto de potassio (58% K.,O)
como fonte, sendo dividida em 50% na semeadura e 50%
em cobertura, 16 dias apds a emergéncia (DAE) da plantas,
baseada na recomendaco de Raij (1991).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, no arranjo fatorial 4x2, com quatro repeticdes. Os
tratamentos consistiram da aplicagdo ou ndo de Mo (80 g ha?)
via semente e quatro doses de N (0, 30, 60 e 120 kg ha') em
cobertura. Utilizou-se como fonte de Mo o molibdato de andnio
(54% de Mo), aplicado junto ao tratamento de sementes
adicionando 0,5 L de &gua para uma melhor homogeneidade da
aplicacdo. A fonte de N foi auréia (45% de N), aplicadaem
cobertura e incorporada a0 solo a 5 cm da planta em filete
continuo, 16 DAE. Apds aaplicagdo de N, foram aplicados 15
mm de agua para reduzir as perdas por volatilizagdo. Cada parcela
foi composta por cinco linhas de 4 m de comprimento,
espacadas de 0,45 m entre elas. A area (til foi composta pelas
trés linhas centrais desprezando 0,5 em cada lado.
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A semeadura foi realizada em 16/06/2007, utilizando-
se acultivar de feijoeiro comum de gréo tipo carioca BRS
Pontal, que apresenta planta de porte semiprostado e baixa
resisténcia ao acamamento (Embrapa, 2006). As sementes,
além do molibdato de aménio, aplicado de acordo com 0s
tratamentos, também receberam fungicidatiram (120 g do
i.a. 100 kg de sementes) e inseticida carbofuran (525 g do
i.a 100 kg de sementes). Foram utilizadas 14 sementes
viéveis por metro de sulco.

O sistema de irrigagéo utilizado foi a asperséo
convenciona com linha lateral de PVC, com 50 mm de
didmetro, instalada em nivel. O manejo dairrigagéo foi
realizado com base na metodol ogia sugerida por Bernardo
(1989) e Bernardo et a. (2005), informacdes obtidas pelo
tanque “Classe A” e dados de K ¢ nos diferentes estagios
dacultura

A emergénciada culturaocorreu 9 DAE. O controle
de plantas daninhas foi realizado mediante capinas manuais,
sempre gque necesséario. Aos 12 DAE foi realizada
pulverizagdo com inseticida tiametoxam (37,5 g i.a ha?).

Por ocasido do florescimento pleno, aos 29 DAE,
foi medido o indice relativo de clorofilacom o auxilio do
aparelho Chlorophyll Content Meter (CCM-200), em 10
plantas escolhidas a eatoriamente dentro da area Gtil da
parcela. Em cada planta, foram realizadas |eituras no terco
mediano de trés folhas, determinando-se o valor médio
por planta.

No dia da colheita, realizada aos 84 ou 89 DAE,
dependendo do tratamento, foram coletadas 10 plantas na
area (til de cada parcela, para avaliagdo dos componentes
da producdo (nimero de vagens por planta; nimero de
gréos por vagem e massa de 100 grdos). As plantas de
duas linhas da &rea Util de cada parcelaforam arrancadas
manualmente e secas a pleno sol. Apds a secagem, 0s
gréos foram pesados e a umidade foi corrigida para 0,13 kg
kg (base umida), obtendo-se a produtividade de gréos
em kg ha™.

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia. As médias referentes a aplicacdo de Mo, dentro
de cada dose de N, foram comparadas pelo teste t de
Student (P=0,05), enquanto os efeitos das doses de N foram
avaliados pela andlise de regressdo, adotando-se como
critério para escolha do modelo a magnitude dos
coeficientes de regressao significativos a 5% de
probabilidade pelo teste F. Foram realizadas andises de
correlagdo de Pearson entre as caracteristicas agrondmicas
do feijoeiro, sendo a verificacdo da significancia dos
coeficientes de correlacéo (r) efetuada pelo teste t.
Determinou-se também a eficiéncia de utilizagdo do N,
mediante arelacdo kg ha® da produtividade incrementada,

em relacdo atestemunha (sem aplicagdo de N), e adose de
N aplicada (kg hat), na auséncia e presenca de Mo.

RESULTADOSE DISCUSSAQO

A cultura apresentou ciclo de 84 dias nos
tratamentos sem aplicacdo de N e que receberam apenas
30 kg hat, ja as plantas que receberam as maiores doses de
N (60 e 120 kg ha?) tiveram ciclo de 89 dias. Em condi¢des
dedeficiéncia, o N é redistribuido rapidamente das folhas
velhas para as novas, provocando amarelecimento e morte
das folhas velhas. Em caso de deficiéncia prolongada, se a
deficiéncia persistir os sintomas avangam também para as
folhas novas, provocando a senescéncia precoce da planta
(Oliveiraet a., 1996; Maavoltaet a., 1997).

O indice relativo de clorofilafoi influenciado pelos
fatores estudados e pelainteracéo entre eles (Tabela 1). A
aplicac@o de Mo via semente e de N em cobertura favoreceu
aocorréncia de folhas de colorag&o verde-escura, enquanto
nas doses mais baixas as folhas apresentaram coloracéo
verde-amarelada. Verifica-se que a adicdo de Mo via
semente proporcionou maior indice relativo de clorofila
guando combinada com as maiores doses de N (Figura1).
Este resultado € justificado pelo fato do Mo ser componente
da enzima redutase do nitrato, responsavel pela reducédo
do nitrato absorvido pelas plantas a nitrito, para
iNncorporagdo aos compostos organicos, como proteinas e
clorofila(Malavoltaet al., 1997; Pessoaet ., 2000; Vieira,
2006). Pessoa et al. (2000) verificaram maioresteoresde N
total e N organico nas folhas do feijoeiro em fungéo da
aplicacéo de Mo viafoliar, o que indica efeito positivo do
micronutriente no aproveitamento do N absorvido pela
planta. Fullin et al. (1999) verificaram que a aplicacéo de N
no solo é imprescindivel para aumentar o efeito do Mo
aplicado. Tais resultados indicam que, mesmo quando
suprida a necessidade de N, a planta de feijdo pode n&o
atingir a produtividade méxima, se o fornecimento de Mo
ndo for suficiente.

Contudo, independentemente da aplicacdo de Mo,
quanto maior adose de N aplicadamaior o indice relativo de
clorofila (Figura 1). Plantas com deficiéncia de N apresentam-
se atrofiadas e as folhas revelam coloracdo entre verde-
palido e amarelo, que se inicia pelas folhas mais velhas e
relaciona-se com a participagdo do N na estrutura da
molécula de clorofila (Oliveiraet a., 1996; Maavoltaet a.,
1997). Além disso, a deficiénciade N provoca mudangas na
resisténcia difusiva do CO,, em virtude do aumento na
resisténcia do mesofilo e, em menor proporcéo, naresisténcia
estomatica. 1sso provoca redugdo nas taxas fotossintéticas,
com consequéncias no desenvolvimento e produtividade
das culturas (Costa et al., 1988).
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Tabela 1 — indice relativo de clorofila, nimero de vagens por planta e de gréos por vagem, massa de 100 gréos e
produtividade de gréos da cultura do feijdo em funcdo da aplicacdo de molibdénio via semente e doses de nitrogénio

em cobertura. Cassilandia (M S), 2007.

Mo via semente indice rel a_tivo Ndmero de NUmerodegrdos M assa de 100 Produtividade
(80 g hat) de clorofila vagens por por vagem gréos (g) de gra-os
planta (kg ha™)
Sem Mo 30,4 5,2 38 21,9 734
Com Mo 351 6,7 3,7 255 1.227
Teste F
Molibdénio (M) 8,93** 17,65** 0,22ns 32,82** 61,12**
Nitrogénio (N) 59,28** 41,86** 0,47ns 16,01** 26,70**
M xN 4,21* 1,15ns 0,17ns 0,35ns 3,21*
C.V.(%) 13,6 17,1 9,9 7,7 18,2

ns, * e** sdo: ndo significativo e significativo a5% e 1% pelo teste F.
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Figura 1 — Indice relativo de clorofila nas folhas da cultura do feijio em funcdo da aplicagdo de nitrogénio em
cobertura, sem (A) e com (.) a aplicagdo de molibdénio via semente. ** ¢ significativo a 1% de probabilidade pelc
teste t. Barra vertical indica o valor de DMS pelo teste t (P2 = 0,05).

O numero de vagens por planta foi influenciado
significativamente pela aplicacdo de N e de Mo, porém, ndo
se observou interacdo entre os fatores (Tabela 1 e Figura 2).
Verifica-se que, tanto a aplicacdo de Mo via semente, quanto
o fornecimento de N em cobertura promoveram aumento
nos valores desse componente da produgdo. Houve
correlagdo positiva entre o indice de clorofila e a quantidade
de vagens por planta, indicando que gquanto maior o indice
maior a quantidade de vagens produzidas (Tabela 2). O
molibdénio intensifica a coloragdo verde e eleva o nimero
de vagens por planta (Andrade et al., 2001). Segundo Portes
(1996), a adubacdo nitrogenada tem grande influéncia no
nimero de vagens por planta, pois, quando a planta é mal
nutrida em relagdo a esse nutriente, produz menos flores e,

conseguentemente, menos vagens, o que atesta o efeito
benéfico do N aplicado em cobertura para a cultura do feijéo.
O nimero de graos por vagem nao foi afetado pelos
fatores estudados (Tabela 1) Bassan et al. (2001) e Soratto et
al. (2004) também ndo verificaram efeito da aplicagdo de Mo e
de N, respectivamente, nesse componente. Para esses autores,
0 nimero de gréos por vagem é uma caracteristica de ata
herdabilidade genética, poucainfluenciada pelo ambiente.
Para a massa de 100 graos, observou-se um efeito
significativo da aplicagdo de Mo (Tabela 1). Os tratamentos
gue receberam Mo na semente apresentaram massa média
de 25,59 e os que ndo receberam a média foi de 21,9g.
Andrade et a. (1998) observaram aumento na massa de
100 gréos, com a aplicagdo do Mo viafoliar no feijoeiro. A
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aplicac@o de N em cobertura também proporcionou aumento
na massa de gréos (Figura 2). Verificou-se correlagdo positiva
entre a o indice de clorofila e amassa de 100 gréos (Tabela 2).
Quando a planta encontra-se bem nutrida h4 um maior
carreamento de nutrientes para o enchimento de gréos
aumentando sua massa. Resultados semel hantes foram obtidos
por Bassan et &l. (2001) e Chidi et al. (2002), os quais observaram
um aumento da massa de semente, conforme a dose de N
utilizada em sistema de preparo convenciona do solo.

A produtividade de gréos sofreu efeito significativo
dos fatores estudados e dainteracdo entre eles (Tabelal e
Figura 3). Verifica-se que tanto o fornecimento de Mo
quanto de N promoveu aumento na produtividade. Na
auséncia da aplicacdo de N, o fornecimento de Mo via

10

Vagens por planti
[} o0}
| |

N
L

y = 3628+ 00451**x R® =097
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semente proporcionou incremento de produtividade da
ordem de 79% em relacdo ao tratamento que néo recebeu o
micronutriente, ja quando foram aplicados 120 kg ha de
N, o fornecimento de Mo aumentou em 89% a produtividade
de gréos, comparado com o tratamento sem Mo. As doses
de N em cobertura proporcionaram aumentos lineares de
produtividade, porém, mais pronunciado na presenca de
Mo via semente. Andrade et al. (1998) obtiveram aumento
da produtividade de gréos do feijoeiro com a aplicacdo de
Mo viafoliar e N em cobertura. A aplicacdo de Mo via
semente proporcionou maior eficiéncia de utilizacdo do N
aplicado em cobertura, em relagdo aos tratamentos que
nao receberam Mo, principal mente nas maiores dose de N
(Tabela 3). A aplicacéo de 120 kg ha' de N combinada com
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Figura 2 — NUmero de vagens por planta e massa de 100 gréos da cultura do feijao em funcdo da aplicacdo de nitrogénio
em cobertura. Médias dos tratamentos sem e com Mo via semente. ** é significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

Tabela 2 — Coeficientes de correlagdo de Pearson (r) entre caracteristicas agrondmicas da cultura do feijdo, sem e com

aaplicagdo de molibdénio via semente.

Vagens por Gréos por Massa de 100 Produtividade de gréos
planta vagem graos
Sem Mo
indice relativo de clorofila 0,86*** -0,35ns 0,76** 0,63**
Vagens por planta -0,34ns 0,90*** 0,71**
Gréos por vagem -0,63* -0,58*
Massa de 100 gréos 0,59*
Com Mo
indice relativo de clorofila 0,80*** -0,53* 0,71** 0,81***
Vagens por planta -34ns 0,80*** 0,85***
Gréos por vagem -0,43ns -0,44ns
Massa de 100 gréos 0,54*

* Rk k%% ans sdo, respectivamente, significativos a’b %, 1 %, 0,1% e ndo-significativo pelo teste t.
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Figura 3 — Produtividade de gréos da cultura do feijdo em funcdo da aplicacfo de nitrogénio em cobertura, sem (A:
e com (.) a aplicacdo de molibdénio via semente. ** ¢é significativo a 1% de probabilidade pelo teste t. Barra
vertical indica o valor de DMS pelo teste t (2 = 0,05).

Tabela 3 — Aumento da produtividade de gréos (kg ha) do feijoeiro e eficiéncia de uso do nitrogénio, considerando as
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, na auséncia e presenca da aplicagdo de molibdénio via semente.

Nitrogénio em Sem Mo Com Mo
cobertura (kg ha") Aumentoda  Eficiénciade uso do Aumento da Eficiéncia de uso
produtividade™ N@ produtividade doN
30 355 11,8 686 229
60 261 4,3 744 12,4
120 558 4,6 1374 11,4

@ Obtido em relagdo a média de produtividade na testemunha (Sem Mo = 440 kg ha* e Com Mo = 783 kg ha). @ Eficiéncia de uso
do N: kg ha? de produtividade aumentada’kg ha de N aplicado.

a aplicacdo de 80 g ha! de Mo via semente
proporcionou aumento de 312% em relacdo ao
tratamento testemunha (sem aplicagdo de Mo e N). A
aplicacdo de doses elevadas de N, naausénciade Mo,
ndo resultaram em altas produtividades, provavelmente
em razdo da sintese insuficiente de redutase do nitrato,
0 que provoca acumulo de nitrato na planta (K aiser et
al., 2005). Como o fornecimento de Mo viatratamento
de semente é relativamente barato, pode ser viavel
economicamente, principa mente para produtores que
realizam cultivos em sol os arenosos e empregam altas
doses de N.

Houve correlagéo positiva da produtividade com o
indice de clorofila, 0 nUmero de vagens por planta e a
massa de 100 gréos, com valores de coeficiente de
correlacdo (r) maiores na presencada Mo (Tabela 2), que
demonstra que a aplicacdo de Mo favoreceu o
aproveitamento do N absorvido pelas plantas, aumentando
o teor de clorofiladas folhas o que refletiu em maior ndmero

de vagens por planta, massa de graos e,
consequentemente, maior produtividade.

CONCLUSOES

A aplicagdo de Mo via semente aumentou o indice
relativo de clorofila, 0 nimero de vagens por planta, a
massa dos graos e a produtividade de gréos no feijoeiro
irrigado, cultivado em solo arenoso, principalmente, com o
uso de atas doses de N em cobertura.

A aplicacdo de 120 kg ha' de N, na auséncia da
aplicacdo de Mo, proporcionou aumento de 127% na
produtividade de gréos, enquanto a combinacdo de 120 kg
ha' de N com a aplicacéo de Mo promoveu incremento de
312% , em relacdo atestemunha.

O indice relativo de clorafila, 0 nimero de vagens
por planta, a massa dos gréos e a produtividade de gréos
do feijoeiro foi aumentada linearmente pela aplicagéo de
até 120 kg ha' de N em cobertura. O fornecimento de 80 g
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ha' de Mo viatratamento de semente aumentou a eficiéncia
de utilizagdo do N pelo feijoeiro.
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