POPULACAO FUNGICA EM SOLO CULTIVADO COM AMENDOIM
INFLUENCIADA PELA CALAGEM, PELO GENOTIPO E
EPOCADEAMOSTRAGEM!?

Fungal population on peanut cultivation soil as affected by liming, genotypes and sampling times
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RESUMO

Os fungos do grupo Aspergillus flavus podem ser encontrados tanto no solo e no ar, como em frutos de amendoim (Arachis
hypogaea L.). Objetivou-se, no trabalho avaliar o efeito da calagem, do cultivar e da época de amostragem na populagdo de fungos no
solo cultivado com amendoim, na época das aguas, no municipio de Seropédica. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
a0 acaso, em esguema de parcela subsubdividida, com oito repeti¢cdes de campo, sendo cada uma delas representada por trés
repeticoes de laboratdrio. As parcelas constaram de presenca e auséncia de calcario, as subparcelas de seis cultivares (Tatu ST,
Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caiapd) e as subsubparcelas por trés épocas de amostragem (semeadura, 96 e 120 dias apds a
semeadura - DAS). Pelos resultados, pode-se concluir que houve menor populagdo do grupo A. flavus e de Fusariumsp. emaior de
Rhizopus sp. nas amostras de solo com menores valores de pH e saturagdo por bases (V %), quando realizadas aos 120 DAS, periodo
com maior teor de &gua no solo, independente do cultivar de amendoim e da calagem.

Termos para indexagdo: Arachis hypogaea, contaminagao fungica, grupo Aspergillus flavus, solo.

ABSTRACT

Aspergillus flavus group fungi may be found in the soil asin air or in peanut fruits (Arachis hypogaea L.). The aim of this
paper was to evaluate the effect of the liming, cultivated genetic material and sampling times, in soil fungi population cultivated with
peanut, in Seropédica State Rio de Janeiro, in the rainy season. The experimental design was split-split plot, replicated eight times,
in completely randomized blocks. Each field replicate corresponded to three laboratory replicates. Plots consisted of presence and
absence of liming, split plot of six cultivars (Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 and Caiapd) and, split split plot of three
harvesting times at sowing, 96 and 120 days after planting —DAP. For the results, one concluded that samples collected in soil at 120
DAP, with lower values of pH and saturation for bases (V%), presented the biggest population of the Rhizopus sp. and lower
population of the Aspergillus flavus group and the Fusarium sp., independent of cultivar and liming.

Index terms: Arachis hypogaea, fungi contamination, Aspergillus flavus group.

(Recebido em 10 de janeiro de 2007 e aprovado em 13 de fevereiro de 2008)

INTRODUCAO

Os fungos Aspergillus flavus Link e Aspergillus
parasiticus Speare, estdo distribuidos no solo e no ar,
podendo contaminar os frutos de amendoim durante seu
crescimento subterréneo (HILL et a., 1983). A. flavus é
mais agressivo do que A. parasiticus na infeccdo do
amendoim (HORN et al., 1995). Essas espécies pertencem
a Aspergillus Sec¢do Flavi, sendo usualmente referidas
como grupo Aspergillus flavus (HORN et al., 1995). Esses
fungos, em condicdes favoraveis de ambiente (temperatura
e umidade relativa do ar) e de substrato, podem produzir
aflatoxina, importante micotoxina de alto potencial
toxigénico e carcinogénico para espécie humana (HILL et
a., 1983). Além disso, esses fungos também residem no

solo, naforma de esclerdcio e hifa, onde agem como indculo
priméario paraadiretainfeccdo do amendoim (HORN, 2003).

Assim, uma das dificuldades comuns em estudar a
contaminacado de cultivares de amendoim por esses fungos,
tem sido adistribui¢do geralmente irregular do indculo no
solo (MAZZANI & LAYRISSE, 1990), sendo que o teor de
agua no solo é um fator que contribui para o aumento da
populagdo deA. flavus no solo (MEHAN et al., 1991), dém
da composi¢&o quimicado solo (HORN, 2003). A populagéo
de fungos no solo esta relacionada & competicdo com
outros fungos, como acontece com A. flavus e A. niger,
cujo desenvolvimento deA. flavusem condigdes de déficit
hidrico é favorecido, inibindo o de A. niger (WICKLOW et
al., 1993). No estado do Rio de Janeiro, na época das &guas,
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Rossetto et al. (2003a) verificaram que as amostras de solo
retiradas aos 104 e 114 dias, ap6s a semeadura,
apresentaram maior ndmero de isolados pertencentes ao
grupo A. flavus, devido ao menor teor de &guano solo, em
relagdo as colheitas realizadas aos 124 e 134 DAS.

Horn et al. (1995), avaliando o efeito do cultivo
de milho e de amendoim na populacgéo de A. flavus e de
A. parasiticus, no solo de trés regides da Gedrgia - EUA,
em trés diferentes anos, verificaram que, na instalacéo
dos experimentos (maio), a populacdo desses fungos
foi semelhante nas trés regides, variando de 30 a 3600
unidades formadoras de coldnias por grama de solo,
nos trés anos. Nos campos A e B, os nivels da populagéo
de A. flavus e de A. parasiticus permaneceram
constantes durante todo o periodo de experimentagéo,
emboraaocorréncia dessas espécies no campo B tenha
sido maior na érea cultivada com amendoim do que com
milho. No campo C, os niveisdeA. flavus e A. parasiticus
também foram similares no inicio do desenvolvimento
das culturas (maio), mas a populagéo de A. flavus no
solo cultivado com milho, ao fim do terceiro ano
aumentou em 200 UFCg* de solo, na coleta em agosto e
em 6400 UFCg! de solo nacoletaem outubro, devido a
ocorrénciade um periodo de deficiéncia hidrica nafase
de maturagéo da cultura.

Também Barros et al. (2003), estudando a
ocorréncia de fungos do grupo A. flavus nas amostras de
solo coletadas na semeadura e por ocasido da colheita
dos frutos, em trés localidades da Provincia de Cordoba
na Argentina, ndo encontraram diferencas significativas
nas populacdes desses fungos em duas das regibes
estudadas. Somente em umaregido foi verificada diferenca
significativa no niumero de UFCg? de fungos do grupo
A. flavus. Em relacdo a populagdo de fungos encontrados,
houve maior nimero de isolados do grupo A. flavus, nas
trés localidades e nos dois momentos de amostragem
(semeadura e colheita).

Objetivou-se, no trabalho avaliar o efeito da
calagem, do material genético cultivado e da época de
amostragem na populacdo de fungos, no solo cultivado
com amendoim (Arachis hypogaea L.).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea experimental
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, na época
das &guas de 2003. Essa &rea esta localizada a 22°42°S de
|atitude, 43°41°W delongitude e 33mdealtitudeetemsido
classificada por Ramos et al. (1973), como Planossolo. Os
dados diérios de precipitagéo e de temperaturas maxima e
minima do ambiente, durante o periodo de condugéo do

experimento foram coletados no Posto M eteorol 6gico da
PESAGRO/RJ, em Seropédica, RJ.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, em esquema de parcela subsubdividida,
com oito repeticdes de campo, sendo cada uma delas
representada por trés repeticbes de laboratério. As
parcelas constaram de presenca (1,2 t.hal) e auséncia de
calcério aplicado com trés meses de antecedéncia, as
subparcelas de seis cultivares (Tatu ST, Botutatu, IAC 5,
IAC 22, BR 1 e Caiapd) e, as subsubparcelas de trés
épocas de amostragem (semeadura, 96 e 120 dias apés a
semeadura).

Por ocasido da semeadura (01 de outubro de 2003)
e das colheitas das vagens (96 e 120 DAS), ou sgja, por
subsubparcela foram removidas cinco plantas de
amendoim de uma linha para a amostragem de solo na
regido de geocarposfera (regido que envolve o fruto),
conforme Mehan et al. (1991). Essas amostras foram
homogenei zadas e submetidas & secagem, em condi¢des
de ambiente sem controle, por 24 horas, e divididas em
duas subamostras. Em seguida, as subamostras 1 foram
destinadas a avaliagdo da contaminagéo fangica e as
subamostras 2 foram enviadas para o Laboratorio de
Andlise de Solos da UFRRJ. No laboratério, elas foram
destorroadas com auxilio de rolo de madeira e passadas
em peneira com malha de 2mm para a obtencdo da terra
fina seca ao ar (TFSA), sendo essas destinadas as
andlises quimicas, de acordo com Embrapa (1979). Japara
a avaliagdo da contaminacgao fungica do solo, por
subamostra (1) foram retidas trés subsubamostras de 10g
de solo e essas submetidas a determinacao do grau de
umidade do solo (EMBRAPA, 1979). Também, por
subamostra (1) foram retiradas trés subamotras de 5g de
solo, sendo essas dissolvidas em 15ml de &gua destilada
esterilizada e agitadas por um minuto. Em seguida, foi
redlizadaadiluicio em série 1:10 (101 a 10?). Dadiluicéo
102 foram retiradas aliquotas de 0,1mL e essas
distribuidas em quatro placas de Petri, contendo meio
Batata — Dextrose — Agar (BDA) (BERJAK, 1984),
acrescido de NaCl (6%) e sulfato de estreptomicina (0,03%)
(ITOetd., 1992). As placas foram mantidas em camara
tipo BOD, atemperatura de 20-22°C e 12 horas de luz, por
sete dias.

Apbs esse periodo, foram realizadas a identificagéo
dos fungos, dos géneros Aspergillus, Rhizopus e
Fusarium e a contagem do niimero de coldnias, com base
nas caracteristicas morfoldgicas dos fungos, de acordo
com Silveira (1981) e Singh et al. (1992). As col6nias de
Aspergillus sp., encontradas independentes da ocorréncia
por amostra, foram repicadas para placas contendo meio
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BDA e mantidas em camaratipo BOD, a temperaturade
25°C e 12 horas de luz, por sete dias. Posteriormente, para
a caracterizagdo dos isolados do grupo Aspergillus flavus
foi utilizado o meio Aspergillus differential medium (ADM).
A identificagdo dos isolados foi realizada com base na
pigmentacdo alaranjada, produzida pelos fungos e
observada no verso das placas (BOTHAST & FENNELL,
1974). Apds a contagem, por fungo, foi efetuado o calculo
de unidades formadoras de colénias (UFC), por grama de
solo.

Os dados coletados foram submetidos a verificagao
de normalidade (pelo teste de Lilliefors) e de homogeneidade
dos erros da variancia (pel o teste de Cochran e Bartllet) para
verificar anecessidade de transformago (RIBEIRO JUNIOR,
2001). Quando necessdrio, as variaveis, expressas em UFC,
foram transformadas em log (x+1), e posteriormente,
submetidas a andlise de variancia. Para comparacéo de
médias dos tratamentos foi adotado o teste de Tukey, a 5%
de probabilidade (GOMES, 1990).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na amostra de solo coletada aos 120 dias apds a
semeadura (DAS), na area sem calagem e cultivada com
Caiapo foi constatado o menor ndmero de isolados
pertencentes a Aspergillus sp. (Tabela 1). Em relagéo ao
grupo A. flavus, foram verificadas as menores popul agdes
desses fungos, nas amostras de solo coletadas por
ocasi 8o tanto da semeadura como aos 120 DAS (Tabela
1). Nesses momentos, foram observados os maiores
valores de teor de agua no solo (Tabela 2). No presente
trabalho, essas colheitas (realizadas na semeadura e aos
120 DAS) coincidiram apds periodos com precipitagdo
pluvial. Jano periodo das colheitas realizadas aos 96 DAS,
nado ocorreu precipitacdo pluvial no periodo (Figura 1).
Rossetto et a. (2003a,b), avaliando o cultivar Botutatu,
nas épocas das aguas e da seca, verificaram nas amostras,
provenientes de coleta realizadas em area com menor teor
de agua do solo, que havia maior niUmero de isolados
pertencentes ao grupo A. flavus. Na literatura, também
tem sido constatado que a populagdo de fungos no solo
tem sido variavel em funcéo dos diferentes tipos de solo
(GRIFFIN et al., 2001), bem como das préticas culturais
adotadas no cultivo de amendoim (HORN, 1995) e das
condi¢des climaticas (MAZZANI & LAY RISSE, 1990).
Em estudo com amendoim, Mehan et al. (1991)
constataram que, em solos do tipo Alfissolos, fungos
como Aspergillus sp. apresentam maior habilidade em
funcéo da condicéo favoravel de aeracéo e menor
retencdo de &gua, do que em solos Vertissolos, que

apresentam maior capacidade de retencéo. Além disso,
de acordo com Embrapa (1999), o solo da area desse
cultivo, classificado como PLANOSOLO, apresenta
mudanca textural abrupta e restricdo de permeabilidade
em superficie.

As menores populacdes de Rhizopus sp., foram
provenientes da amostragem de solo realizada na
semeadura e aos 96 DAS, independente da calagem e do
cultivar (Tabela 3). JA os maiores valores foram encontrados
na amostra colhida aos 120 DAS provavel mente devido a
menor velocidade de perda de &gua nessa amostra, com
maior conteldo de agua (Tabela 2), como também
constatado por Rossetto et al. (2003a). Em relagéo a
populacdo de Fusarium sp., foram encontrados os
menores valores na amostragem aos 96 DAS e 120 DAS,
independente do cultivar e da calagem (Tabela 3). Para
Rossetto et al. (2003a,b), a calagem promoveu alteracdo
das caracteristicas quimicas do solo causando uma
tendéncia a reducdo de Rhizopus sp., assim como de
Aspergillus flavus em solo cultivado com amendoim do
cultivar Botutatu, na época das &guas e da seca. Além
disso, foi constatado na Tabela 3, que, quando houve
aumento da populacdo de Rhizopus sp., houve diminui¢do
da populagéo de Fusarium sp., para todos os cultivares.
Assim, as variagfes naincidéncia flngica podem ter sido
devido a competicao intraespecifica dos fungos, como
também constatado por Rossetto et al. (2005).

As amostras de solo provenientes das areas com
calagem apresentaram maiores valores de pH (6,0) e
saturacdo por bases (65V%), do que das &reas sem
calagem (5,4 de pH e 46%V), independente do cultivo
com diferentes materiais genéticos e da época de
amostragem. Nas amostras coletadas aos 120 DAS, foram
constatados os menores valores de saturag@o por bases
(54V %) e de pH (5,5), embora para esse Ultimo parametro,
o valor ndo tenha diferido do obtido aos 96 DAS, que foi
de 5,8, independente do cultivo com os diferentes
materiais genéticos e da corre¢do do solo com calcario.
Assim, 0s menores valores de pH e de saturagdo por
bases aos 120 DAS, bem como o0 maior teor de agua
(Tabela 2), provavelmente, contribuiram para a menor
populacdo do grupo A. flavus encontrados na amostra de
solo coletada por esta ocasido (Tabelal). ParaMehan et
a. (1991), as variagOes na populacdo fungica do solo
estdo relacionadas as variagdes do tipo de solo, aeracéo,
capacidade de retencdo de &gua e pH do solo, de acido
paraacalino. Em relacdo ao teor de célcio, foi constatado
maior valor nas amostras das areas com calagem
(2,8cmol dm™), do que nas amostras provenientes de
areas sem calagem (1,4cmol dm®), em todas as épocas de
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amostragem de solo, independente do cultivo com os
seis gendtipos. Também Costa et al. (2002), avaliando as
sementes do cultivar Botutatu, em planossolo, verificaram
gue a aplicacdo de 1,8tha? de calcario dolomitico elevou
o teor de célcio, em solo cultivado com amendoim de
7,0mmol .dmpara 17,0mmol _.dm?, e valor de saturagdo

por bases (V%) de 30 para 61%. De acordo com Fernandez
et al. (2000) e Raij (1991), os efeitos da calagem nédo so
devido a neutralizacdo do aluminio e do manganés, mas
como fonte de fornecimento de calcio, principa mente por
aumentar a disponibilidade do nutriente na zona de
frutificac8o da planta no solo.

Tabela 2 — Porcentagem média de agua nas amostras de solo, provenientes de areas com e sem calagem, que foram
cultivadas com seis gendtipos de amendoim e amostradas em trés distintas épocas (semeadura e colheitas aos 96 e 120

dias ap6s a semeadura- DAS). Seropédica-RJ.

Cultivar Semeadura 96 DAS 120 DAS

Calagem Média Calagem Média Calagem Média

Sem Com Sem Com Sem Com

Tatu ST 6,70 9,44 8,07a 3,29 3,49 3,39 11,49 11,90 11,70a
Botutatu 7,54 9,26 8,40a 3,60 3,91 3,76a 11,43 12,02 11,73a
IAC5 9,17 8,47 8,82a 3,70 3,42 3,56a 11,48 11,70 11,59a
IAC 22 7,69 9,28 8,49a 3,42 3,12 3,27a 11,56 11,93 11,75a
BR1 8,12 9,13 8,63a 2,75 4,01 3,38a 11,43 11,59 11,51a
Caiap6 7,46 9,72 8,59a 3,80 4,01 3,91a 11,51 11,61 11,56a
Média 7,78X 9,22X 850 A 3,43X 3,66X 3,55B 11,48X  11,79X 1164C

C.V. (%) parcela: 43,19

C.V. (%) subparcela: 15,80

C.V. (%) subsubparcela: 14,58

Meédias seguidas de mesma letra, maiGsculas A e B na linha (entre época de amostragem), minusculas a e b na coluna (entre
cultivares) emailsculas X e Y (entre com e sem calagem), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 1— Dados diérios de temperatura méxima e minima e de precipitacdo pluvial no periodo de conducao dos cultivares
de amendoim, em area com e sem calagem Seropédica-RJ. (S=semeadura, C1 e C2=colheitas aos 96 e 120 DAS).
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CONCLUSAO

Houve menor populacdo do grupo A. flavus e de
Fusarium sp. e maior de Rhizopus sp. nas amostras de
solo com menores valores de pH e saturagdo por bases
(V%), quando realizadas aos 120 dias apds a semeadura,
periodo com maior teor de &dgua no solo, independente do
cultivar de amendoim e da calagem.
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