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RESUMO

Objetivando-se avaliar diferentes fontes, doses e métodos de aplicagdo de fosforo na recuperacdo daBrachiaria decumbens,
um experimento foi conduzido na Fazenda Caminho das Pedras, municipio de Uberlandia-M G, em Latossolo Vermelho distréfico,
textura média, entre novembro de 2003 e abril de 2004. Os tratamentos constaram de trés fontes de fésforo (Superfosfato Triplo,
Termofosfato magnesiano e hiperfosfato de Gafsa) nas dosagens de 0; 50; 100 e 150 kg ha' de P,O,, com manejo incorporado e ndo
incorporado, em trés repeti¢des, no delineamento de blocos casualizados. Foram utilizadas parcelas de 2,0 x 5,0 m, as quais foram
adubadas uniformemente com 330 kg ha' de N e 220 kg ha* K, O, naforma de uréia + sulfato de amdnio e cloreto de potéssio,
respectivamente. Foi avaliada a produtividade da Brachiaria em trés cortes da parte aérea, em um intervalo de 30 dias entre os cortes.
A aplicacdo de fosforo com diferentes fontes e doses promoveu incremento na produtividade da Brachiaria, porém ndo houve
diferenca comparando-se os métodos de aplicagdo. A maior resposta foi obtidacom 150 kg ha* de P,O,, naforma de superfosfato
triplo com produtividade média de 2997 kg ha de MS por corte, e amenor produtividade ocorreu no tratamento com 50 kg hat de
P,0, naforma de hiperfosfato de Gafsa. Houve aumento na porcentagem do fosforo foliar e do fésforo no solo, com aumento da dose
em todas as fontes, em ambos extratores. Na avaliagdo dos extratores, 0 Mehlich-1 apresentou maior extracdo na fonte hiperfosfato
de Gafsa, contrariando os resultados de producéo.

Termos para indexagdo: Adubagdo fosfatada, pastagem degradada, fosfatos.

ABSTRACT

The objective of thiswork was to evaluate different sources, doses and methods of phosphorus application in the recovery
of Brachiaria decumbens. An experiment was installed on the “ Caminho das Pedras’ Farm, in Uberlandia-M G, in Acroustox soil,,
medium texture, between November 2003 and April 2004. The treatments were three phosphorus sources (Triple Superphosphate,
magnesium Thermophosphate and Gafsa hiperphosphate) in the doses of 0; 50; 100, and 150 kg ha* of P,O,, incorporating or not
incorporating, in three repetitions, in arandomized blocks experimental design. The plots were of 2.0 x 5.0 m, that were fertilizer
evenly with 330 kg ha of N and 220 kg ha* KO, using urea + ammonium sulphate and potassium chloride, respectively as fertilizer
sources. The productivity of Brachiaria was evaluated in three cuts of the shoot, in an interval of 30 days between cuts. Phosphorus
application with different sources and doses promoted increment in the dry matter production of Brachiaria, however, there was no
significant difference in production between application methods. The greatest dry matter productivity was obtained with 150 kg ha*
of P,O, using triple superphosphate with an average productivity of 2997 kg ha* of dry matter per cut. The smallest productivity was
obtained applying 50 kg ha* of P,O, using the Gafsa hiperphosphate. With increased phosphorus doses, to all the sources, there was
increased phosphorus in the leaf and in the soil, to both extractors. In the extractors evaluation, Mehlich-1 presented highest
extraction for the source Gafsa hiperphosphate, not corroborating with the production results.

Index terms: Phosphate fertilizer, degraded pasture, phosphates.

(Recebido em 26 de fevereiro de 2008 e aprovado em 7 de maio de 2009)

INTRODUCAO
O Brasil apresenta caracteristicas climéticas que

de exploracéo extrativista, onde as pastagens sao
conduzidas em solos de baixa fertilidade natural ndo

favorecem a exploracdo de forragens com enorme potencial
de producéo de biomassa com 20% do territorio nacional
ocupado por plantas forrageiras, ou sgja, aproximadamente
180 milhBes de hectares. Apesar de possuir 0 maior rebanho
comercial do mundo, na ordem de 160 milhdes de cabegas,
a producdo de bovinos é caracterizada como uma situagdo

havendo a restituicdo dos nutrientes extraidos pelas
forrageiras, levando a uma condic&o de degradacao.

A degradagdo das pastagens tem sido um grande
problema para a pecuaria brasileira, desenvolvida
basicamente em pasto. Estima-se que 80% dos 50 a 60
milhdes de hectares de pastagens cultivadas no Brasil
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Central encontram-se em algum estado de degradagéo, ou
seja, em processo evolutivo de perda de vigor, sem
possibilidade de recuperacdo natural e incapazes de
sustentar os niveis de producéo e qualidade exigido pelos
animais, bem como de superar os efeitos nocivos de pragas,
doencas e plantas invasoras. Essa degradacéo é
consequéncia de varios fatores que atuam isoladamente
0u em conjunto, como, preparo incorreto do solo, escolha
errada da espécie forrageira, uso de sementes de baixa
qualidade, ma formag&o inicial, manejo inadequado e,
principalmente, em raz&o da n&o reposi¢&o dos nutrientes
perdidos no processo produtivo, por exportacdo no corpo
dos animais, erosdo, lixiviagdo e volatilizacdo ao longo dos
anos (Peron & Evangelista, 2004).

Os capins do género Brachiaria desempenham um
papel importante na producdo de carne e leite no Brasil,
por viabilizarem a pecuéria em solos écidos e fracos,
predominantes nos cerrados. A maioria das espécies de
gramineas desse género que so utilizadas no Brasil possui
sua origem na Africa Tropical, apesar de existirem
ocorréncias de espécies nativas (Silva, 1995).

Considerando que o fésforo desempenhaimportante
papel no desenvolvimento radicular e no perfilhamento das
gramineas, a sua deficiéncia passa a limitar a capacidade
produtiva das pastagens. Um dos maiores problemas no
estabelecimento e na manutencéo de pastagens nos
latossolos brasileiros reside nos nivels extremamente baixos
de fésforo disponivel e total. Além da grande deficiéncia
desse elemento em nossos solos, acrescente a alta
capacidade de adsorcdo do fosforo em consequéncia da
acidez e altos teores de Oxidos de ferro e de aluminio
(Macedo, 2004). Nessa situacdo, a adubacdo fosfatada é
fundamental, independente do sistema de exploragdo, seja
extensivo ou intensivo, para que esse elemento ndo sgja
limitante na resposta da planta forrageira, principalmente
quando sdo aplicados niveis elevados de nitrogénio.

Alguns pesquisadores estudaram a combinacdo da
adubacdo de fésforo associado com o nitrogénio no capim
j& estabelecido e constataram o efeito da adubacgéo
fosfatada na resposta da adubag&o nitrogenada (Ferrari
Neto et a., 1994; Oliveiraet a., 2003). Também, é motivo de
discussdo em sistemas intensivos de produc&o, a eficiéncia
da adubacédo fosfatada em cobertura em pastagens
estabel ecidas, dada a baixa mobilidade do P no solo (Canto
et al., 2003). Em um Latossolo Vermelho Amarelo distréfico
de textura argilosa de Vigosa-MG, Moreira et al. (2006)
estudaram a forma de aplicac@io mais eficiente da adubacdo
fosfatada em pastagem de capim-elefante. Compararam-se
doses de fosforo (0, 60, 120, 200 e 300 kg/hade P,O,), em
duas formas de aplicacdo (em sulco e alanco sobre o sulco

incorporado). Nos resultados de producdo de MS, apds
um periodo de dois anos, apresentou-se uma superioridade
dos tratamentos com incorporagdo sobre o sulco em
relacdo ao tratamento no sulco, independente da dose de
fésforo. Existem varias alternativas propostas para
aplicacdo de fosforo em pastagens, porém, a recuperacéo
de pastagens através do manejo correto da fisiologia da
planta e da fertilidade do solo tem proporcionado os
melhores resultados.

Objetivou-se, no presente trabalho, avaliar
diferentes fontes, doses e modo de aplicacdo de fosforo,
guanto a solubilidade, efeito residual, disponibilidade em
aplicacbes superficiais e incorporadas, bem como o
potencial de producdo, durante o processo de
recuperacdo de uma pastagem degradada de Brachiaria
decumbens Stapf.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em solo fase cerrado,
localizada no municipio de UberlandiaM G, no periodo de
setembro de 2003 a dezembro de 2004. A propriedade onde
foi instalado o experimento, esta localizada nas proximidades
de Uberl&ndia com altitude média de 800 m, a 18°51'58,8" de
latitude S e 48°33'0,68" de longitude W. A area utilizada é
uma pastagem de exploracdo extensiva de pecuaria de corte,
estabelecida com Brachiaria decumbens Stapf. cv. Basilisk
possuindo aproximadamente 10 anos de implantacdo, sendo
que, durante todos estes anos ndo houve quaquer tipo de
correcdo do solo e adubacdo de restituico.

O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho distréfico textura média (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa, 1999). Antes
dainstalacdo do experimento, foram coletadas amostras nas
camadas de 0 a 10 cm de profundidade, cujos resultados séo:
pH,,,o: 6,5, matéria organica: 2,0, P(M i 1 28 mg dm, K*:
0,8 mmol_dm?®, Ce*: 1,1 mmol_dm?, Mg**: 0,4 mmol_dm?,
H+Al: 1,7 mmol_dm?, areia 818 g kg™, silte: 12gkg?, e
argila: 170 g kg™

O experimento foi instalado segundo o delineamento
experimental de blocos casualizados com trés repeticoes
em esquema fatorial 3x4x2, sendo 3 fontes de fésforo
(Superfosfato Triplo, Termofosfato Magnesiano e
hiperfosfato de Gafsa), 4 doses de fosforo (0, 50, 100 e 150
kg ha' P,0,), dois tipos de manejo, ou sgja, o fosforo
aplicado superficialmente e incorporado com gradagem a
aproximadamente 10 cm de profundidade e o fésforo
aplicado superficialmente sem incorporacao, perfazendo
um total de 3 blocos e 72 parcelas, com areatotal de 10 m?
por parcela. As doses dos fertilizantes foram cal culadas
com base no teor de P,O, total de cada fonte aplicada, e os

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 5, p. 1154-1160, set./out., 2010



1156

[EIRI,A.Y.etadl.

teores de calcio e magnésio foram calibrados com a adicdo
de 6xido de magnésio e 6xido de calcio, nas fontes carentes
desses elementos.

Foram aplicados durante a conducdo do
experimento, 330 kg ha' N e 220 kg ha' de K, O (cloreto de
potéssio), sendo que a primeira aplicagdo em novembro
do ano de 2003 com 50 kg ha' de N (uréia) e 40 kg ha' de
K.O. As aplicagGes posteriores de N foram com sulfato de
amdnio parceladas com KCl, nas seguintes quantidades e
épocas. 70 kg ha* de N e 70 kg ha* de K,O em dezembro de
2003, e em 2004, as aplicacbes foram de 70 kg ha' de N e 60
kg ha' de K,O em fevereiro, 70 kg ha' de N e 60 kg ha* de
K, O emmarco e 70 kg ha' de N em abril.

Foram realizadas duas amostragens de solo,
utilizando a sonda col etora, nas profundidadesde0a 10 e
10 a20 cm, sendo a primeiralogo apds o primeiro corte, no
final do més de janeiro de 2004, e a segunda apds o terceiro
corte, em abril de 2004.

As andlises do fosforo foram realizadas usando duas
soluges extratoras: Mehlich-1 (H,S0O,0,025 mol dm® e HCI
0,05 mol dm®) (Embrapa, 1997) e P-resina (Raij, 2001).

Foram realizadas trés coletas da parte aérea da
graminea, sendo o primeiro corte efetuado aos 75 dias
apéds a aplicacdo das fontes de fosforo, em fevereiro de
2004. O segundo corte, realizado aos 30 dias apos o
primeiro corte em marco de 2004 e o terceiro, aos 30 dias
apos o segundo, em abril de 2004. As amostras da massa
de forragem foram obtidas em cortes realizados a uma
dturade 15 cm acima da superficie do solo, delimitados
por uma grade de dimensdes de 30 x 60 cm e 15 cm de
atura, sendo que, em cada parcela, foram realizados dois
cortes simultaneos, e agrupadas as duas massas de
forragem em uma s6 amostra. Ap6s cada corte, as parcelas
foram todas niveladas em 15 cm, com uma rogadeira
motorizada costal com aretirada do material cortado. O
material coletado foi acondicionado em sacos de papel e

pesado para a obtencdo da massa verde. Apds a pesagem,
todo o material foi encaminhado para o laboratério de
andlises de solos da Universidade Federal de Uberlandia,
para secagem, determinacdo de matéria seca (MS) e
determinacéo dos teores de nutrientes nas folhas,
segundo metodol ogia descrita por Silva (1999).

RESULTADOSE DISCUSSAQO

Pelos resultados apresentam-se efeitos das
diferentes fontes de fésforo sobre a produtividade de MS
da parte aérea (Tabela 1), onde, para doses até 50 kg hat
de P,0O, ndo houve diferenca na produtividade entre as
fontes, mas na aplicagéo de 100 kg ha® de P,O, o
termofosfato magnesiano e o superfosfato triplo néo
diferiram entre si na produtividade de MS, porém foram
superiores na produtividade, quando comparado ao
hiperfosfato de Gafsa. Para uma aplicacdo de 150 kg ha
de P,O, o superfosfato triplo proporcionou uma maior
produtividade de MS, mas diferindo em produtividade
apenas do hiperfosfato de Gafsa com menor produtividade.

Resultados semel hantes foram obtidos por Couto et
al. (1985), em que semearam Andropogon gayanus Kunth.
com o objetivo de avaliar fosfato natural de Arax3, termofosfato
magnesiano e superfosfato triplo aplicados em Latossolo
Vermelho Escuro, argiloso, de cerrado, e verificaram que a
maior produgdo de MSfoi com adose de 105 kg ha* de P,O,
naforma de superfosfato triplo, ndo diferindo estatisticamente
do termofosfato magnesiano. Em aplicagdes com baixas
dosagens de fésforo no processo de recuperacéo de uma
pastagem degradada, a resposta do capim € muito lenta,
ocasionando baixas produtividades, mesmo utilizando
diferentes fontes de fésforo. O superfosfato triplo promove
um maior incremento em relagdo as outras fontes utilizadas,
devido a sua alta solubilidade em égua, fornecendo maiores
quantidades de fosforo a planta nos primeiros dias, em relacéo
as fontes solGveis em &cido citrico.

Tabela 1 — Valores médios da produtividade de matéria seca da parte aérea, para as fontes de fésforo dentro de em cada

dose.
Fontes de fosforo Doses de P,05 (kg ha') Meédias
0 50 100 150
kgha' deMs
Termofosfato 1641,2a 2250,5a 26749b 2598,8 ab 2291,4b
Hiperfosfato 1609,5a 2037,6 a 2237,1a 2185,7 a 2017,5a
Superfosfato triplo 1572,0a 21520a 2886,3 b 29974 b 24019b
Médias 1607,6 2146,7 2599,4 25940

Médias seguidas por diferentes letras minlsculas, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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Em trabal hos realizados no estado de S&o Paulo,
Werner et al. (1968) testaram vérias fontes de fésforo
em pastagem de capim pangola. Observou-se que o
pasto adubado com fdsforo prontamente sollvel
produziu grandes quantidades no 1° ano, cessando
praticamente de reagir no 2° e 3° anos, ao passo que 0s
gue receberam fosfatos de rocha, menos solGiveis, sO
comegaram areagir no 2°, acentuando seus efeitos no
3° ano. Em um experimento realizado por Costa et al.
(2008) onde foram testadas diferentes fontes de fésforo,
aplicadas em amostras de Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf) e de Neossolo Quartzarénico (NQ)
utilizando a Brachiaria brizanta cv. Marandu como
planta indicadora, verificou-se que, a producdo total
de matéria seca e o acimulo total de P, foram mais
eficientes nos tratamentos com as fontes de maior
solubilidade, como o superfosfato triplo, fosfato
natural reativo e a mistura entre eles, principal mente
no primeiro, terceiro e quarto cortes no LV df e em todos
os cortes no NQ.

Em interacBes entre as doses de fésforo e as fontes
de fésforo, conclui-se que, para as fontes hiperfosfato de

Gafsa (Y= 1608,42 + 11,048x - 0,05x* R?=0,99*%) e termofosfato
magnesiano (Y= 1625,46+16,87x-0,07x? R?=0,99*), a equacdo
guadratica foi a que melhor se gjustou aos dados de
produtividade de MS, sendo que a produtividade maximafoi
obtida para as doses de 115 e 123 kg ha?, para o hiperfosfato
de Gafsa e termofosfato magnesiano respectivamente. Japara
o superfosfato triplo aequacdo linear (Y= 1650,35+10,02x
R?=0,94*) foi a que melhor se ajustou aos dados de
produtividade de M'S, sugerindo que a produtividade maxima
seria atingida com doses maiores que 150 kg ha.

Observando-se a Figura 1, percebe-se que, quando
utilizou-se o superfosfato triplo incorporado ao solo obteve-
se um aumento médio de 14,6 kg ha' de MS kg de P
aplicado, ja quando ndo houve incorporacdo o acréscimo
foi de 15,7 kg ha' de MS. Na utilizagdo do termofosfato
magnesiano como fonte de fésforo, a ndo incorporacdo do
mesmo também mostrou-se superior, sendo que, para cada
kg de P aplicado, a MS aumentou 13,7 kg, enquanto que
com aincorporagdo elaaumentou 11,4 kg.

4* = significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

4000 - Superfosfato triplo 4000 - Hiperfosfato de gafsa
3500 1 Y= -0,13x2 t36,2£): + 691,82 3500 4 y =-0,13x2 + 29,95x + 795,84
" R2=0,99 ) S - %) R2=0,94**
= 3000 - A-" S 3000 - ' '\
8 2500 | = l d2500 { g
& 2000 4 y =-0,13x2 + 53,46x + 7654 £ 2000
21500 4 R2 = 0,99** 2 1500
1000 - 1000 y =-0,15x2 + 31,56x + 720,75
500 500 R2 = 1,00**
0+ T T 1 0 + T T 1
0 50 100 150 0 50 100 150
Dose de P,Os, kg ha Dosede P,O;, kg hat
4000 Termofosfato magnesiano
1 y=-0,15x2 + 35,84x + 760,08
o 200 R2 = 0,99*
= 3000
—4 Incorporado 8 2500 |
---4-- Né&o incorporado ’s__'u 2000 -
2 1500
1000 y =-0,13x2 + 30,27x + 806,96
500 R2 = 0,93**
0 T T T 1
0 50 100 150

Dose de P,Os, kg ha

Figura 1 — Produtividade média (trés cortes) da matéria seca (MS) daBrachiaria decumbens cv.Basilisk, sob diferentes

doses de P etipo de manejo.
* = gignificativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Quando utilizou-se o hiperfosfato de Gafsa como fonte
de fosforo a incorporaco mostrou-se superior, sendo que,
para cada quilo de fosforo aplicado, a producéo de MS
aumentou 10,9 kg, ja na aplicacdo superficial essa aumentou
8,6 kg. 1ss0 mostra que, para fontes de menor solubilidade, a
incorporagdo resultou em uma resposta mais positiva, pois
ha uma maior reatividade do fertilizante com o solo,
disponibilizando mais fésforo em um menor periodo de tempo.

Sobre 0 acimulo de fésforo na parte aérea, na dose
de 50 kg ha? j& houve diferengas significativas entre as
fontes (Tabela 2). O superfosfato triplo proporcionou um
acumulo superior de fésforo e o hiperfosfato de Gafsa
proporcionou o menor acimulo de fésforo na parte aérea,
e essa relagdo se manteve nas doses subsequentes e na
média

Pelas interagBes das doses de fosforo com as fontes
de fésforo, conclui-se que, para as trés fontes consideradas
aeguacdo linear foi aque melhor se gjustou aos dados de
acumulo de fosforo na parte aérea (Y = 1,28 + 0,0024x
R2=0,92* para o hiperfosfato de Gafsa, Y = 1,32 + 0,0077x
R?=0,95* para o superfosfato triploe Y = 1,41 + 0,0037x
R?=0,97* para o termofosfato magnesiano), sugerindo um
aumento continuo no acdmulo desse nutriente em fungéo
das doses aplicadas. Quanto ao tipo de manejo ndo foram
verificadas diferencas significativas no teor fosforonaM$S
da parte aérea.

Quanto ao fésforo obtido no solo, nos resultados
ressalta-se que o termofosfato magnesiano proporcionou
um maior teor médio de fésforo no solo, quando utilizado o
extrator resina, ndo diferindo do superfosfato triplo. O
hiperfosfato de Gafsa proporcionou um menor teor médio
de fosforo no solo, porém ndo diferiu do superfosfato triplo
(Tabela 3). Com relagéo ao extrator Mehlich - 1, o hiperfosfato
de Gafsafoi 0 que proporcionou 0 maior teor médio desse
elemento no solo, seguido do termofosfato magnesiano e o
superfosfato triplo diferindo todos entre si (Tabela 3).

Na Figura 2, nota-se que equacdo linear foi a que
melhor se gjustou aos dados de teor de fosforo no solo,
guando utilizado o extrator resina, sugerindo um aumento
continuo desse teor, em funcéo das doses de fésforo
aplicadas. Ainda nessa figura observa-se que o
termofosfato apresentou maior inclinagdo da reta seguido
do superfosfato triplo e do hiperfosfato de Gafsa.

As interacOes das doses de fosforo e as fontes de
fosforo com o extrator Mehlich-1 estéo representadas na
Figura 3. Nessa figura observa-se que, o hiperfosfato de
Gaf'sa apresentou maiores aumentos nos teores de fosforo
no solo com o gjuste de uma equagéo quadréatica aos dados,
indicando aumentos significativos nesse teor com o
aumento das doses de fosforo aplicadas. O superfosfato
triplo e o termofosfato magnesiano apresentaram
comportamento parecido quando comparado a resina.

Tabela 2 — Valores médios do acimulo de fosforo na parte aérea para as fontes de fosforo, dentro de cada dose.

Fontes de fésforo Doses de P,0s (kg har) Médias
0 50 100 150
mg dm
Termofosfato 137a 164b 1,79b 1,94b 1,69b
Hiperfosfato 1,28 a 1,37a 1,59a 161la 1,46 a
Superfosfato triplo 12la 187c 2,09c 242c 1,90c
Médias 1,29 1,63 1,82 1,99

Médias seguidas por diferentes letras mindsculas, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela3 — Vaores médios do teor de fosforo no solo, entre as fontes, utilizando os extratores Mehlich-1 e P-resina.

. Extratores
Fontes de fosforo - -
P-resina Mehlich- 1
mg dm
Termofosfato magnesiano 7,83b 855b
Hiperfosfato de Gafsa 550a 12,64 c
Superfosfato triplo 7,00 ab 577a

Médias seguidas por diferentes letras minlscula, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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1 1 1 1

=
(63} o
1 1

Teor de P-Mehlich 1, mg dm3
o

Dose de P,Os, kg ha'?

—=— Hiperfosfato de Gafsa
----¢---- Superfosfato triplo
— —A—-— Termofosfato magnesiano

y= 2,47 + 0,066x + 0,0006x° R?*=0,98*
y=1,97 + 0,051x R’=0,87*
y=1,11 + 0,099x R’=0,97*

Figura 3 — Doses de fosforo no teor médio de fosforo do solo, quando utilizado o extrator Mehlich-1.

* = gignificativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

A equacdo linear foi a que melhor se gjustou aos dados de
teor de fosforo no solo para esse extrator, sugerindo um
aumento continuo desse teor em funcdo das doses de
fosforo aplicadas.

O comportamento do extrator acido j& &
conhecido no sentido de superestimar a disponibilidade

de P em solos tratados com fosfatos naturais (Silva &
Raij, 1999). Essa capacidade de solubilizagdo do fésforo
de fontes que apresentam baixa solubilidade requerem
cuidados na avaliagdo de analises de solo realizada com
Mehlich-1, em que houve aplicacéo dessas fontes de
fosforo.
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CONCLUSOES

A aplicacdo de doses crescentes de fosforo
promoveu respostas crescentes em produtividade de
matéria seca enquanto que os métodos de aplicacdo do
fosforo ndo influenciaram na produtividade.

Asfontes mais solUveis, como o superfosfato triplo,
apresentaram teores maiores de fésforo nos tecidos
vegetais.

O extrator Mehlich-1 superestimou o teor de fésforo
no solo com a aplicagdo de fosfatos menos sollivels.
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