EFEITO DA SUBSTITUICAO DO FARELO DE SOJA PELA AMIREIA 150S
NO CONSUMO, PRODUCAO E COMPOSICAO DO LEITE?

Effect of the substitution of the soybean meal for the starea 150S in the intake,
production and composition of the milk
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RESUMO

Doze vacas léiteiras (*/,Holandés x */, Gir) foram utilizadas em um delineamento em quadrado latino, nas dependéncias da
Fazenda Raposo — Nepomuceno, MG, entre novembro de 2001 e abril de 2002 para comparar o efeito da substituicdo parcial etotal
do farelo de soja pela amiréia na produgdo e composicdo do leite. Os animais apresentavam peso médio de 443 kg e estavam na quarta
lactacdo. A amiréiasubstituiu o farel o de sojanas seguintes proporgdes: 0— 0% deamiréial50 S; 33— 33% deamiréial50 S; 66 — 66%
deamiréial50 Se 100-100% de amiréia 150 S, sendo quetodostratamentos foram i soenergéticos eisoprotéicos. Utilizou-se acana
de-aclicar (Saccharum officinarumL.) como volumoso “ad libitum”. Cada periodo experimental teve duragdo de 15 dias, 9 dias para
adaptacdo e 6 dias para coleta de dados. A producdo de leite de cada vacafoi pesada nas duas ordenhas (manhé e tarde) e as amostras
enviadas para andlise de gordura, proteina, lactose, sdlidos totais e uréia, pelo processo de infravermelho, junto a Clinica do Leite do
Departamento de Producdo Animal da ESALQ/USP. A gordura e solidos totais do |eite ndo foram influenciados pel os tratamentos
(P>0,05). A producéo de leite, a proteina, alactose e a uréia do leite diferiram entre os tratamentos (P<0,05). Conclui-se que, nas
condices deste experimento, € vidvel a substitui¢do total do farelo de soja pelaamiréia.

Termos para indexagdo: Amiréig, leite, consumo, producéo.

ABSTRACT

Twelve dairy cows (3/, Hoslten x '/, Gir) were used in adesing in Latin square, at Fazenda Raposo’s dependencesin
Nepomuceno, MG, between November of 2001 and April of 2002 to compare the effect of the partial and total substitution
of soybean meal for stareain the production and composition of milk. The medium weight of the animalswas 443 kg and
they were in the fourth nursing. The starea substituted soybean meal in the following proportions: 0 - 0% of starea 150 S;
33-33"% of starea 150 S; 66 - 66% of starea 150 S and 100 - 100% of starea 150 S, and every treatments were i soenergetics
and isoproteics. Sugar-cane (Saccharum officinarumL.) was used ad libitum as roughage. Each experimental period had the
duration of 15 days being 9 days for adaptation and 6 days for collection of data. The milk production of each cow was
weighed twice a day (morning and afternoon) and samples were sent for analysis of fat, protein, lactose, total solids and
urea, by the infrared method, at the Clinic of the Milk of the Department of Animal Production at ESALQ/USP, in
Piracicaba, SP. Fat and total solids of milk were not influenced by the treatments. The production of milk, protein, lactose
and urea content of milk differed among the treatments (P<0.05). The results showed that it is viable the total substitution
of soybean meal for starea.

Index terms: Starea, intake, milk production.

(Recebido em 17 de dezembro de 2003 e aprovado em 8 de junho de 2006)

INTRODUCAO Model ” pelo National Research Council (NRC, 1985). O
modelo proposto pelo NRC (1985) representou um avango
resistentes  degradaczo ruminal, para serem digeridasno €M relacdo ao sistema de proteina bruta (PB) e sem dlvida,
intestino delgado do ruminante, com o objetivo de  duéapartir de entéo, um maior refinamento foi introduzido
complementar a proteinamicrobiana, e assim aumentar a & formulagao de dietas para vacas |eiteiras. Entretanto,
disponibilidade de aminoécidos essenciais parao animal,  segundo Santos et al. (1998a), a simples pratica de substituir
foi bem aceito por nutricionistas e pesquisadores, fontes tradicionais de proteina, como o farelo de soja, o
principalmente apés a publicacdo do “Absorbed Protein  qual € rico em proteina degradavel no rimen (PDR), por

O principio de suplementacdo com fontes protéicas
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fontes ricas em proteina ndo degradavel no rimen (PNDR),
com 0 objetivo Unico de aumentar o teor de PNDR da
dieta, ndo trouxe os resultados esperados em termos de
producdo e composicao de leite. Isto levou a um
guestionamento quanto a recomendacdo de
suplementacdo com proteina protegida, tendo como Unico
critério a degradabilidade ruminal dafonte protéica.

A utilizaggo de fontes de nitrogénio de baixo custo,
como a uréia, ndo teve efeito negativo no desempenho de
vacas com producédo didria entre 30 a 36 litros de leite,
principa mente quando combinada com fontes ricas em
amido degradavel no rimen, de acordo com Santos et al.
(19983, b), apesar da proposta ser contréria atendénciade
utilizagcdo de fontes ricas em PNDR, 0 que mostra a
necessidade do aprofundamento do conhecimento sobre
a combinacdo de fontes protéicas e energéticas para
maximizar a disponibilidade de energia e aminoacidos para
avacaletera

Assim, objetivou-se com o presente trabalho
avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pela
amiréia 150 S no consumo, produgdo e composicao do
leite de vacas no inicio de lactag&o.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido nas instal agbes da Fazenda
Raposo — Nepomuceno, MG, entre os meses de novembro
de 2001 e abril de 2002. Asinstalacfes constavam de baias
individuais providas de comedouros, bebedouros e cochos
proprios para suplementac@o mineral.

Foram utilizadas 12 vacas (¥ ,Holandes x /, Gir) em
inicio de lactacdo (80 dias) com peso médio de 443 kg e

producdo de leite média de 13,10 kg/dia. Todos os animais
estavam na quarta | actacdo.

O trabalho experimental foi delineado para estudar
aincluso parcia etotal daamiréianadieta de vacasem
lactacdo. Os tratamentos foram isoenergéticos e
isoproteicos e consistiram da substitui¢do da proteina do
farelo de soja pela amiréia 150S (53,33% uréia, 44% milho e
2,67% enxofre), nos seguintes niveis. 0 — 0% de amiréia
150 S em substitui¢do da proteinado farelo de soja; 33 -
33% de amiréia 150 S em substituicao da proteinado farelo
de soja; 66 — 66% de amiréia 150 S em substituicgo da
proteinado farelo de soja; 100— 100% deamiréial50 Sem
substituicdo da proteina do farelo de soja.

A alimentacdo dos animais consistiu de cana-de-
acUcar fornecidaad libitum e 5 kg de concentrado/vaca/
dia (1 kg concentrado/3 litros de leite). As dietas
experimentals e sua composi¢do quimica em fungdo dos
niveis de amiréiaencontram-se nas Tabelas 1 e 2.

O periodo experimental teve durag&o de 180 dias (4
periodos x 15 diasem 3 QL seqlienciais). Todas as vacas
foram pesadas no inicio e no final do experimento.

Os animais foram ordenhados 2 vezes a0 dia, as
6:00 e 17:00 horas e as productes individuais de leite
pesadas em balancas eletronicas durante todos os 6 dias
de coleta. As amostras de leite de cada vaca foram enviadas
para andlise de gordura, proteina, lactose, solidostotais e
uréia, pelo processo infravermelho, junto a Clinicado Leite
do Departamento de Producdo Animal da ESALQ/USP.

As vacas foram também alimentadas 2 vezes ao dia
as 6:00 e 17:00 horas e as sobras de alimento pesadas e
descartadas diariamente.

TABEL A 1— Concentrados experimentais em fun¢do dos niveis de substituicéo do farelo de soja pelaamiréia 150S.

Niveis de substituicdo (%)

Ingredientes
0 33 66 100

Fuba de milho 55,40 65,53 69,80 82,00
Amiréials0S 0,00 4,20 5,90 11,10
Farelo de soja 42,30 26,30 19,70 0,00
Gordura animal 0,05 1,50 2,00 4,00
Cacario 0,85 0,72 0,65 0,50
Fosfato bicélcico 0,30 0,65 0,85 1,30
Sal comum 0,30 0,30 0,30 0,30
Premix mineral 0,30 0,30 0,30 0,30
Premix vitaminico 0,30 0,30 0,30 0,30
Enxofre em po 0,20 0,20 0,20 0,20

Total 100,00 100,00 100,00 100,00
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TABEL A 2— Composic¢do dos concentrados experimentais em funcéo dos niveis de substitui¢do do farelo de sojapela

amiréia 150S.

Niveis de substituicdo (%)

Nutrientes (%)

0 33 66 100
Matéria seca (MS) 90,00 90,00 90,00 90,00
Protefna bruta (PB) 24,02 24,03 24,00 24,03
PB do farelo de soja 19,04 11,84 8,87 0,00
PB daamiréia 0,00 6,30 8,85 16,65
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 77,40 76,90 76,58 76,13
Fibra detergente neutro (FDN) 9,34 8,69 8,43 7,60
Fibraem detergente &cido (FDA) 5,94 5,06 4,70 3,61
Extrato etéreo (EE) 2,77 4,58 5,24 7,67
Carboidratos totais (CHT)* 68,94 71,03 71,96 74,30
Carboidratos estruturais (CE)* 9,34 9,03 8,91 8,49
E:Ca{\lbé’)'?ratos nao estruturals 50,60 62,00 63,05 65,81
Amido" 43,11 51,51 55,03 65,16
Célcio (Ca) 0,54 0,54 0,54 0,54
Fosforo (P) 0,50 0,49 0,50 0,49
Nitrogénio néo protéico (NNP) 1,55 1,97 2,14 2,66

* Calculado segundo metodol ogia descrita por Sniffen et al. (1992).

As amostras da cana-de-agUcar e dos concentrados
foram analisadas para matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), célcio (Ca) e fosforo (P), segundo
metodologia descrita por Silva (1990). Utilizou-se os
métodos descritos por Soest et a. (1991) para determinagéo
daFDN e FDA dos aimentos.

O delineamento experimental utilizado foi o
quadrado latino, com 4 periodos experimentais (15 dias), 4
tratamentos e 4 animais.

Foram utilizados 3 quadrados latinos (1° QL -nov. e
dez./2001; 2° QL - jan. e fev./2002; 3° QL — mar. eabr./2002)
com duragdo de 2 meses cada, sendo que cada animal teve
9 dias de adaptacdo e 6 dias de coleta para o estudo do
consumo, producéo e composicdo do leite. Os dados
obtidos paratais varidveis foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) e quando significativos submetidos a
estudo de regressao, segundo o procedimento “GLM” do
Software Satistical Analysis System (SAS INSTITUTE,
1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para consumo de matéria seca,
proteina bruta, fibra em detergente neutro, indicam que

houve diferenca significativa (P<0,05) entre os niveis de
amiréia utilizados .

As médias referentes ao consumo diario da
matéria seca, proteina bruta e FDN, expressos em kg/
dia, g/kg®™/dia e % do peso vivo, estdo apresentados
na Tabela 3. Observa-se na Figuras 1 e 2 que os dados
em relacdo ao consumo de proteina bruta (kg/dia) e
consumo de FDN (% do PV/dia) sdo explicados pela
regressao quadratica cujo estudo permite estabel ecer
0s niveis 6timos de substituicéo do farelo de soja pela
amiréia, obtidos por meio da derivada simples da
equagdo de regressdo, sendo os mesmos de 30 e 36,66%,
respectivamente.

A ingestédo médiade FDN em relagdo ao peso vivo
(% PV) foi de 1,97%, superior as obtidas por Aroeiraet al.
(1995) (1,6% PV), que trabalharam com vacas mesticas
Holandés x Zebu em lactacao recebendo cana-de-aclicar +
uréia e farelo de algodéo.

Mertens (1994) verificou que em vacas leiteiras, em
meio e fina delactacdo, o consumo de MS e a producéo de
leite foram méximos para consumo de FDN igual a1,25%
do peso vivo. Dados encontrados por Silva et a. (2001)
confirmam os indices observados.
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TABEL A 3— Consumo em func&o dos niveis de substitui¢éo do farelo de soja pela amiréia 150S.
Niveis de substituico (%)
Consumo 0 23 66 100 Ccv
MS (kg/dia) 15,29 15,39 15,42 14,69 2,76
MS (g MS/kg® ™/dia) 158,26 159,25 159,60 152,00 2,82
MS (%PV/dia) 3,44 3,47 3,48 331 2,82
PB (kg/dia) 1,35 1,36 1,36 1,34 0,84
PB (g PB/kg""/dia) 14,05 14,08 14,09 13,89 0,82
PB (%PV/dia) 0,30 0,31 0,31 0,30 1,28
FDN (kg/dia) 8,38 8,93 8,95 8,33 3,76
FDN (g FDN/kg"™/dia) 92,01 92,47 92,62 86,31 383
FDN (%PV/dia) 2,00 2,01 2,02 1,88 3,85
e, L Houve diferenca significativa (P<0,05) entre os
¥ = 1,3570°+ 0.0003X - 00000057 R = 0.9778 niveis de amiréia utilizados para produco de leite; proteina
= bruta, lactose e uréiado leite.
3 1% * . As médias referentes a producio de leite, leite
g 1 corrigido a 4 e 3,5%, bem como a composicdo do leite,
E estdo apresentadas na Tabela 4. Observa-se na Figuras 3
§ 135 que os dados em relagéo a producao de leite (kg/dia) sdo
explicados pela regressdo quadrética, cujo estudo permite
estabelecer 35% como o nivel 6timo de substituicdo da
134 \ \ \ proteina do farelo de sojapelaamiréia
0 33 66 100

Niveis de amiréia (%)

® Observada —&— Estimada

FIGURA 1-Consumo de proteina bruta (kg/dia) em func&o
dos niveis de substituicdo do farelo de soja pelaamiréia
150S.

§ =1,9993 + 0,0022X - 0,00003X R? = 0,9353

FDN (%PV/dia)

0 33 66 100
Niveis de amiréia (%)

® Observada —A— Estimada

FIGURA 2-Consumo de FDN (% PV/dia) em fung&o dos
niveis de substituicdo do farelo de soja pelaamiréia 150S.

Neste experimento ocorreu uma diminuicdo na
producdo de leite apds o nivel de 35% de substituicdo
(Figura 3), o que também foi verificado por Santos et al.
(2001) a0 substituir a proteina do farelo de soja pelauréia
Estes resultados, porém, discordam de diversos trabal hos
em que o farelo de sojafoi parcialmente substituido por
uréia sem afetar a producdo de leite (BRODERICK et .,
1993; JOHNSON et ., 1987; SANTOS, 1998).

Silva et al. (2001) utilizando vacas lactantes
(Holandés x Gir) contendo até 2,1% de uréia (MS)
observaram diminui¢do na producéo de leite corrigido a
3,5% de gordura com 0 aumento dos niveis de nitrogénio
nao protéico naracdo, o que também foi verificado neste
experimento. As menores ingestdes de matéria secacom a
elevacdo dos teores de nitrogénio ndo protéico neste
experimento, poderiam implicar em menores producdes de
leite, verificadas principal mente no tratamento com 100%
deamiréa

AsFiguras 4 a 6, mostram, respectivamente, uma
diminuicdo linear (P<0,05) na proteinado leite (%) e um
acréscimo linear (P<0,05) no nitrogénio uréico e uréiado
leite (mg/dl). Com relacdo a proteina do leite (%), ocorreu
uma diminuico, assim como verificado por Silvaet al. (2001)
(Figura4).
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TABELA 4 - Produc¢do e composi¢ao do leite em fungdo dos niveis de substitui¢cdo do farelo de soja pela amiréia 150S.

Niveis de substituicdo (%)

Producéo 0 3 66 100 Ccv

Leite (kg/dia) 13,35 13,22 13,48 12,36 3,37
Leite corrigido 4% 13,12 13,14 13,27 12,35 7,14
Leite corrigido 3,5% 14,18 14,20 14,35 13,35 7,14
PB do leite (kg) 0,48 0,45 0,46 0,41 7,34
Lactose do leite (kg) 0,60 0,61 0,57 0,57 6,21
Gordurado leite (kg) 0,52 0,53 0,53 0,50 7,50
Solidos totais do leite (kg) 1,74 1,73 1,74 1,60 6,41
Composicdo

PB (%) 3,60 3,46 341 3,33 2,74
Lactose (%) 4,49 4,60 4,57 4,60 1,45
Gordura (%) 3,93 3,99 3,95 4,04 5,15
Sélidos totais (%) 13,04 13,08 12,93 12,96 1,77
Nitrogénio ureico (mg/dl) 5,53 534 7,00 8,36 15,87
Uréia (mg/dl) 11,86 11,46 15,02 17,94 15,87
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FIGURA 3 - Producéo de leite (kg/dia) em funcdo dos
niveis de substituicao do farelo de soja pelaamiréia 150S.

¢= 3,5804 - 0,0027X; R? = 0,9634

Proteinado leite (%)

0 33 66 100
Niveis de amiréia (%)

® Observada —&- Estimada
FIGURA 4-Proteinado leite (%) em funcéo dos niveis de

substituicéo do farelo de soja pelaamiréia 150S.

Segundo Jonker et al. (1999), dietas com baixos
niveis de energia e excesso dos requerimentos de proteina
degradével no rimen em relacéo as exigéncias da vaca
podem resultar em decréscimo na producdo de leite e,
conseqiientemente, da secrecéo de proteina do mesmo.
De acordo com Roseler et al. (1993), a produgdo de proteina
do leite foi positivamente relacionado a producéo do leite,
0 que também foi evidenciado neste experimento.

As concentrages médias de uréia e nitrogénio uréico
no leite neste experimento foram de 14,07 e 6,55 mg/dl,
respectivamente (Figuras 5 e 6), apresentando valores
inferiores aos relatados por Oliveiraet a. (2001), de 54,61 e
25,45 mg/dl, que trabalharam com ragdes isoproteicas e niveis
crescentes de uréia (0; 0,6; 1,4 e 2,1%) para vacas holandesas.

9,00

©
S

©
8

Q = 15,0387 + 0,0305X; R® = 0,8638

8 3

g 2 o N N
8 8

N uréico no leite (mg/dl)
A o«
g 8 8

N
8

0 33 66 100
Niveis de amiréia (%)
® Observada —&— Estimada
FIGURA 5— Nitrogénio uréico no leite (mg/dl) em fungéo
dos niveis de substitui¢do do farelo de soja pelaamiréia 150S.
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FIGURA 6—Uréano leite (mg/dl) em fung&o dos niveis
de substitui¢ado do farelo de soja pela amiréia 150S.

—&— Estimada

Segundo Jobim & Santos (2000), os valores médios
deuréanoleiteenquadram nafaixade 12— 18 mg/dl, o que
assemel ham-se aos resultados descritos neste estudo.

Os conteddos de uréia do leite diferiram entre os
niveis de amiréia e também mostraram valores préximos
aos relatados em outros trabalhos da literatura. Os
resultados reportados por Baker et al. (1995) mostraram
valores entre 15 e 23 mg/dl; DePeters & Cant (1992), em
suarevisdo, apresentaram um valor médio de 17 mg/dl e
Wolfschoon-Pombo & Regner (1982), comparando dois
métodos diferentes para determinacdo da uréia no leite,
obtiveram valor médio de 14,3 mg/dl.

Assim como ocorreu neste experimento, Broderick
et al. (1993) e Johnson et al. (1987) também n&o observaram
nenhum efeito da uréia no teor de gordura do leite. Os
trabal hos revisados por Santos et al. (1998b) também néo
mostraram efeito da suplementacdo com uréia no teor de
gordurado leite de vacas produzindo entre 20 e 41 kg de
leite/dia.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) entre
o0s tratamentos com relagdo ao teor dos sdlidos totais (%),
0 que também foi verificado por Pereiraet a. (2001), que
trabalharam com diferentes fontes de proteina em
substituicéo parcial afonte protéica de uma dieta controle
abase de farelo de soja.

CONCLUSOES

Conclui-se que todos os tratamentos, nos niveis
de inclusdo estudados, podem ser seguramente utilizados
sem qualquer prejuizo a composicdo do leite.

Com relacdo a producao de leite, conclui-se um nivel
6timo de 35% de substituicdo da proteina do farelo de soja
pelaamiréia.
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