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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de isolar eidentificar bactérias presentes nos sol os utilizados como camada de
cobertura do cultivo de Agaricus blazel Murril. Foi avaliada a eficiéncia da desinfestacéio com vapor d’&gua e formol nos solos de
cobertura. O tratamento com formol apresentou maior reducdo no nimero de bactérias na terra de barranco (L atossolo Vermelho
distroférrico) e solo de pastagens (Latossolo Amarelo distréfico), enquanto que no solo hidromérfico, oriundo de varzea (Gleissolo
Melénico), nenhum dos tratamentos foi eficiente para reduzir a comunidade microbiana. Foram identificadas bactérias do género
Pseudomonas, Salmonella, Enterobacter e Shigella, dentre outras, denotando que os tratamentos de desinfestagdo n&o eliminam
bactérias potencial mente benéficas, mas também néo eliminam bactérias potencialmente patogénicas. Além disso, os tratamentos de
desinfestacdo também ndo af etaram a produtividade do cogumelo A. blazei nas condigdes testadas.

Termos para indexacdo: Agaricus blazei, cogumelo comestivel, camada de cobertura, desinfestac&o.

ABSTRACT

The objective of thiswork was to quantify and to isolate the bacteria present in casing layer used for the cultivation of the
Agaricus blazei Murril. It was evaluated the efficiency of the steam and formaldehyde disinfestation in the casing layer. The
formaldehyde disinfestation showed a reduction of the bacteria population on the ravine soils (distroferric Red Latosol) and grazing land
soil (distrofic Yellow Latosol), while in the hydromorphic soil coming from lowland (Melanic G]/leysol) none of the treatments used
were efficient to reduce the bacteria popul ation. Bacteria of the generaPseudomonas, Salmonella, Enterobacter, Shigella, among others,
were identified in all treatments analysed. It was observed that the disinfestation treatments did not eliminate neither potentially
beneficial bacteria nor pathogenic bacteria. There was no significant effect of the disinfestation treatments on productivity of A. blazei
mushroom. Moreover, the disinfestation treatments did not affect the productivity of the A. blazei in the studied conditions.

Index terms: Agaricus blazei, edible mushrooms, casing layer, disinfestation.

(Recebido em 2 de junho de 2005 e aprovado em 1 de junho de 2006)

parecido ao do A. bisporus, s0 hecessarios estudos para
o desenvolvimento de uma tecnologia de producao propria
para o A. blazel e adequada as condicdes climaticas do
Brasil e arealidade dos produtores brasileiros.

A tecnologia de producdo do A. blazei, assim como
do A. bisporus, envolve as seguintes etapas. preparo do

INTRODUCAO

A espécie Agaricus blazei Murril, popularmente
conhecida como “cogumelo-do-sol®” é nativado Brasil e
foi identificadainicialmente no sul do Estado de S&o Paulo,
nadécadade 60 (BRAGA et al., 1998). O cultivo comercial

dessa espécie vem sendo intensificado devido ao seu valor
nutricional e potencial terapéutico (KAWAGISHI et al.,
1990; MIZUNO et al., 1990a,b).

Por ser uma espécie de cultivo recente no Brasil, a
producdo do cogumelo A. blazel ainda é praticada de forma
empirica pela maioria dos produtores (BRAGA & EIRA,
1999; BRAGA et al., 1998), com base na tecnologia de
producao do “champignon de Paris” (Agaricus bisporus).
Apesar de ser uma espécie cujo modo de vida é muito

substrato de cultivo (compostagem e pasteurizagao);
inoculagdo; colonizagdo do substrato; cobertura do
substrato; producéo e processamento.

Dentre as etapas de cultivo, a indugcédo da
frutificagdo merece destague, uma vez que é considerada
indispenséavel para o cultivo desse tipo de cogumelo e
afeta diretamente a produtividade. A inducdo da frutificagdo
€ a etapa do cultivo em que se adiciona terra €/ou outros
meateriais sobre o substrato colonizado. O termo “camada
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decobertura” é utilizado em referénciaao materid utilizado
sobre 0 composto colonizado com o objetivo deinduzir a
frutificagdo (COLAUTO & EIRA, 1998).

As funces bésicas da camada de cobertura sdo:
proteger o substrato colonizado contra a perda de umidade,
promover microclima Umido para a formagéo e
desenvolvimento dos primérdios, suporte fisico
(KURTZMAN, 1995), servir como reservatdrio de agua para
0s cogumelos em crescimento, permitir trocas gasosas
(KURTZMAN, 1995; WUEST & BEYER, 1996), favorecer
0 desenvolvimento de microrganismos benéficos a
frutificagdo (HAYES, 1978; REDDY & PATRICK, 1990) e
proteger o substrato de microrganismos competidores ou
patogénicos. De acordo com a literatura pertinente, a
espessura da camada de cobertura para o cultivo de
Agaricus pode variar de 3 a 6 cm para substratos com
profundidade de 15-20 cm (EDWARDS, 1978; KALBERER,
1983, 1985).

Diversos materiais tém sido utilizados como camada
de cobertura ao longo do tempo, e Edwards (1978)
mencionou que, apos a década de 50 a turfa de musgo
passou a ser utilizada como material de cobertura nos
canteiros da Inglaterra, dai se expandindo para outros
paises da Europa e América do Norte.

O material utilizado como camada de cobertura
deve apresentar caracteristicas especificas como ter boa
umidade e baixa capacidade para libera-la (HAYES, 1981;
VIJAY et al., 1987), ser livre de doencas e pragas
(HAYES, 1978; VIJAY et al., 1987), apresentar porosidade
suficiente parapermitir trocas gasosas (HAYES, 1981,
KURTZMAN, 1995), pH entre 6,5-8,0 (HAYES, 1978;
VIJAY et a., 1987) e apresentar comunidade microbiana
benéfica (CURTO & FAVELI, 1972; HAYES, 1981;
RAINEY et al., 1990).

Materiais alternativos foram testados como camada
de cobertura, dentre eles. composto exaurido (HAYES,
1978), polpa de celulose (WUEST & BEYER, 1996), fibras
de coco (LABUSCHAGNE & EIKER, 1995; PARDOet al.,
2002), residuos de pinheiro (PARDO et al., 2002),
“rockwool” (Iaminera), perliteevermiculita(WUEST &
BEYER, 1996), dentre outros.

Hayes (1981) mencionou em seus estudos as
dificuldades encontradas para determinar e padronizar um
material de cobertura, considerando as complexas variaghes
quimicas, fisicas e microbianas encontradas nos diferentes
materiais. Segundo Colauto & Eira (1998), até o momento,
a turfa de musgo com pH gustado com carbonato de
célcio ou calcario tem sido o material que melhor preenche
0s requisitos de uma boa camada de cobertura.

No Brasil, ndo existem ainda estudos especificos
para o A. blazei sobre o uso de diferentes tipos de solos
como camada de cobertura. De modo geral, parao cultivo
desprotegido, utiliza-se a terra removida durante a
preparacéo dos canteiros. Neste caso, ndo € feito nenhum
tratamento de desinfestag&o da terra, ocorrendo apenas a
retirada de raizes, pedras e outras sujidades e corregéo do
pH para 7,0 com a utilizagdo de calc&rio (BRAGA et d.,
1998). Para o cultivo protegido em estufa ou cAmara de
cultivo, recomenda-se 0 uso de terra de barranco abaixo
do horizonte A. Além disso, recomenda-se também que
essa terra sgja preferencialmente areno-argilosa ou que se
utilize turfa de boa qualidade, quando a mesma é de facil
acesso e de custo baixo (COLAUTO, 2003; EIRA, 2003).

O tratamento do material de cobertura deve ser
realizado para eliminar possiveis pragas e doencgas
oriundos do local de coleta ou manuseio. No Brasil, a
desinfestacdo do material usado pode ser feita de duas
formas. com o tratamento aquente (vapor d’agua) ou com
reagentes quimicos. No Brasil, a estrutura projetada para
pasteurizagdo de composto tem sido usada também com a
finalidade de pasteurizar a terra de cobertura com vapor
(PEIL etal., 1996).

Outro tratamento disponivel consiste na adi¢éo de
reagentes quimicos e/ou fumigantes diretamente no
material de cobertura. O método de desinfestagdo com
solucéo de formol é uma alternativa com baixo custo,
consistindo na irrigagdo de cada metro cubico de terra
com 20 litros de solugdo a 10%. O material deve permanecer
coberto durante periodo aproximado de 4-5 dias, e, paraa
sua utilizac8o, deve ser descoberto e espalhado até a
completa volatilizacao do formol (BRAGA et al., 1998).

Uma das preocupagdes com o tratamento de
desinfestacdo da terra de cobertura é a possibilidade de
eliminagdo de microrganismos importantes para 0 processo
de frutificacdo. A presenca de microrganismos no materia
de cobertura tem um papel importante na regulagéo e
reproducdo flngica, umavez que as interagdes microbianas
ocorrem naturalmente no ambiente. Curto & Faveli (1972)
relataram que Eger (1962), foi o primeiro pesquisador a
sugerir que afrutificagdo de cogumel os estava associada
aos microrganismos. Posteriormente, diversos trabalhos
foram conduzidos em condi¢des laboratoriais e
comprovaram a participagdo dos microrganismos
associados com a frutificagdo de cogumelos comestivels
(CHOet al., 2003; CURTO & FAVELI, 1972; HAYES, 1981;
MILER et al., 1995; PARDO et a., 2002; RAINEY, 1991;
RAINEY & COLE, 1987; RAINEY et a., 1990; REDDY &
PATRICK, 1990). A espécie Pseudomonas putida é referida
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como estimuladora de crescimento e formacdo inicial de
basidiomas em A. bisporus, proporcionando o estimulo
necessario para desencadear a frutificacdo (FETT et a.,
1995; GREWAL & RAINEY, 1991; RAINEY, 1991; RAINEY
& COLE, 1987; RAINEY et al., 1990).

Por outro lado, nada se conhece acerca da
importancia da microbiota presente na camada de cobertura
utilizada no cultivo do cogumelo A. blazei. Por isso, este
trabalho teve como objetivosisolar, quantificar e identificar
bactérias presentes em diferentes tipos de solos, bem como
avaliar o efeito de diferentes tratamentos de desinfestacdo
do material de cobertura sobre a sua comunidade bacteriana
e sobre a produtividade do cogumelo.

MATERIAL E METODOS
Obtencao do material de cobertura

As amostras de material de cobertura (terra) foram
obtidas nas proximidades de Lavras, MG, e conduzidas
para a area experimental de cultivo de cogumelos
comestiveis e medicinais situada nas dependéncias do
Departamento de Biologiada UFLA. Astrés amostras de
solos foram classificadas de acordo com Embrapa (2000),
em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), Latossolo
Amarelo distréfico (LAdi) e Gleissolo Méeanico (GSm). As
amostras foram peneiradas em tela de arame galvanizado
com maha de 1cm, para a retirada de raizes, pedras e
vegetagdo nativa oriunda do local de coleta. Todas as
amostras foram armazenadas em vasos de polietileno e
posteriormente submetidas aos tratamentos.

Cultivo deAgaricus blazei

O composto utilizado para o cultivo de A. blazei foi
adquirido previamente colonizado do Setor de
Microbiologiado DBI/UFLA, e transferido para vasos de
polietileno, onde cada vaso recebeu 5 kg de composto. A
cadavaso foi adicionada umacamadade 5 cm deterra (de
acordo com o tratamento).

Desinfesta¢do da camada de cobertura

As amostras de camada de cobertura foram
submetidas a dois tipos de tratamento: pasteurizaco com
vapor d’agua e tratamento com formol. O controle ndo
recebeu nenhum tratamento, sendo apenas peneirado e
acondicionado em vasos de polietileno.

As amostras desinfestadas com formol foram
acondicionadas em vasos de polietileno (capacidade para
15 kg) e a cada vaso foi adicionada solucdo de formol a
10%, sendo 20 litrom3de terra (BRAGA et al., 1998). Os

vasos foram cobertos com sacos pléasticos garantindo a
vedagdo, permanecendo dessa forma por aproximadamente
5 dias. Para a utilizagdo como camada de cobertura, foi
removido o saco plastico e aterrafoi espalhada até total
volatilizagdo do produto, ficando as amostras sem o odor
caracteristico da solucéo.

Na desinfestagcdo com vapor d’agua as trés
amostras de terraforam colocadas sobre umatela (sombrite
75%) no fundo de um pasteurizador de composto, ficando
com aproximadamente 3-4 cm de altura, recebendo vapor
d’aguafluente durante um periodo aproximado de 6 horas.
A temperatura no interior da cdmara permaneceu entre 60°C
e 65°C.

Apenas para o trabalho de isolamento e
quantificacdo de bactérias, amostras dos trés tipos de solos
foram submetidas a autoclavagem. Paraisto, amostras de
1 kg de terra foram acondicionadas em sacos de
polipropileno e autoclavadas a 121° C por 1 hora.

Aliguotas das trés amostras de terra, submetidas
aos trés tratamentos, além do controle, foram coletadas
assepticamente e transportadas para o Laboratério de
Microbiologia do Departamento de Biologia da UFLA para
as andlises microbiol gicas.

Quantificagdo da comunidade bacteriana nos diferentes
tiposde solo

Para a andlise microbioldgica, 10 g das diferentes
amostras foram transferidas para frascos Erlenmeyer
contendo 90 mL de &gua peptonada 0,1% estéril. Cada
amostrafoi agitada a 200 rpm/30 minutos. Para a contagem
de colbnias, foi utilizada a técnica de plagueamento por
microgota (ROMEIRO, 2001), das dilui¢Bes decimais
seriadas em meio de cultivo &gar nutriente (AN) (em g/L:
extrato de carne, 3; peptona bacteriol dgica, 5; NaCl, 3; &gar,
13) ePIA (“Pseudomonasl|solation Agar” — DIFCO) (emg/
L: peptona bacterioldgica, 20; cloreto de magnésio, 1,4;
sulfato de potassio, 10; Irgasan ® 0,025; agar
bacteriol 6gico, 13,6). As placas foram incubadas a 25°C +
1°C, durante 24 horas. Apds incubago, foram selecionadas
as placas que continham entre 3-30 colénias. O nimero de
coldnias contadas foi multiplicado pela reciproca da
diluicdo e o resultado expresso como unidades formadoras
de colbnias (UFC).

I solamento e identificacdo de bactérias da camada de
cobertura

Para a selecdo de isolados de acordo com o
morfotipo das colénias, foi utilizado o cllculo daraiz total
destes, que foram transferidos para tubos de &gar inclinado
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com o meio origina e incubado em temperatura ambiente até
0 crescimento das col6nias. Os isolados foram purificados
utilizando-se a técnica de estrias compostas em meio AN e
confirmada sua pureza com testes de coloracdo de Gram. As
cepas de bactérias Gram-negativas foram identificadas por
meio dos“kits” bioquimicosBactray I, Il elll.

Além do isolamento de bactérias nos diferentes
tipos de terra submetidos aos dois tratamentos, foi
realizado o isolamento de bactérias na camada de cobertura
desde a colocagdo da terra sobre o composto colonizado
até oiinicio dafrutificagdo. Para essa etapa, foi selecionado
o0 Latossolo Amarelo distréfico (LAdi) desinfestado por vapor
d’agua. Foram utilizados 10 vasos com 5 kg de composto/
vaso e uma camada de 5 cm de cobertura. Foram retiradas
aleatoriamente aiquotas de terra desses vasos, a 1 cm de
profundidade, durante o periodo de 1, 7, 14, 21, 28 e 32 dias,
atéinicio dafrutificagdo, para avaliar o nimero de bactérias
presentes na terra durante esse periodo e identifica-los.

Produtividade de A. blazei em Latossolo Amarelo
distréfico

As amostras do solo LAdi, submetidas aos
tratamentos com formol e vapor d’agua, além do controle

(sem tratamento), foram utilizadas como camada de cobertura,
para avaliacdo da produtividade em cada tratamento.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Quantificacdo da comunidade bacteriana presente na
camada de cobertura

Na Tabela 1, encontra-se a contagem total de
bactérias presentes em trés diferentes terras utilizadas
como camada de cobertura, com resultados expressos em
UFC g*. Os métodos de desinfestacao foram analisados e
correlacionados com os tipos de solos utilizados como

camada de cobertura. O tratamento com formol apresentou
reducdo mais expressiva no nimero de microrganismos,
ndo apresentando diferencgas significativas entre o
Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) e o Latossolo
Amarelo distréfico (LAdi). No solo hidromérfico (Gleissolo
Melanico - GSm), os tratamentos nédo foram eficientes na
reducdo da comunidade microbiana, sendo quantificados
valores de 3,57 a 12,4 x 10° UFC g*. Tal fato deve-se,
provavelmente, as propriedades estruturais da amostra, a
qual é proveniente de uma area de varzea, contendo grande
guantidade de matéria organica, umidade excessiva e alta
capacidade de retencéo de &gua.

Pardo et al. (2002) obtiveram valores médios para
contagem total de bactériasde 3,5 x 10°a2,1 x 10’ UFC g,
trabalhando com diferentes tipos de camada de cobertura
utilizadas no cultivo de A. bisporus na Espanha. Foram
testados solos e uma mistura binaria de 80% de solo e 20%
de materiais alternativos, como turfa, turfanegra, residuos
daindlstria madeireira, fibra de coco e residuos de uva.
Os resultados referentes a contagem média de bactérias
ao utilizar somente terra como material de cobertura est&o
compreendidos entre 10° e 106 UFC g, determinados no
momento da colocacdo da camada de cobertura sobre o
composto colonizado. Colauto & Eira (1998), também ao
analisarem diferentes materiais usados como camada de
cobertura paraA. bisporusno Brasil, encontraram elevadas
popul acBes de bactérias em geral (10’ UFC.g?t) e também
de Pseudomonas spp (10°UFC g1).

A contagem total de bactérias (Figura 1) e de Gram-
negativos (Figura 2) foi determinada durante 32 dias ap6s
a etapa de cobertura do composto colonizado. Os dados
estdo expressos em tendéncia polinomial, com coeficiente
de determinago R? de 96% para contagem total de bactérias
e 88% para bactérias Gram-negativas.

TABELA 1 — Contagem total de bactérias presentes nas trés diferentes terras submetidas aos tratamentos de
desinfestag@o da camada de cobertura, expressos em UFC g-.

Tipos de solos"

Tratamento LAdi GSm LVdf M édia*
Autoclavagem 0 cA 0 cA 0 dA 0 c
Formol 0,05x 10° bB 12,4x 10° aA 0,03x 10° cB 415x10° b
Vapor 3,72x10° aA 3,57 x 10° bA 0,23x 10° bB 2,64x10° a
Controle 4,13x 10° aA 450 x 10° bA 0,80x 10° aB 3,00x 10° a
Média® 1,98x10° B 512x10° A 0,26x10° C

1- LAdi= Latossolo Amarelo distréfico, GSm= Gleissolo Melanico, LV df= Latossolo Vermelho distroférrico.
2- Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
L etras mindsculas comparam as médias em cada coluna e as | etras mai Uiscul as comparam as médias em cada linha.
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FIGURA 1-Contagem total de bactérias presentesalcm
de profundidade no Latossolo Amarelo distréfico
desinfestado por vapor d’agua no periodo de 1 a 32 dias
apos a indugdo da frutificacdo.

A contagem total de bactérias revelou adiminuigéo
da comunidade bacterianainicia até o 14° dia. Apos esse
periodo, verificou-se um ligeiro aumento no crescimento
da comunidade. Em trabalhos com A. bisporus, Reddy &
Patrick (1990) observaram que a comunidade bacteriana
manteve altos indices, associada a camada de cobertura,
durante as primeiras semanas. Segundo 0S mesmos
autores, foi observada acentuada atividade bacteriana
em dois picos na camada de cobertura, uma a
aproximadamente 14 dias e a outra com 42 dias apds a
aplicacdo da cobertura do composto colonizado com A.
bisporus.

No presente trabal ho, a diminui¢do da comunidade
bacteriana no Latossolo Amarelo distréfico até o 14° dia
pode ser explicada pelo fato da superficie sofrer maiores
variacOes de umidade e temperatura. Apos 14 dias, aterra
de cobertura ja esta praticamente colonizada até a
superficie pelo micédlio do A. blazei; portanto, é possivel
que a estabilizacdo da comunidade bacteriana esteja
associada a colonizacdo da terra pelo fungo. De forma
semelhante, observou-se uma queda da comunidade de
bactérias Gram-negativas nos primeiros dias de cultivo,
porém, ap6s 14 dias, verificou-se ndo apenas uma
estabilizagdo da comunidade, mas também uma
recuperacdo do nimero observado originalmente nesse
tipo de solo. Esses resultados sugerem um maior efeito
positivo da colonizagdo da terra pelo micélio sobre as
bactérias Gram-negativas.

Em trabalho com A. bisporus, Pardo et al. (2002)
também observaram aumento na comunidade bacteriana
na contagem total e contagem de bactérias Gram-negativas
apos o primeiro fluxo de frutificacdo, a qual manteve-se
elevada durante os sucessivos fluxos.

FIGURA 2 — Contagem de bactérias Gram-negativas
presentes a 1 cm de profundidade no Latossolo Amarelo
distrofico desinfestado por vapor d’agua, no periodo de
1 a 32 dias ap6s ainducdo da frutificacdo.

Diversos autores relataram que bactérias do género
Pseudomonas sp predominam no cultivo de A. bisporus,
associadas ao composto e aos diferentes materiais
utilizados como cobertura (COLAUTO & EIRA, 1998;
MILLERet d., 1995;PARDO¢t d., 2002, REDDY & PATRICK,
1990). Colauto & Eira (1998) observaram densa populacdo de
Pseudomonas sp no materia de cobertura durante afase de
producdo. Td fato pode ser influenciado pela quimiotaxia
dessas bactérias, que respondem ao gradiente de nutrientes
excretados pelo micélio (GREWAL & RAINEY, 1991;
MASAPHY etd., 1987 MILLER et al., 1995).

Miller et a. (1995) consideraram ainfluéncia de dois
fatores no aumento do ndmero de bactérias pertencentes
a0 género Pseudomonas sp, em relagdo ao total de bactérias
ap0s a colocagdo da cobertura sobre o composto
colonizado. O primeiro fato refere-se ao ambiente fornecido
pela camada de cobertura, a qual possui escassez de
nutrientes, e o segundo fator € inerente a producdo de
metabdlitos pelo fungo que, possivelmente, cria um
gradiente nutricional ao qual as bactérias podem responder
por quimiotaxia. A capacidade de Pseudomonas sp mover-
se em direcdo aos nutrientes confere vantagem sobre
aguelas com menor motilidade ou ndo quimiostéteis
(MILLER et dl., 1995). Grewal & Rainey (1991) demonstraram
a migracdo de P. putida e P. tolaasii em direcdo aos
exsudados do micélio de A. bisporus, reforcando aidéiade
gue o mesmo fato pode ocorrer no ambiente de cobertura
do composto.

Identificacdo de bactérias isoladas do material de
cobertura

Os microrganismos identificados nos diferentes
tratamentos e terras, neste trabalho, estéo listados nas
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Tabela 2 a5, demonstrando diferentes membros do género
Pseudomonas sp e outras espécies de bactérias. A bactériaP.
putida tem sido relatada como espécie presente no processo
deindugdo de frutificagdio (CURTO & FAVELLI, 1972, HUME
& HAYES, 1972; RAINEY & COLE, 1987), entretanto, n&o foi
possivel identificdla nas amostragens. No entanto, ainda ndo
se pode afirmar que essa espécie ndo estgja presente, uma
vez gque somente parte dos microrganismos isolados foi
identificada.

Nas Tabelas 2 e 3, mostram-se as espécies de
bactérias isoladas das terras sem tratamento e
desinfestadas com formol, respectivamente, enquanto a
Tabela 4 refere-se as espécies isoladas das terras
desinfestadas com vapor d’agua.

De maneirageral, os microrganismos identificados
em fungdo dos tratamentos de desinfestacdo da terra,
compreendem bactérias dos géneros Salmonella, Shigella,
Achromobacter, Serratia, Enterobacter, Flavobacterium,
Kluyvera, Tatumella e Pseudomonas, dentre outros.

Os resultados de identificaco mostraram, por um
lado, que os métodos de desinfestacdo ndo eliminaram
espécies de bactérias potencialmente benéficas para a
frutificacdo. Porém, outra observag@o muito importante foi
gue esses tratamentos também nado eliminaram bactérias
potencia mente patogénicas ao homem. Esses resultados
mostram a necessidade de monitoramento microbiol 6gico
dos cogumel os pés-colheita e de cuidadoso procedimento
de colheita, lavagem e desidratac8o dos mesmos.

TABELA 2 — Bactérias Gram-negativasisol adas de trés amostras de sol os utilizadas como camada de cobertura, sem

tratamento de desinfestacéo.

Gleissolo M elanico

L atossolo Amar elo distr 6fico

Latossolo Vermelho distroférrico

Serratia odorifera
Shigella flexner
Enterobacter agglomerans
Flavobacterium odoratum
F. meningosepticum
Pseudomonas fluorescens

E. agglomerans

Flavobacterium 11

F. meningosepticum
Pseudomonas vesicularis
Pseudomonas putrefaciens

Escherichia coli
P. aerogenes
F. meningosepticum

TABELA 3 - Bactérias Gram-negativas isoladas de trés amostras de solos utilizadas como camada de cobertura,

desinfestadas com formol.

Gleissolo Melanico

L atossolo Amar elo distr 6fico

L atossolo Vermelho distroférrico

Salmonella enteritidis Flavobacterium |
Pseudomonas putrefaciens
Pasteurella multocida
Tatumella ptyseos
Enterobacter agglomerans

Flavobacterium 1

Escherichia coli

Pseudomonas fluorescens

TABELA 4 — Bactérias Gram-negativas isoladas de trés amostras de solos utilizadas como camada de cobertura,

desinfestadas com vapor d’agua.

Gleissolo Melanico

L atossolo Amar elo distréfico

L atossolo Vermelho distroférrico

Serratia odorifera Serratia odorifera

Shigella dysenteriae

Shigella boydii
Yersinia enterocolitica
P. fluorescens
Achromobacter sp

Pseudomonas cepacia
Salmonella cholerae-suis
Aeromonas hydrophila

F. meningosepticum
Escherichia coli
Enterobacter agglomerans
Pasteurella haemolyticus
Pseudomonas fluorescens

F. meningosepticum
P. cepacia

P. paucimobilis
Kluyvera sp
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Na Tabela 5 estéo descritas as espécies de bactérias
isoladas da camada de cobertura desde o momento da
adicdo de terra sobre o composto colonizado (cobertura)
até 0 322 dia. E importante notar que o género Pseudomonas
esteve presente desde 0 1° até 0 32° dia, 0 mesmo ocorrendo
com espécies potencialmente patogénicas.

Cho et al. (2003) isolaram e identificaram 45 bactérias
aderidas ao micélio de P. ostreatus, pertencentes a 17
géneros diferentes. Dentre os isolados encontram-se
Enterobacter, Salmonella, Pseudomonas, Kluyvera e a
espécieP. putida. Os quatro géneros citados acima também
foram identificados nas terras utilizadas como material de
cobertura no cultivo de A. blazei.

Produtividade deA. blazei

Os valores obtidos referentes a produtividade de
A. blazei nos diferentes métodos de desinfestagdo de terra
estdo demonstrados na Tabela 6. Os resultados de
produtividade referem-se a apenas 2 meses de frutificagdo
contados a partir da adicéo da camada de cobertura sobre
0 composto colonizado. Portanto, os resultados de

producdo sdo apenas parciais, porque normalmente o ciclo
de producéo estende-se por, pelo menos, 3 meses.
Considerando os valores de producdo de cogumelos
desidratados, a produtividade variou de 0,85 a 1,0 %, em
funcdo dos tratamentos de desinfestacdo, porém, essas
diferencas ndo foram significativas. Esses resultados
sugerem, para as condicdes testadas, que a desinfestagcdo
daterra de cobertura ndo comprometeu a frutificacéo do
cogumelo A. blazei. Nao foi avaliada aterraautoclavada, a
principio pelo fato deste método ndo ser uma alternativa
viavel economicamente. No entanto, considerando que ndo
houve efeito negativo dos tratamentos com vapor ou
formol, seraimportante em um estudo futuro a avaliagdo
do efeito da autoclavagem da terra de cobertura sobre a
produtividade do cogumelo A. blazei, com o objetivo de
se averiguar se a comunidade microbiana presente é
necessaria ou ndo para a frutificacdo desse cogumelo.
Com relac&o a produtividade deA. blazei, Eira (2003)
mencionou que podem ser obtidos indices de 3a 25 % em
base Gmida. O percentual de conversdo do substrato em
biomassa fungica é denominado de €ficiéncia bioldgica

TABELA 5 — Bactérias Gram-negativas isoladas do Latossolo Amarelo distréfico (LAdI) desinfestado com vapor
d’&gua, durante periodo de 32 dias apdsinducéo dafrutifica.

Dias de amostragem

Micror ganismos*

1°dia Salmonella enteritidis
Pasteurella multocida
7°dia Escherichia coli
Flavobacterium |
14° dia Pasteurella multocida
F. meningosepticum
Escherichia coli
21°dia P. fluorescens (2)
28°dia Salmonella enteritidis
Yersinia enterocolitica
32°dia Pseudomonas cepacia

Shigella boydii
Pseudomonas fluor escens
Pseudomonas fluorescens (2)
Salmonella enteritidis
Pseudomonas cepacia

Shigella flexner (2)

Pseudomonas aeruginosa (2)

* O nimero entre parénteses indica a quantidade de microrganismo de mesma espécie.

TABELA 6 — Produtividade* de A. blazei em fungdo dos trés métodos de desinfestacdo do material de cobertura,
utilizando Latossolo Amarelo distréfico (LAdi), oriundo de érea de pastagem.

Desi ~ Cogumelo fresco Produtividade (%) cogumelo  Produtividade (%) cogumelo
esinfestacdo
(9/ 5 kg composto) fresco Seco
Formol 307 6,14% 0,92%
Vapor d’agua 285 5,70% 0,85%
Sem tratamento 391 7,82% 1,00%

* valores médios de 2 meses de frutificagéo.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1364-1373, set./out., 2007



Isolamento e identificacdo de bactérias presentes nos solos...

1371

(EB). No cultivo de A. blazei, a EB ainda é muito baixa
guando comparada a do A. hisporus na Europa, com
valores de 105% (EIRA, 2003). No Brasil, considera-se que
aprodutividade de A. blazei deve ser de, pelo menos, 1%
para que o cultivo seja viavel economicamente,
considerando o cogumelo seco. No presente estudo, com
apenas 2 meses de cultivo, foram alcangados indices em
torno de 1% de produtividade do A. blazel.

CONCLUSOES

A desinfestac8o da terra de cobertura com formol
apresentou maior reducdo no nimero total de bactérias
em relacdo ao tratamento com vapor.

A recuperagdo da populagdo de bactérias Gram-
negativas 32 dias apds a cobertura do composto colonizado
foi maior em relacdo ao nimero total de bactérias.

Os tratamentos com formol ou vapor d’agua nao
eliminaram bactérias potencia mente benéficas do género
Pseudomonas, mas também n&o eliminaram bactérias
potencialmente patogénicas, tais como Salmonella,
Shigella, Serratia, Enterobacter, Tatumella, dentre
outras.

Os tratamentos com formol ou vapor d’agua nao
afetaram negativamente a produtividade do cogumelo A.
blazei nas condi¢des testadas.
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