CRESCIMENTO DO MARACUJAZEIRO-DOCE
PROPAGADO POR SEMENTES EM FUNCAO DA CALAGEM!

RESUMO — Objetivou-se avaliar as respostas em cres-
cimento do maracujazeiro-doce (Passiflora alata Dr-
yand.) propagado por sementes, quando cultivado sob
diferentes niveis de saturagéo por bases em solos repre-
sentativos das regides produtoras de Minas Gerais. O
experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo do
Departamento de Agricultura da Universidade Federal
de LavrasUFLA. Utilizou-se o delineamento experi-
mental de blocos casualizados em esquema fatorial (2 x
4) + 2, com quatro repeticdes. Os tratamentos envolve-
ram dois solos (LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO distréfico - LVAd e LATOSSOLO
VERMELHO distréfico - LVd), quatro nivels de satu-
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ragdo por bases (40, 60, 80 e 100%) mais dois trata-
mentos adicionais (LVAd sem calagem e LVd sem ca
lagem). Aos 150 dias, determinaram-se 0 comprimento
das hastes, nimero de folhas por haste, pesos de maté-
ria seca de parte aérea e de raizes e relagdo raiz/parte
aérea. Concluiu-se que, até 150 dias, 0 maracujazeiro-
doce propagado por sementes gpresentou maior crescimen-
to vegetativo quando cultivado no LVd, em comparagdo ao
LVAd, com ou sem calagem, e tolerou solos com baixos
nivels de saturagdo por bases; 0 aumento do nivel de satu-
racdo por bases no LVd reduziu o crescimento vegetativo
do maracujazeiro-doce propagado por sementes, enquanto
no LVAd, ndo influenciou o crescimento vegetativo.

TERMOS PARA INDEXAGAO: Saturagéo por bases, maracuja, Passiflora alata, latossolo.

GROWTH OF SWEET PASSION FRUIT SEEDLINGS
ASA FUNCTION OF LIMING

ABSTRACT — The objective for this work was to
evaluate the growth of sweet passion fruit seedlings
(Passiflora alata Dryand.) under different base
saturation levels in representative soils of Minas
Gerais. The experiment was carried in the greenhouse
of the Agriculture Department of the Federal University
of Lavras (UFLA). The statistical design used was
randomized blocks in a factorial scheme (2 x 4) + 2,
with four repetitions. The treatments involved two soil
classes (Distrophic Red-Yellow Latosol - LVAd and
Distrophic Red Latosol - LVd), four base saturation

levels (40, 60, 80 and 100%) and two more additional
treatments, LVAd without liming and LVd without
liming. After 150 days, the stem length, number of
leaves, dry matter of shoots and roots and the ratio
roots/shoots were evaluated. It was concluded that
the largest growth occurred in the LVd, with or
without liming. The sweet passion fruit tolerates
soils with low base saturation levels. The increase of
base saturation levels reduced vegetative growth of
plantsin the LVd but had no influence in the LVAC,
until 150 days.

INDEX TERMS: Base saturation, passion fruit, Passiflora alata, latosol
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INTRODUCAO

O maracujazeiro-doce (Passiflora alata Dr-
yand.) é origin&rio do Brasil, mas sua producéo e co-
mercializago sfo limitadas pela falta de habito de con-
sumo, pois sua fruta € ainda pouco conhecida pela po-
pulagdo. Seu cultivo encontra-se em fase de expansdo
em razdo das 6timas perspectivas de comerciaizagdo,
principalmente por causa dos precos alcancados no
mercado de fruta fresca (Braga e Junqueira, 2000). A
propagacdo do maracujazeiro em escala comercial é fei-
ta quase que exclusivamente por sementes, podendo ser
realizada também por enxertia e estaquia (Vasconce -
los, 2000). Plantas propagadas por sementes possuem
maior longevidade, maior desenvolvimento vegetativo e
sistema radicular mais vigoroso e profundo (Fachinello
et al., 1995).

Dentre os poucos estudos sobre a nutri¢gdo mine-
ral do maracujazeiro-doce, destaca-se o trabalho desen-
volvido por Cereda et a. (1991), os quais cultivaram o
maracuja em vasos com areia grossa lavada por 70 dias.
Os vasos foram irrigados com solug&o nutritiva comple-
ta e com omissdo de macro e micronutrientes, o que
permitiu a caracterizagdo dos sintomas e 0 acompa-
nhamento em crescimento. A caréncia em N determi-
nou o menor peso de matéria seca das folhas, ao passo
gue plantas irrigadas com solugfes sem Mg, Ca ou K
apresentaram maiores pesos de matéria seca das folhas,
guando comparadas com plantas irrigadas com solucéo
completa. Borges et al. (1995) avaliaram o efeito de di-
versas proporcdes de solo e esterco de curral, com ou
sem calcéario dolomitico, superfosfato simples e cloreto
de potéssio, na formagdo de mudas de maracujazeiros-
amarelo e doce. Apenas 0 maracujazeiro-doce respon-
deu a presenca de adubagdo quimica, apresentando
maiores atura e niumero de folhas, aos 104 dias. Entre-
tanto, o peso da matéria seca das raizes do maracujazei-
ro-doce néo foi influenciado pela adubagéo quimica.

A cultura do maracujazeiro-amarelo € conside-
rada muito sensivel aacidez e ao Al trocavel no solo
(Kliemann et al., 1986), apesar de poucos resultados de
pesquisa sobre respostas acalagem. Os valores de satu-
racdo por bases recomendados para essa espécie sdo de
70% (Alvarez e Ribeiro, 1999) e 80 % (Raij et 4d.,
1997; Silva e Oliveira, 2000). Informagdes acerca do
comportamento do maracujazeiro-doce aacidez do solo
s80 ainda mais escassas. A maioria dos produtores tem
adotado as recomendagOes de calagem e adubacéo fe-
tas para 0 maracuja-amarelo, em razdo dainexisténcia
de estudos especificos para aquela espécie (Vasconce -
los, 2000).

Segundo Quaggio (2000), os valores de satura
¢a0 por bases desegjados dependem da toleréncia a aci-
dez ou resposta da cultura a calagem. Afora os benefi-
cios advindos da calagem, podem ser grandes as dife-
rengas entre plantas quanto atolerancia a solos écidos
(Jackson, 1967), o que pode resultar em diferencas em
crescimento. Dessa forma, objetivou-se com este traba:
Ilho avaliar as respostas em crescimento do maracuja
zeiro-doce propagado por sementes, quando cultivado
sob diferentes niveis de saturagdo de bases, em solos
representativos das regifes produtoras de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em ca
sa-de-vegetacdo do Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras (UFLA, LavrassMG),
em vasos com capacidade de 9 dm®. Cultivou-se 0 ma-
racujazeiro-doce (Passiflora alata Dryand.) por 150 di-
as, adotando-se o delineamento experimental de blocos
casualizados com quatro repeticdes, sendo os tratamen-
tos dispostos em esquema fatoria (2 x 4) + 2, testando-
se duas classes de solos LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO distréfico (LVAd) e LATOSSOLO
VERMELHO distréfico (LVd) e quatro niveis de satu-
ragdo por bases (40, 60, 80 e 100%), mais dois trata-
mentos adicionais (LVAd sem calagem e LVd sem caa
gem).

A andlise do LVAd e do LVd, segundo metodo-
logia EMBRAPA (1998), apresentou as seguintes pro-
priedades, respectivamente: pH em &gua (1:2,5) =5,2 e
4,2, P=1e1mgdm? K =22e33mg.dm? Ca=0,3
e 0,8 cmol..dm® Mg=0,2e0,2 cmol.dm® Al =0,1e
1,6cmol.dm™; H + Al = 1,2 e 4,5 cmol.dm™; CTC a
pH 7,0 = 1,8 € 5,6 cmol.dm™ m = 15 % e 60 %; V =
32 e 19 %; matéria organica = 6 e 23 g.kg’; areia =
700 e 150 g.kg™; argila= 180 e 750 g.kg™.

As doses de calcario foram calculadas pelo mé-
todo de saturacdo por bases, segundo Raij (1981). O
corretivo utilizado foi uma mistura de carbonato de cél-
Cio (CaCO:s) e carbonato de magnésio (MgCQOs), ambos
puros para andlise (PA.), numa relagdo de 4:1. O cél-
culo das quantidades de CaCO3; e MgCO; baseou-se em
massa equivalente,

Ap0Gs 0 peneiramento e pesagem, os solos foram
colocados nos vasos (9 kg parao LVAd e 7,5 kg para o
LVd). As misturas de carbonatos, correspondentes aos
quatro niveis de saturacdo por bases testados, foram a
dicionadas e incorporadas de forma individual ao vo-
lume de solo de cada vaso, que permaneceram incuba-
dos com umidade correspondente a 60 % do volume to-
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tal de poros por 20 dias. Os valores de pH real obtidos
apbs a incubagdo para os solos LVAd e LVd, respectiva
mente, foram: 5,7 e4,4;5,7e4,6;6,0e4,9;6,1e5,1.

Uma semana antes da instalagdo dos experimen-
tos, realizou-se uma adubagdo bésica em todas as uni-
dades experimentais, com as seguintes dosagens e fon-
tes: 300 mg de fosforo/kg de solo (superfosfato sim-
ples), 0,5 mg de boro/kg de solo (&cido bérico PA)),
1,5mg de cobre/kg de solo (sulfato de cobre PA.), 3,0
mg de manganés/kg de solo (sulfato de manganés PA.),
5,0 mg de zinco/kg de solo (sulfato de zinco PA.) e 0,1
mg de molibdénio/kg de solo (molibdato de ambnio
PA.). Nitrogénio e potéssio foram aplicados em cober-
tura (180 mg de cada nutriente/kg de solo) em quatro
parcelamentos. A primeira parcela foi realizada trinta
dias ap6s a semeadura e as outras, a cada 20 dias, utili-
zando-se uréia e cloreto de potéssio como fonte.

As sementes foram retiradas de quatro frutos se-
lecionados, colhidos em lavoura comercial no munici-
pio de Lavras-MG. Procedeu-se a semeadura direta de
seis sementes por vaso, e cada bloco recebeu sementes
de apenas um fruto. Apds a germinagdo, efetuou-se o
desbaste, deixando-se apenas uma planta por vaso. A
parcela experimental foi constituida de quatro vasos por
bloco, totalizando 160 vasos. Aos 150 dias, determina-
ram-se o comprimento das hastes e o nimero de folhas
por haste. A parte afrea e as raizes foram lavadas em
agua corrente e em agua destilada, sendo colocadas pa-
ra secar em estufa com circulagéo de ar forgada (65° a

70°C) até atingir peso constante, e pesadas em balanca
de precisdo. Os valores obtidos para as variaveis estu-
dadas foram avaliados segundo Gomes (2000). As an&
lises estatisticas foram realizadas usando o programa
SISVAR, DEX/UFLA, versdo 4.3 (Ferreira, 2000). Os
efeitos dos tratamentos foram avaliados pelo teste F a
5% de probabilidade. Para a fonte de variacéo nivels de
saturacdo, aplicou-se andlise de regressdo. O estudo da
interagdo foi efetuado mediante a significancia do teste
F, desdobrando-se niveis de saturacdo por bases dentro
de cada classe de solo, por meio da andlise de regres-
s80. Para avaliagdo dos efeitos dos tratamentos adicio-
nais, foram selecionados 0s seguintes contrastes: dentro
de cada solo, o tratamento sem calagem versus trata
mentos 40, 60, 80 e 100% de saturac&o por bases.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interagdo entre
os fatores estudados, dos tratamentos adicionais e
dos contrastes para comprimento de haste (CH). Pa-
ra nimero de folhas (NF), peso da matéria seca da
parte aérea (PMSPA) e peso da matéria seca das rai-
zes (PMSR), observou-se efeito significativo das
classes de solo, dos tratamentos adicionais e dos
contrastes. Para a relagdo entre peso de matéria seca
de raizes e peso de matéria seca de parte aérea
(R/PA), néo foi observado efeito para os fatores es-
tudados (Tabela 1).

TABELA 1 — Resumo das andlises de variancia para comprimento de haste (CH), niimero de folhas (NF), peso da
matéria seca da parte aérea (PMSPA), peso da matéria seca de raizes (PMSR) e relacéo entre peso da matéria seca
de raizes e peso da matéria seca da parte aérea (R/PA) do maracujazeiro-doce propagado por sementes, aos 150

dias. Lavras, MG, 2002.

Quadrados médios

FV GL CH NF PM SPA PMSR R/PA
Classes de solo 1 16,84901* 5749,136* 20998,15* 412,6346* 0,004901
Niveis saturagdo 3 0,229608* 29,799887 20,995354 0,911986 0,007501
Solo x niveis sat. 3 0,187821* 12,830225 44,257942 0,287495 0,002040
Adicionais 1 1,361250* 1391,282* 3375,954* 57,13805* 0,004278
Adic. vsfatorial 1 0,50625* 55,86522* 74,72022* 5,187601* 0,00073
Bloco 3 0,020527 39,35014* 16,823763 7,464916 0,003169
Erro 27 0,023275 11,713936 16,111697 1,063908 0,001542
CV (%) 10,31 12,91 10,17 16,94 23,68

*: Significativo a 5% de probabilidade, pelo Teste F.
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Os valores médios do nimero de folhas, peso
da matéria seca da parte aérea e peso da matéria se-
ca das raizes do maracujazeiro-doce propagado por
sementes e cultivado no LVd foram maiores que o0s
obtidos no LVAd, tanto na presenga como ha ausén-
cia de calagem (Tabelas 2 e 3). A natureza fisica e
guimica do solo afeta diretamente a taxa de cresci-
mento das raizes (Rom e Carlson, 1987). Em geral,
solos argilosos favorecem maior producdo vegetal,
em fungdo da maior disponibilidade de nutrientes e
maior retencdo de umidade no solo. Além disso, por
possuirem teor mais elevado de matéria organica, o
teor de N desses solos € maior e pode ser protegido
da agdo de microrganismos mineralizadores por
meio da formag&o de complexos organo-minerais en-
tre o N e as argilas (Vale et a., 1997). De acordo
com as caracteristicas do LVd, acredita-se que o
maior teor de matéria organica e a maior capacidade
de troca de cétions (CTC) apresentados possam ter
possibilitado maior disponibilidade de nutrientes,
resultando em maiores nimero de folhas e pesos de
matéria seca da parte aérea e de raizes que os obti-
dos no LVAd.

Comparando-se os va ores médios para as varidvels
de crescimento do maracujazeiro-doce obtidos em fungéo
da calagem, para cada um dos solos utilizados (Tabelas 2 e
3), verificou-se que, no LVd, as médias de todas variavels
de crescimento obtidas dos tratamentos com calagem néo
diferiram da média obtida nesse solo sem cadagem. No
LVAd, entretanto, as médias para comprimento de haste e
pesos de matéria seca da parte aérea e de raizes, obtidas
dos tratamentos que receberam caagem, foram menores
que as médias obtidas na auséncia de calagem, indicando
efeito preudicial da mesma sobre aquelas caracterigticas.
Dessa forma, pode-se inferir que a calagem no LVAd pre-
judicou o crescimento vegetativo do maracujazeiro-doce,
provavelmente por causar desequilibrio nutricional no solo.
Jano LVd, ndo se verificou diferenca significativa para as
médias das varidvels de crecimento do maracujazeiro-
doce, quando se considera a presenca ou auséncia de cala
gem. Analisando-se o resultado deste trabalho, confirmam-
se 0s obtidos por Cereda et d. (1991) que, estudando dis-
tarbios nutricionais em maracujazeiro-doce cultivado em
solugdo nutritiva, verificaram maior desenvolvimento de
plantas na auséncia de Mg, Ca e K do que em solugéo
completa

TABELA 2 — Valores médios” do comprimento de haste (CH) e niimero de folhas (NF) do maracujazeiro-doce
propagado por sementes, aos 150 dias, obtidos em funcéo das classes de solo e da calagem. Lavras, MG, 2002.

CH (m) NF
Classe de solo
SC CC SC CC
LVAd 1,29 B a 070 B b 15,62 B a 1252 B a
Lvd 212 A a 215 A a 42,00 Aa 39,33 Aa

“)Médias seguidas por letras distintas, maitisculas nas colunas e mintsculas nas linhas, diferem entre s a

5% de probabilidade, pelo testede F.
SC = sem calagem; CC = com calagem

TABELA 3 — Vaores médios” do peso da matéria seca da parte aérea (PMSPA), peso da matéria seca de raizes
(PMSR) e rdacdo entre peso da matéria seca de raizes e peso da matéria seca da parte aérea (R/PA) do maracujazeiro-
doce propagado por sementes, aos 150 dias, obtidos em fungéo das classes de solo e da cdagem. Lavras, MG, 2002.

Classe de PM SPA (g) PMSR (g) R/ PA
solo sC ccC sC ccC sC ccC
LVAd 2167 Ba 13,18 B b 414 B a 232 B b 015 Aa 018 A a
Lvd 6275 Aa 6441 Aa 948 Aa 950 A a 020 Aa 015 A a

) Médias seguidas por letras distintas, maitsculas nas colunas e mintsculas nas linhas, diferem entre si ao

nivel de 5% de probabilidade, pelo testedeF.
SC = sem calagem; CC = com calagem
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O aumento dos niveis de saturagdo por bases no
LVd promoveu gjuste linear decrescente para compri-
mentos de haste do maracujazeiro-doce propagado por
sementes (Figura 1). Morales-Abanto e Muller (1977),
acompanhando o crescimento do maracujazeiro-
amarelo até 210 dias em solucdo nutritiva com omissao
de Ca ou Mg, ndo verificaram sintomas visiveis de de-
ficiéncia de Ca e Mg até os 120 dias. Além disso,
mesmo em estado avangado de deficiéncia de Ca, as
plantas ndo apresentaram morte de gemas terminais,
como normalmente ocorre com muitas espécies vege-
tais. Dessa forma, acredita-se que o maracujazeiro-doce
possa ter baixo requerimento de Ca e Mg em sua fase
inicial de crescimento. Dias et a. (1991), avaliando o
efeito da aplicacdo de calcario na formagdo de mudas
de taxi-branco, concluiram que essa espécie também
apresentou baixo requerimento em Ca. A calagem, &
[ém de promover a diminui¢do da acidez, eleva os teo-
res de Ca e Mg nos solos. O aumento dos niveis de sx
turacdo por bases pode ter causado desequilibrio nutri-
ciona na solugdo do LVd, prejudicando a absor¢do de
nutrientes e, conseqlientemente, o crescimento vegetal,
como observado por Hylander (1995) para cevada. Se-
gundo Marschner (1995), de maneira geral, as dicotile-
dbneas apresentam maior requerimento em Ca do que
as monocotileddneas, mas ha excegdes. Entre essas, 0
autor comenta que a espécie Lupinus angustifolius (L.)
apresentou reguerimento comparavel ao de monocotile-
dbneas, sgja pelo menor suprimento, seja pelo menor
teor de Ca no tecido, além de ter o crescimento severa
mente reduzido com maiores teores de Ca no tecido.
Esse tipico comportamento calcifugo pode estar rela
cionado com inauficiente capacidade para comparti-

mentalizacdo e/ou inativacdo fisiolégica do Ca, como
precipitagdo como oxalato de célcio.

Neste trabalho, 0 maior comprimento de haste
foi obtido com 40% de saturagdo por bases, quando o
maracujazeiro-doce foi cultivado no LVd. Esse vaor foi
considerado baixo, diante dos sugeridos por Alvarez e
Ribeiro (1999) para diversas culturas no estado de Mi-
nas Gerais, que variam de 50% a 80%, exceto para eu-
calipto, que exige 30%. Dessa forma, pode-se supor
que, na fase inicial de crescimento, 0 maracujazeirc-
doce sgja tolerante a solos &cidos, especiamente quan-
do se considera o ato valor para saturagdo por Al do
LVd. Solos tropicais sdo, na maioria, &cidos, e plantas
de origem tropical devem ser adaptadas a essas condi-
¢Oes.

Plantas adaptadas a solos &cidos utilizam diver-
SOS mecanismos para superar as condi¢des quimicas
adversas. Esses mecanismos sd0 regulados separada
mente (como a toleréncia a Al e Mn) ou sdo interliga
dos (como tolerdncia a Al e eficiéncia na aquisicdo de
P). A toleranciaa Al varia em funcgdo de espécies e cul-
tivares (Jackson, 1967), sendo considerada o fator indi-
vidual mais importante requerido para adaptacéo das
mesmas a solos acidos (Marschner, 1995). Os meca
nismos envolvidos na diferenca varietal para tolerancia
a Al podem ser de exclusdo (imobilizagdo de Al na pa
rede celular, permesbilidade seletiva da membrana
plasmética, barreira de pH induzida na rizosfera, exsu-
dacdo de complexantes e/ou quelantes) ou de tolerancia
interna (complexagdo ou quelatizacdo no citoplasma,
armazenamento no vacuolo, proteinas especializadas na
ligacdo com Al, evolucéo de enzimas tolerantes a Al)
(Foy e Taylor, 1988, citados por Furlani, 1989).

\— LVAd = LVd \

Yiva = 2,9395 - 0,0113x

2,5 2 R?=0,84**
; X\AA\

0,5 ~

e;
Yivad = Ymedio = 0,69

L]

Comprimento de haste (m)
=
(6)]

0 \
40 60

Nivel de saturagdo por bases (%)

80 100

FIGURA 1 — Comprimento de haste de maracujazeiro-doce propagado por sementes, aos 150 dias. Lavras, MG, 2002.
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Pelo fato de ainda ndo haver recomendacéo de
calagem especifica para a cultura do maracujazeiro-
doce, os produtores dessa frutifera tém utilizado os
valores de saturagdo por bases de 70% e 80%, lar-
gamente utilizados para célculo da necessidade de
calagem para 0 maracuja-amarelo (Alvarez e Ribei-
ro, 1999; Raij et al., 1997; Silva e Oliveira, 2000).
Entretanto, pelos resultados obtidos neste trabalho
para comprimento de haste do maracujazeiro-doce
cultivado em LVd e LVAd (Figura 1), acredita-se que
tais valores estejam superestimados, podendo impli-
car em redugdes em crescimento inicial, com prova-
veis reflexos na producdo de frutos, uma vez que a
fase vegetativa precede a reprodutiva. Segundo
Marschner (1995), quando a producdo da espécie
vegetal é representada por frutos, sementes ou tu-
bérculos, os efeitos do suprimento de nutrientes mi-
nerais sobre as curvas de respostas da producéo sdo
freqlentemente um reflexo das limitagGes do dreno,
impostas tanto por um deficiente ou excessivo su-
primento de nutrientes minerais. Esses efeitos po-
dem ser diretos (deficiéncia nutricional) ou indiretos
(efeitos sobre os niveis de fotossintatos ou fitohor-
moni0s).

Os valores do comprimento de haste do mara-
cujazeiro-doce propagado por sementes e cultivado
no LVAd foram inferiores aos observados no LVd,
para todos os niveis de saturagdo por bases (Figura
1). Isso, provavelmente, se deve aos menores teores
de nutrientes e capacidade de troca catiénica (CTC)
daquele solo.

CONCLUSOES

a) O maracujazeiro-doce propagado por semen-
tes apresentou maior crescimento vegetativo quando
cultivado em LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
(LVd), em comparacdo ao LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO Digtréfico (LVAd), com ou sem calagem,
até 150 dias.

b) O maracujazeiro-doce propagado por semen-
tes tolerou solos com baixos nivels de saturagéo por ba-
ses, até 150 dias.

¢) O aumento do nivel de saturag&o por bases
no LVd reduziu o crescimento vegetativo do maracu-
jazeiro-doce propagado por sementes, até 150 dias.

d) O aumento do nivel de saturag&o por bases
no LVAd n&o influenciou o crescimento vegetativo
do maracujazeiro-doce propagado por sementes, até
150 dias.
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