TIPO DE ALIMENTO, SOBREVIVENCIA E DESEMPENHO INICIAL
DE POSLARVAS DE PACU (Piaractus mesopotamicus)

Types of preys on growth and survival of pacu (Piaractus mesopotamicus) pos-larvae

Martha Janeth Prieto?, Priscila Vieira Rosa L ogato?, Gilson Ferreira de Mor aes',
Daniel Okamur a3, Felipe Guedes de Araujo?

RESUMO

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar a viabilidade técnica do uso de zooplancton enriquecido na alimentagéo
de pds-larvas de pacu (Piaractus mesopotamicus). Na Estacdo Ambiental de ltutinga, da Companhia Energética de Minas Gerais
(CEMIG), fai realizada, durante 5 dias, a larvicultura de pacu, usando 30 caixas pléasticas com capacidade de 30 litros de agua e
renovagao continua, em uma densidade de 10 pds-larvas por litro; foram avaliados 6 tratamentos de alimentag&o: zooplancton sem
enriquecimento, zooplancton com 4 diferentes nivels de enriquecimento (0,1; 0,5; 1,0; 1,5g de 6leo de peixe) e nauplios de artémia, em
um delineamento em blocos casualizados com 6 tratamentos e 5 repeticdes. Foram avaliados os parametros de desempenho nas pés-
larvas, comprimento, peso, sobrevivéncia e resisténcia ao estresse. Os resultados demonstraram que o0 uso de zooplancton enriquecido
€ vidvel na larvicultura de pacu, permitindo adequado desempenho das pds-larvas quanto ao comprimento, a sobrevivéncia e a
resisténcia ao estresse.

Termos para indexacdo: Aquicultura, nutricdo, alimento vivo, zoopléncton, larvicultura, pacu.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the technical viability of the ooplankton enriched used in the feeding of pacu
(Piaractus mesopotamicus) pos-larvaes. In the Environmental Station of Itutinga of the Energy Company of Minas Gerais (CEMIG)
this experiment was devel opmented, for 5 days last , the pacu larvicultura, by using 30 plastic boxes with capacity of 30 liters of
water and continuous renewal, in a density of 10 powder-larvas per liter; they were appraised 6 feeding treatments: ooplankton
without enrichment, ooplankton with 4 different enrichment levels (0,1; 0,5; 1,0; 1,5 g of fish oil) and artémianauplios, in a randomly
blocks design with 6 treatments and 5 repetitions. The performance of larvaes as well as length, weight, survival and resistance to the
stress were evaluated. The results shown that the ooplankton enriched is viable in the pacu (Piaractus mesopotamicus) pos-larvaes
performancein termsof length, survival and the resistance to the stress.

Index terms: Aquaculture, nutrition, live food, zooplankton, fish larvae, pacu.

(Recebido para publicagdo em 29 de janeiro de 2004 e aprovado em 7 de julho de 2005)

INTRODUCAO

A pisciculturano Brasil, ainda apresenta resultados
modestos de desenvolvimento devido aos processos de
producdo adotados e a falta de informacGes sobre as
espécies nativas com potencial zootécnico. O ponto critico
na vida dos peixes € quando a larva se aimenta, neste
ponto inicia o estégio de pos-larva; além das necessidades
ambientais, a poés-larva requer alimentos externos
apropriados, tanto qualitativamente quanto
quantitativamente. A alimentac&o e a nutricdo tém sido
apontadas como os principais fatores responsaveis pelos
frequientes insucessos da larvicultura (JOMORI, 2001,
PORTELLA etd., 2002; TESSER, 2002).

As pos-larvas de pacu sdo consideradas altriciais.
O fornecimento e disponibilidade de alimento vivo sdo
fundamentais na aimentagdo inicial de pés-larvasdltriciais

(PORTELLA et a., 2002). Essas pés-larvas apresentam
pouca reserva de vitelo e o trato digestivo indiferenciado,
utilizando enzimas das presas ingeridas (zooplancton), para
facilitar seu processo de digestéo, sendo dependentes das
mesmas enquanto desenvolvem seu proprio sistema
digestério (SIPAUBA-TAVARES & ROCHA, 2003). O
zooplancton é a principal fonte de proteinas, aminoacidos
livres e &cidos graxos essenciais ao desenvolvimento inicial
das pos-larvas (PORTELLA et al., 2002; SIPAUBA-
TAVARES & ROCHA, 2003).

No desenvolvimento inicial daslarvas e pés-larvas
de peixes, destacam-se, dentre os requerimentos
nutricionais, os acidos graxos essenciais (AGE)
constituidos pelo &cido linolénico (LNA, 18:3 n-3), linoléico
(LA, 18:2 n-6) e araquidbnico (AA, 20:4 n-6). Os AGE
participam da formac&o dos fosfolipideos da membrana
celular, sendo responsaveis na manutencéo da integridade,
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fluidez e permeabilidade da célula na maioria dos tecidos
(SARGENT et al., 1999) e, portanto, pelo funcionamento
total do organismo. O requerimento de &cidos graxos para
a construcdo e renovagao de membranas € especialmente
alto durante o répido crescimento dos estagios de larvas e
pos-larvas dos peixes. As espécies de peixes de agua doce
podem se alimentar de organismos plancténicos com
elevado contelido de &cido linoléico, pois tém a capacidade
de sintetizar, por dessaturagdo, os écidos graxos 6mega-3,
principalmente o EPA, para suprir seus requerimentos
(COPEMAN et d., 2002, KOVEN et d., 2001; SARGENT et
al., 1999).

O contetido de EPA e DHA nas particulas que
servem como alimento para pés-larvas de diversas espécies
de peixes € importante em relacdo a sobrevivéncia das pds-
larvas, seu adequado crescimento e susceptibilidade ao
estresse (AWAISS et ., 1996; KOLVOV SKI et al., 2000;
KOVEN et d., 2001; COPEMAN et al., 2002; SARGENT et
al., 1999). Por isso, para atender estes requerimentos
nutricionais em pos-larvas altriciais séo oferecidos
alimentos vivos enriquecidos, sendo o enriquecimento um
importante método que pode ser usado paratransferir toda
classe de elementos essenciais através dos organismos
zooplanctdnicos.

Mesmo com as informagdes ja disponiveis sobre
as larvas da espécie Pacu (JOMORI, 1999, 2001; TESSER
et al., 2002) muitos aspectos relacionados a alimentagéo
durante a larvicultura ainda precisam ser estudados e
solucionados, visando maximizar a disponibilidade de
alevinos para o mercado. Deste modo, com o presente
estudo, avaliou-se a viabilidade do uso de zooplancton
enriquecido com 6leo de peixe sobre a sobrevivénciae o
desempenho das pés-larvas de pacu.

MATERIAL E METODOS

Na Estacdo Ambiental de Itutinga, Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG), realizou-se a
larvicultura de pacu. Aslarvas foram obtidas de desovas
induzidas, com eclosdo em incubadoras cilindricas de 100
litros, onde permaneceram por dois dias para completarem
o periodo larval, até o inicio da alimentacéo exdgena. Para
alarviculturaforam utilizadas 30 caixas plésticas, cada uma
com 30 litros de &gua com renovagdo continua, onde as
pos-larvas foram mantidas durante 5 dias, sob temperatura
constante de 27°C, mantida mediante o uso de termostato
com aquecedor na caixa d’agua. O valor médio de pH
registrou-se em 6,7 e 0 oxigénio manteve-se em 6,53 mg/L.

Cada caixa recebeu 10 poés-larvas por litro,
totalizando 300 pés-larvas/caixa. As pos-larvas foram

alimentadas 3 vezes ao dia, nos horérios de 8:00, 16:00 e
24:00 horas. Foram testados 6 tratamentos na alimentacdo
das pos-larvas, cada qual com 5 repeti¢bes, num
delineamento em blocos casualizados (DBC), totalizando
30 parcelas. Os 6 tratamentos foram: T1 = plancton com
0,1g de 6leo; T2 = pléancton com 0,5g de 6leo; T3 = pléancton
com 1,0g de 6leo; T4 = plancton com 1,59 de 6leo; T5 =
plancton sem enriquecimento e T6 = nauplios de artémia.

O zoopléancton, composto por 63% de cladoceros e
37% de copépodos, na faixa entre 100-350 mm, foi cultivado
apartir de cepas dos génerosBosmia, Bosminopsis, Moina,
Diaphanosoma, Cyclops, Argirodiaptomuse Calanus. O
enriquecimento durante 6 horas, realizou-se com emulsdo
elaborada a partir de uma mistura de 20% de 6leo de peixe,
7% de lecitina e 73% de agua destilada. O perfil de &cidos
graxos presente nos tratamentos alimentares foi avaliado
mediante andlise cromatogréfica.

Amostras de 30 pos-larvas foram coletadas ao inicio
e apos o periodo experimental de 5 dias. As amostras foram
armazenadas e identificadas em frascos contendo formol a
10%, para posterior andlise de desempenho. Nas pos-larvas
coletadas foram medidos o comprimento total e o peso
médio das pos-larvas ao inicio e final do experimento.

Com uma lente ocular micrométrica graduada num
microscopio Optico com aumento de 4x. (Studar Lab.),
mediram-se individual mente as longitudes totais de 30 pos-
larvas, desde a ponta do focinho até o final da nadadeira
caudal. Para determinar o peso, as pés-larvas foram
colocadas sobre papel absorvente, eliminando o excesso
de umidade, sendo pesadas individualmente em uma
balancaanalitica(Nucleo— PR 330), com precisdo de 0,1mg.
Com as longitudes e os pesos totais de cada unidade
experimental foram estimados o ganho em peso (GP(mg) =
Pmf - Pmi) ecomprimento (GL (mm) = Ltf — Lti) paracada
tratamento, sendo: Pmf - peso médio final; Pmi - peso médio
inicial; Lti - comprimento médio total inicial e Ltf -
comprimento médio total final.

Ao inicio e final do estudo, para cada unidade
experimental, foram contadas manua mente as pés-larvas e
caculou-se o percentua de sobrevivéncia empregando a
equacdo: S(%) = (nimero final de pos-larvas/nimero inicial
de poés-larvas) x 100. Igualmente, foram coletadas
manual mente ao acaso 15 pés-larvas por caixa, que foram
submetidas a prova de resisténcia ao estresse. As pos-larvas
foram capturadas e colocadas em papel absorvente durante
guatro minutos; posteriormente transferidas para um
recipiente com agua da respectiva caixa; quinze minutos depois
foram contadas as que permaneceram vivas. Calculou-se a
taxa de resisténcia ao estresse em porcentagem.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 30, n. 5, p. 1002-1007, set./out., 2006



1004

PRIETO, M. J. et d.

Asvariéveis resposta nalarvicultura de pacu foram
0s parémetros de desempenho: sobrevivéncia,
comprimento, peso e resisténcia ao estresse. As andlises
estatisticas foram realizadas pelo programa SAEG (Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas), proposto por Jomori
(1999), aplicando-se andlise de variancia (ANAVA). O efeito
dos niveis das varidveis resposta nalarviculturafoi avaliado
mediante um modelo de regressdo, com contrastes de médias,
utilizando-se o teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizac8o de zooplancton enriquecido ou néo
com diferentes niveis de 6leo na alimentagdo das pés-larvas
de pacu (Piaractus mesopotamicus) permitiu o crescimento
dos peixes em todos os tratamentos (Figura 1).

Na Tabela 1, estdo apresentados os resultados das
médias obtidas e do desvio padréo para o desempenho das
pés-larvas nas variaveis: comprimento, peso e sobrevivéncia.

Em relacdo ao comprimento das pés-larvas, ndo
houve diferenca significativa entre os tratamentos (p>0,05),
pelo teste Scott-Knott (Tabela 1), registrando-se
comprimentos entre 5959,00 + 68,87um e 6179,48 + 35,53um.
As pos-larvas alimentadas com o zooplancton em diferentes
niveis de enriquecimento ndo apresentaram diferenca
significativa no comprimento, quando comparadas com as
pos-larvas alimentadas com artémia, que é o aimento
geralmente usado nalarvicultura destas espécies de peixes.

Os resultados do comprimento em pacu estéo de
acordo com os resultados obtidos por Tesser (2002) que,
trabalhando na larvicultura de pacu, registrou aos 6 dias
comprimentos significativamente diferentes entre 5,41 e 6,63

mm, dependendo do tratamento alimentar, sendo dieta
microencapsul ada e nauplios de artémia, respectivamente.
Para a mesma espécie, Beerli (2002) reportou comprimentos
significativamente diferentes aos 6 dias de idade entre 6,21 e
6,39 mm, quando aimentadas com 100% de rac&o e proporcéo
1:1 artémia:plancton, respectivamente. Da mesma forma,
quando alimentadas com artémia as pds-larvas de pacu
registraram comprimento de 6,74 mm, aos seis dias depois
de iniciada a alimentacdo exdgena (JOMORI, 1999, 2001).

Com relagéo ao peso, pode-se observar na Tabela 1
gue, houve diferenca significativa entre os diferentes
tratamentos (p<0,01). O tratamento com artémia apresentou
1,29278 + 0,150 mg, sendo superior aos demais tratamentos,
0s quais ndo tiveram diferenca significativa entre si. Os
diferentes niveis de enriquecimento do plancton
estatisticamente ndo apresentam efeito sobre a variavel
peso nas pos-larvas de pacu (Tabela 1). Assim, é igualmente
importante destacar que no tratamento correspondente ao
plancton ndo enriquecido ndo houve diferenca significativa
de seu efeito no peso das pos-larvas, quando comparado
ao pléncton enriquecido (Tabela 1).

Os resultados do peso para 0 pacu concordam com o
descrito por Jomori (1999), que reportou 1,50 mg, alimentando-
0 com nauplios de artémia. Jamori (2001), registrou peso de
1mg para a mesma espécie com 0 mesmo tratamento. Ja Beerli
(2002), tratando larvas de pacu com diferentes tratamentos
alimentares, obteve pesos entre 0,8 e 1,130 mg, quando
alimentou-as somente com ragé@o e proporgdo 1:1
artémia:plancton, respectivamente. Tesser (2002) reportou 0,4
mg e 1,4 mg para 0 peso das pés-larvas de pacu quando
mantidas em jejum e tratadas com artémia, respectivamente.

GL (um)

G P (mg)

BTIET20T30T4MTSETS|

FIGURA 1- Médiados vaores de ganho em comprimento (GC) e ganho de peso (GP) das pos-larvas de pacu apds o

periodo de larvicultura. T1-T6: tratamentos de alimentacdo.
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TABELA 1 - Parametros de desempenho do pacu (Piaractus mesopotamicus). Médias e desvio padréo do comprimento

(um) e peso (mg) das pds-larvas e sobrevivéncia (%).

Tratamento Com(purrinr?ento P?ns:)g’)‘* Reesfirsésésnecég/e;o Sobr?)//i\;éncia
(] 0
Zooplancton 6044,55 2 0,99958 ° 77,33% 93,398 @
0,09 (T5) + 105,38 + 0,100 + 22,90 + 8,58
Zooplancton 6179,48 2 1,05788 " 82,66 2 94,932 °
0,19 (T1) + 35,53 + 0,037 + 28,12 +5,76
Zooplancton 6083,48 2 1,05385° 95,002 89,320 °
0,5g(T2) + 211,97 + 0,067 + 15,3 +7,28
Zooplancton 6031,34 2 1,05195° 81,66 94,240 2
1,09 (T3) + 97,63 + 0,048 +17,89 + 6,87
Zooplancton 5959,00 2 0,98836° 88,00 2 86,598 2
1,59 (T4) + 68,87 + 0,057 + 20,22 + 25,59
Artémia 6087,27 2 1,292782 84,00 2 90,196 2
(T6) + 80,38 + 0,150 + 15,35 + 6,37

* Significativo (P<0,05) ** Significativo (P<0,01);

Médias com letras diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste de Scott-Knott.

O zoopléancton, enriquecido ou néo, apresenta de
6,86% a 14,34% de é&cido linoléico; 12,63% a 15,95% de
AA; 2,51% a 6,08% de DHA e de 0,43% a0,53% de EPA.
As propor¢des DHA/AA e AA/EPA e DHA/EPA presentes
neste zooplancton tém incidéncia sobre as pos-larvas
estimulando seu crescimento. Atualmente, é reconhecida
aimportancia do contetido de EPA e DHA nas espécies de
peixes em relacdo a sobrevivéncia, adequado crescimento
e resisténcia ao estresse das pos-larvas (AWAISS et al.,
1996; COPEMAN et al., 2002; KOLVOV SKI| et a., 2000;
KOVEN et d., 2001; SARGENT et d., 1999).

Segundo Bell & Sargent (2003), alimentos vivos
fornecidos as pés-larvas devem oferecer um conteido maior
que 4% de EPA em relacdo ao total dos écidos graxos,
podendo-se esperar uma nutricdo deficiente com nivels
abaixo de 3% em EPA. O zooplancton enriquecido nos
diferentes niveis apresenta baixo contelido de EPA (0,53%
—0,64%), masalto contelido de &cido linolénico (18:2 n-3)
(2,94% - 4,44%). Portanto, espera-se que o0 pacu, sendo
uma espécie de agua doce, possa sintetizar do &cido
linolénico por dessaturacdo, os acidos graxos 6mega-3,
principalmente o EPA, para suprir seus requerimentos
(AWAISSet d., 1996; SARGENT et al., 1999).

No crescimento das pés-larvas é importante
também a proporcdo DHA/EPA (COPEMAN et al., 2002;
KOLVOVSKI et d., 2000; SARGENT et d., 1999). Segundo
Sargent et al. (1999), a propor¢do adegquada e recomendada
de DHA/EPA é 2:1 para pés-larvas de peixes marinhos; o

mesmo autor afirma, em relacdo as pos-larvas de peixes
marinhos e de agua doce, que tanto a quantidade absoluta
de cada &cido graxo quanto sua relativa propor¢do sdo
importantes na nutricdo das pés-larvas.

Outra varidvel analisada foi a sobrevivéncia. Na
Tabela 1, percebe-se que ndo houve diferenca significativa
(p>0,05) entre os diferentes tratamentos para as médias de
sobrevivéncia alcangadas pelas pés-larvas depois de 5
dias de larvicultura. Destaca-se o fato que em todos os
tratamentos houve uma alta sobrevivéncia, superior a 85%,
sendo em quatro, dos seis tratamentos, superior a 90%.
Estes resultados evidenciam gque o desempenho das pos-
larvas de pacu em relag8o & sobrevivénciaéigua ao serem
alimentadas com plancton enriquecido ou ndo, quando
comparadas com aguel as alimentadas com artémia, porém,
o tratamento T4 apresentou-se com a menor média de
sobrevivéncia e o maior desvio padréo.

Os resultados de sobrevivéncia das pds-larvas de
pacu concordam com os resultados observados na
larvicultura de mesma espécie por outros autores. Jomori
(2001) relatou uma sobrevivéncia de 86,38% das pos-larvas
guando alimentadas durante 6 dias com nauplios de
artémia; Tesser (2002) observou uma sobrevivéncia de
63,6% depois de 12 dias alimentando as pds-larvas durante
6 dias com nduplios de artémia e 6 dias com co-alimentacdo
artémia + dieta microencapsulada e reportou 87,1% de
sobrevivéncia quando alimentadas durante 12 dias
somente com artémia.
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As pos-larvas de pacu cultivadas em laboratorio
apresentaram altas taxas de sobrevivéncia, evidenciando,
sob esse aspecto, a eficiéncia do sistema de cultivo e a
viabilidade do zooplancton como particula alimenticia com
efeitos t&o positivos quanto os obtidos com artémia.

As pOs-larvas de pacu apresentaram uma alta
sobrevivéncia depois de submetidas a prova de estresse,
sendo superior a 80% namaioria dos casos(Tabela 1). Ndo
houve diferenca significativa entre os tratamentos (p>0,05).
A maior média numérica de resisténcia ao estresse
registrou-se nos tratamentos alimentados com plancton
enriquecido e o menor valor médio no tratamento T5 com
77,33 £ 22,90%, correspondente as pés-larvas alimentadas
com plancton ndo enriquecido (Tabela 1).

As p0s-larvas de pacu aparentemente néo
apresentam resposta diferenciada entre tratamentos.
Krieger-Azzolini et al. (1989), estudando indicadores
enddcrinos e metabdlicos no estresse em pacu, afirmam
que as espécies de peixes apresentam grande variabilidade
interespecifica quanto atolerancia ao agente estressante,
e as reagdes fisiol dgicas devem ser consideradas tanto no
gue se refere ao tipo resposta, como a caracterizacdo do
grau de tolerancia de uma determinada espécie em relagdo
ao meio ambiente no qual se encontra.

Segundo Bell & Sargent (2003), niveis entre 1% e
2% de acido araquiddnico na dieta podem melhorar o
crescimento, sobrevivéncia e resisténcia ao estresse nos
peixes. Porém, pos-larvas com suplemento de AA nadieta
s80 mais resistentes ao estresse agudo, mas apresentam-
se mais susceptiveis ao estresse crénico por mudangas
didrias, quando comparadas aquelas alimentadas com
baixos niveis de AA. No presente estudo, os niveis de AA
no zoopléancton, enriquecido ou ndo, foi alto (>10%) quando
comparado com artémia (3,60%). Esses niveis ndo parecem
afetar aresposta metabodlica no pacu.

No mesmo sentido, pode-se pensar que as poés-
larvas estiveram submetidas ao estresse nutritivo durante
alarvicultura, induzido, principalmente, por um excesso de
acidosgraxos, como 0 18:3 n-3 (linolénico), associado aos
baixos niveis de 20:5 n-3 (EPA) (FRASCALOSSI, 1998;
SARGENT, et a., 1999), quando aimentadas com artémia.
Porém, a resposta nas pés-larvas ndo parece estar
associada a este fato.

De acordo com o exposto e os resultados deste
estudo, a alimentagdo com plancton, com ou sem
enrigquecimento, com baixas ou altas porcentagens de AA,
ndo tem efeito direto na resposta diante do estresse para
as pos-larvas de pacu. A alta resisténcia ao estresse
registrada pel os resultados de sobrevivéncia em pacu, sem

apresentar diferenca significativa entre tratamentos, indica
a condicdo de bem-estar das pos-larvas, como reflexo de
uma adeguada qualidade nutricional destes alimentos como
primeira alimentacéo.

CONCLUSAO

O uso de zooplancton enriquecido ou ndo com 6leo
de peixe é viavel na larvicultura do pacu (Piaractus
mesopotamicus), permitindo adequado desempenho das
pos-larvas quanto ao comprimento, a sobrevivéncia e a
resisténecia ao estresse.
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