DESEMPENHO DE FRANGOSDE CORTE ALIMENTADOS COM
RACAO CONTENDO FARELO DE ARROZ E ENZIMAS!

RESUMO — O presente trabaho foi realizado com o
objetivo de avaliar a viabilidade da utilizacdo de xila-
nase e farelo de arroz em ragdes suplementadas com fi-
tase para frangos de corte na fase de um a 21 dias de
idade. No experimento foram utilizados 540 pintos ma-
chos de um dia da marca Ross, distribuidos em um de-
lineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatori-
al 4x 2+ 1 (xilanase x farelo de arroz + testemunha),
com quatro repeticdes de 15 aves por parcela. A ragdo
testemunha a base de milho e de farelo de soja sem su-
plementagdo com enzimas foi formulada para atender
as exigéncias nutricionais das aves. As ragdes com in-
clusdo de farelo de arroz, também a base de milho e fa
relo de soja, foram suplementadas com 900 unidades de
fitase/lkg. Todas a ragdes foram balanceadas segundo
Rostagno et al. (2000), exceto para o fésforo disponivel
e cdcio nas ragdes contendo farelo de arroz, cujos ni-
veis foram reduzidos (0,22% e 0,75%). O farelo de a-
roz foi incluido em 10% ou 20% na ragdo suplementa
da com quatro niveis de xilanase (0, 200, 400 ou 600
unidades’kg). A utilizagdo da xilanase ndo afetou o
consumo de ragdo. As aves que receberam ragdo com
20% de farelo de arroz apresentaram consumo 2,6%
menor e conversdo alimentar 2,2% melhor do que as
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aves que receberam ragdo com 10% de farelo de arroz
na fase de 1 a 21 dias. Em comparacdo com a testemu-
nha, 0 consumo para a ragdo com 20% de farelo de arroz
foi menor com menos de 600 unidades/kg de xilanase, e 0
ganho de peso foi menor sem Xilanase e com 20% defarelo
de arroz com até 200 unidades’kg de xilanase na fase de 1
a 21 dias. O mehor ganho de peso foi estimado para 391
unidades/kg de xilanase para aragéo para 10% de farelo de
arroz nafase de 1 a21 dias, paraaragéo com 20% defare-
lo de aroz, o nivel Gtimo de xilanase estd acima dos nivels
utilizados neste experimento. Os melhores resultados de
conversdo aimentar foram estimados para 350 e 425 uni-
dades/kg de xilanase de 1 a 21 dias, respectivamente, para
10 e 20% defarelo de arroz. Dessa forma, pode-se concluir
que a elevacdo do nivel de farelo de arroz naragéo devaa
quantidade de xilanase necess&ria para reduzir os efeitos
antinutritivos. Sem xilanase, a utilizagdo de farelo de arroz
na ragdo néo deve ultrapassar 12%. Com 400 unidades de
xilanase por kg de rac8o, a utilizago de até 20% de farelo
de arroz propicia desempenho semelhante a0 da ragéo-
testemunha, sem farelo de arroz e sem xilanase. A maxi-
mizacdo de desempenho das aves com racdo contendo a
cimade 20% de farelo de arroz necessita de suplementa-
¢80 de xilanase acima de 600 unidades/kg.

TERMOS PARA INDEXACAO: Enzima, farelo de arroz, fitase, frangos de corte, xilanase.

PERFORMANCE OF BROILER CHICKENSFED WITH DIET
CONTAINING RICE BRAN AND ENZYMES

ABSTRACT - The present work was conducted to
evaluate the use of xylanase and rice bran in rations

supplemented with phytase for broiler chickens. In the
experiment were utilized 540 one day old male Ross
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chicks, alocated into a completely randomized design
in a4 x 2 +1 factoria arrangement (xylanase x rice
bran + control) with four replicates of 15 birds per pen.
The control ration was based on corn and soybean meal
without enzyme supplementation were formulated to
reach the chickens nutrient requirements. The rations
with the addition of rice bran also were based on corn
and soybean meal were supplemented with 900 units of
phytase/kg. All the rations were formulated according
to Rostagno et a. (2000), except for available
phosphorus and calcium in the rations containing rice
bran, in which the levels were reduced (0.22% and
0.75%). Rice bran was added in 10% or 20% in the
ration supplemented with four levels of xylanase (O,
200, 400 or 600 units/kg). The use of xylanase did not
affect feed intake as well as any treatments tested. The
chickens fed ration with 20% of rice bran shown feed
intake 2.6% lower and feed conversion 2.2% better
than the chickens fed ration with 10% of rice bran from
1 to 21 days. As compared with the control ration, feed
intake for ration with 20% of rice bran shown lower
for ration supplemented with less than 600 units/kg of

xylanase and weight gain was lower without xylanase
and with 20% of rice bran up to 200 units’kg of
xylanase from 1 to 21 days. The best weight gain was
estimated for 391 units /kg of xylanase for the ration
supplemented with 10% of rice bran from 1 to 21 days
and for the ration with 20% of rice bran, the optimum
level of xylanase should be higher than the levels
utilized in this experiment for both phases. The best
results of feed conversion were estimated as 350 and
425 unitskg of xylanase from 1 to 21 days,
respectively, by using rations with addition of 10 and
20% of rice bran. Accord to the data the increase of the
level of rice bran in the ration also the xylanase should
be supplemented in order to reduce the detrimental
effects on chickens performance. Rations without
xylanase, the addition of rice bran should not exceed
12%. Therefore supplementation of 400 units of
xylanase per kg of ration, allow to add up to 20% of
rice bran in the ration. The maximization of chickens
performance fed ration with higher than 20% of rice
bran should be supplementation of xylanase higher
than 600 units/kg of ration.

INDEX TERMS: Broiler chickens, enzymes, phytase, rice bran, xylanase.

INTRODUCAO

Um dos componentes que mais oneram 0 custo
de producao de frangos de corte nos sistemas de criagéo
intensiva é a racdo, representando cerca de 70% desse
custo. As fontes de energia e proteina sdo os ingredien-
tes mais onerosos, seguidos pela de fosforo, que é o in-
grediente de origem mineral mais caro, participando
com 2 a 3% do custo total darag&o. Assim, a busca por
alimentos alternativos para substituir o milho e o farelo
de soja, visando a reduzir os custos de producéo, tem
sido uma preocupagado generalizada no sistema de pro-
ducdo e pesquisa avicola no Brasil e no mundo.

Um aimento alternativo de grande destaque pa-
ra a alimentagdo de animais é o farelo de arroz, produ-
zido em grandes quantidades no pais. Por outro lado,
na maioria das vezes, essas fontes alternativas apresen-
tam fatores antinutricionais que limitam ou impedem a
sua utilizago. Atualmente, alguns desses fatores anti-
nutricionais podem ser contornados pela adi¢do de en-
Zimas exdgenas aragao.

O farelo de arroz constitui uma boa fonte de
energia na alimentagdo das aves, em substituicdo ao
milho, devido a sua composi¢éo nutritiva, pois contém
altos niveis de lipideos, proteina e fésforo. Entretanto, a

sua utilizagdo € limitada devido a presenca de dtas porcen-
tagens de acido fitico e fibra, que prgjudicam a digestibili-
dade de todos 0s componentes nutritivos da dieta.

Polissacarideos que fazem parte principa mente
da parede celular, denominados polissacarideos nao-
amidicos, ndo sdo ou sdo pouco digeridos pelas aves,
pois essas Ndo possuem as enzimas apropriadas para a
sua hidrélise. Com isso, hd uma redugdo na quantidade
de energia disponivel para o animal e um aumento da
viscosidade da digesta, o que prejudica a digestibilidade
dos nutrientes como um todo. Segundo Shibuta et a.
(1985), a fibra do farelo de arroz é composta por 38%
de hemicelulose, 28% de celulose, 27% de lignina e 7%
de pectina. A arabinose e xilose, que ligam-se para
formar os arabinoxilanos, compdem 80% da hemicelu-
lose.

As pesquisas com enzimas tém demonstrado a
importancia dessas substancias para reduzir o efeito
negativo dos fatores antinutricionais e melhorar a
eficiéncia alimentar. A fitase apresenta capacidade efe-
tiva de melhorar o aproveitamento do fésforo fitico,
principalmente de alimentos que apresentam alto teor
de fitato e, dessa forma, reduz o potencia poluidor das
excretas, tornando a atividade avicola ecologicamente
mais correta.
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As enzimas digestivas carboidrases tém sido
usadas para hidrolisar os polissacarideos ndo-amidicos,
aumentando a disponibilidade da energia dos aimen-
tos. Além disso, atuam reduzindo a viscosidade da di-
gesta, consequientemente aumentando a digestibilidade
de todos os componentes nutritivos dos alimentos. Al-
gumas indlstrias produzem essas enzimas comercid-
mente, as quais devem e necessitam ser testadas por
meio de pesquisas cientificas para a avaliagdo de sua
eficécia, principalmente as carboidrases, que sdo prepa
radas e mais utilizadas na Europa, onde os ingredientes
a gue se destinam s&0 os polissacarideos ndo-amidicos
provenientes de cereais brancos como o trigo, cevada e
centeio.

Comprovada a eficacia das carboidrases, essas
poderiam promover o aumento da utilizagdo de subpro-
dutos de origem vegetal, reduzindo os custos de produ-
¢do das racBes, além de colaborar com a protecdo
ambiental devido areducdo da excrecdo de nutrientes
nas excretas.

O farelo de arroz é o subproduto do polimento
ou beneficiamento do arroz ap6s a remogao da casca S-
licica e lignoceluldsica, congtituido da camada inter-
mediéria entre a casca e 0 endosperma. E constituido de
pericarpo, testa, aleurona e gérmen, além de quantida-
de variavel de amido, dependendo do grau de polimen-
to. A operagdo de beneficiamento do arroz com casca
para obtencdo do arroz branco produz em média 8% de
fardo de arroz, podendo variar, segundo relatos de
Domene (1996), de 4 a 12% do peso do gréo.

Na safra 99/00, o Brasil produziu 11.533.800
toneladas de arroz em casca (AGRIANUAL..., 2001).
Considerando o rendimento médio de farelo de arroz
resultante do processo de beneficiamento, pode-se esti-
mar uma disponibilidade anual no Brasil de cerca de
920 mil toneladas. Os precos desse subproduto séo
normalmente muito inferiores aos precos do milho;
portanto, esse poderia constituir uma boa fonte alterna-
tiva de aimento para reducéo dos custos de producéo
de frangos.

O farelo de arroz apresenta caracteristicas im-
portantes, principalmente na sua composi¢do quimica,
como o alto teor de 6leo, que possibilita sua utilizacdo
como fonte de energia para as aves, em substituicdo ao
milho. Ali et a. (1998), ao analisarem o farelo de arroz
de diferentes variedades, encontraram 6leo variando de
16,72 a 21,40%. O nivel de proteina bruta do farelo de
arroz é superior ao do milho. Na literatura encontram-
se valores de proteina bruta variando de 8 a 17%. Ali et
al. (1998), ao analisarem o farelo de arroz de diferentes

variedades, encontraram proteina bruta de 14,37 a
16,25%. Com relagdo a composicdo mineral, € rico em
fosforo e manganés, além de niveis de caobre, ferro e
Zinco superiores aos do milho.

A composi¢do de todos os nutrientes, mas prin-
cipalmente dos minerais, varia enormemente de acordo
com o método de polimento do arroz integral no pro-
cessamento, 0 que segundo Ravindran e Blair (1991),
deve-se prindpalmente ao nivel de contaminacdo com
casca de arroz, o qual, por sua vez, depende do equi-
pamento utilizado para o beneficiamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade Expe-
rimental do Setor de Avicultura da Escola Agrotécnica
Federal de Cuiaba (EAFC-MT), no periodo de 25 de
janeiro a 8 de marco de 2001. Foram utilizados 540
pintos machos de um dia, da marca comercial Ross,
alojados em um galpdo de alvenaria, dividido interna
mente em 36 boxes de 4 n? cada um. O manejo foi rea-
lizado seguindo orientagcbes do manua de manegjo de
frangos da Agroceres Ross (2001). A &gua e ragdo fo-
ram fornecidas a vontade. A avaiacdo de desempenho
foi feita aos 21 dias, pesando-se as aves de cada parce-
la, @ 0 consumo de racéo foi determinado pela pesagem
da ragdo fornecida no inicio menos a sobra no come-
douro ao final do periodo.

A racdo a base de milho, farelo de soja e farelo
de arroz foi formulada para ser isonutritiva, sem consi-
derar os efeitos da enzima, visando a atender todas as
exigéncias nutricionais, segundo Rostagno et al.
(2000), com excecdo do fosforo e calcio nas ragdes ex-
perimentais contendo farelo de arroz, que foi de 0,22 e
0,75%, respectivamente. O fésforo disponivel foi calcu-
lado sem consderar o efeito da fitase. Foi formulada
uma racdo a base de milho e de farelo de soja sem utili-
zag80 de enzimas, semelhante aragéo utilizada na cria
¢ao comercia de frangos, que serviu como testemunha
para comparacdo dos resultados dos tratamentos em
gue foram utilizados as enzimas e o farelo de arroz. A
ragéo basal, exceto atestemunha, foi suplementada com
fitase, na dosagem de 900 FTU/kg e xilanase com dife-
rentes niveis, dependendo do tratamento, além de mi-
nerais e vitaminas. A xilanase utilizada tem atividade
enzimética endo-1-4-b-xilanase e a utilizagdo de 1 g de
xilanase por tonelada de ragao corresponde a 1 unidade
de xilanase/kg de ragdo. Na Tabela 1 estdo as formulas
€ a composi¢do nutritiva das ragdes utilizadas no expe-
rimento.
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Os experimentos foram conduzidos em um deli-
neamento experimental inteiramente casualizado, em
um esquema fatorial 4 x 2 + 1 (0, 200, 400 e 600 g de
xilanase/tonelada e 10 ou 20% de farelo de arroz, mais
um tratamento testemunha sem enzimas e sem farelo de
arroz), totalizando 9 tratamentos com 15 aves por par-
cela experimental, quatro repeticbes por tratamento,
num total de 36 parcelas experimentais. As andlises es-
tatisticas dos resultados obtidos foram realizadas utili-
zando o programa ESTAT 2.0 (Sistema para Andlises
estatisticas) desenvolvido pelo pdlo computacional do
Departamento de Ciéncias Exatas da UNESP — Jaboti-
cabal, (UNESP, 1992). As estimativas dos niveis de in-

clusdo de xilanase foram obtidas mediante o uso dos
model os de regressdo linear ou quadrética, conforme o
ajustamento dos dados obtidos para cada variavel, in-
terpretando-se as respostas bioldgicas das aves. As
comparagdes entre as médias das variaveis estudadas
das aves que receberam a ragdo-testemunha e as médias
para cada um dos tratamentos das aves que receberam a
racdo com farelo de arroz e enzimas foram feitas mediante
0 teste de comparagao de médias de Dunnett, com P<0,05.

As andlises das amostras dos alimentos e das ra-
¢Oes foram realizadas no Laboratério de Pesquisa Ani-
mal do DZO-UFLA, segundo metodologia da AOAC
(1990).

TABELA 1 - Formulagdo e composicdo nutritiva das ragdes experimentais para os frangos na fase de 1 a 21 dias

de idade.
Ingrediente (%) Testemunha 10% FA 20% FA?

Milho moido 61,48 52,74 42,26
Farelo de soja 33,69 32,43 31,51
Farelo de arroz 0,00 10,00 20,00
Oleo de soja 0,73 1,61 3,08
Fosfato bicélcio 1,74 0,46 0,34
Calcério cacitico 0,96 1,32 1,38
Sal comum 0,35 0,35 0,35
Suplemento mineral e vitaminico® 0,45 0,45 0,45
Fitase 0,00 0,04 0,04
Xilanase/lnerte 0,60 0,60* 0,60*
TOTAL 100 100 100
Composicao Nutritiva

EM (kcal/kg) 2.900 2.900 2.900
Proteina bruta (%) 20,68 20,68 20,68
Fésforo disponivel (%) 0,44 0,22 0,22
Fésforo total (%) 0,67 0,56 0,67
Célcio (%) 0,93 0,75 0,75
Metionina (%) 0,44 0,44 0,44
Lisina (%) 1,09 1,09 1,10

'Enriquecimento/kg de racéo: Vit. A 8.000 Ul, Vit. D 2.000 U, Vit. E 15 Ul, Vit. K 1,8 mg, Vit B1 1,8 mg,
Vit. B2 6 mg, Vit. B6 2,8 mg, Vit. B12 12 ng, Niacina 40 mg, Ac. Félico 1 mg, Ac. Pantoténico 15 mg, Biotina
60 mg, Selénio 0,3 mg, colina 400 mg, Met 1,2 g, Anticoccidiano 0,1 g, promotor de cresc. 0,06 g, Antioxidan-
te 0,03 g, Manganés 75 mg, Zinco 50 mg, Ferro 50 mg, Cobre 8 mg e lodo 0,75 mg.

* Para cada nivel defarelo de arroz, utilizaram-se quatro nivels de xilanase (0, 200, 400 ou 600 g/tonelada).

2FA =Fardlodearroz.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores médios de consumo de ragdo, ganho
de peso e conversdo alimentar das aves de 1 a 21 dias
de idade sdo apresentados na Tabela 2.

As aves que receberam ragdo com 20% de farelo
de arroz apresentaram consumo 2,6% inferior ao da
guelas que consumiram ragéo com 10% de farelo de ar-
roz, independente do nivel de xilanase na ragéo. Os ni-
veis de xilanase na ragdo ndo influenciaram no consu-
mo de racdo das aves (P>0,05).

Ao se comparar as médias de consumo de cada
tratamento com a média da testemunha, (sem farelo de
arroz e sem enzimas) pelo teste de Dunnett, observa-se
gue o consumo de ragdo das aves que receberam ragdo
com 10% farelo de arroz foi semelhante ao das aves do
tratamento-testemunha (P>0,05), independente do uso
ou ndo de xilanase. Para as ragdes com 20% de farelo
de arroz, o consumo foi inferior ao consumo das aves
do tratamento-testemunha (P<0,05), exceto para ague-
las que receberam rag&o com 600 g de xilanase por to-
nelada, para as quais o consumo foi semelhante ao das
aves do tratamento testemunha (P>0,05).

A inclusdo do farelo de arroz em até 10% nara
¢do ndo afetou significativamente o consumo de ragéo
das aves, mesmo sem a utilizagdo da xilanase. Por ou-

tro lado, ainclusio de 20% de farelo de arroz causa re-
ducdo no consumo de racdo, o que pode ser revertido
pela adicdo de pelo menos 600 g de xilanase por tone-
lada de ragdo. Farrel e Martim (1998) também verifica-
ram reducdo de 4 e 20% no consumo para ragdo com
20 e 40% de farelo de arroz, respectivamente. Essa re-
ducdo no consumo de ragdo das aves que receberam
niveis elevados de farelo de arroz pode ser explicada
pela redugdo da velocidade de passagem da digesta de-
vido aprovavel elevacdo de sua viscosidade, a qual po-
de ser atribuida aos polissacarideos ndo-amidicos pre-
sentes em teores el evados no farelo de arroz.

A xilanase, em dose adequada, € efetiva em re-
duzir os efeitos negativos provocados pelos polissacari-
deos ndo-amidicos do farelo de arroz, o que foi obser-
vado nas aves que receberam ragdo com 20% de farelo
de arroz e 600 unidades de xilanase/kg.

Contrariamente aos resultados deste experimento,
Conte (2000), ao estudar o efeito de 1 kg/tonelada de xila-
nase (Avizyme 1300) e fitase em ragdes com 15% de farelo
de arroz para frangos de corte, ndo encontrou diferenca no
consumo de racdo em funcdo da utilizagdo ou ndo da xila-
nase. Esse resultado possivelmente pode estar relacionado
com o nivel de farelo de arroz estudado pelo autor, que foi
inferior a0 nivel estudado neste experimento, em que foi
observada reducdo no consumo de ragdo.

TABELA 2 — Consumo de ragdo,ganho de peso e conversdo dos frangos em funcdo dos niveis de xilanase e farelo

de arroz naragdo de 1 a 21 dias de idade.

Xilanase Consumo de Ragéo (g) Ganho de Peso (g) Conversao Alimentar (g/g)
(g/ton.) 10% FA™  20% FA™  10% FA2  20% FA'  10% FA™  20% FA?2
0 987 984 * 675 * 674 * 1,462 1,460
200 1002 960 * 709 695 * 1,414 1,381
400 1008 965 * 714 709 1,411 1,360 *
600 1002 988 706 714 1,421 1,384
MEDIA 1000 a 974 b 701 a 698 a 1,427b 1,3%a
Testemunha 1051 734 1,426
CV (%) 3,14 2,31 2,04

"*Regressdo n&o significativa pelo teste F (P>0,05).

! Efeito linear para nivel de xilanase (P<0,05).

2 Efeito quadratico para nivel de xilanase (P<0,05).

* Diferem do tratamento testemunha pelo teste de Dunnett (P<0,05).

M édias com letras diferentes na linha para a mesma variavel diferem pelo teste F (P<0,05).
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Os resultados dos efeitos das enzimas sobre o
consumo de ragdo do presente trabalho confirmam os
resultados obtidos por Farrel e Martin (1998),0s quais,
em estudo para avaliar dois complexos de enzimas con-
tendo xilanase, a-amilase, b-glucanase, protease e fita
se para frangos de corte de 1 a 23 dias de idade alimen-
tados com ragdo a base de sorgo e contendo farelo de ar-
roz variando de zero a 40% também ndo verificaram
diferenca significativa para o consumo de ragdo entre
aquelas aves que receberam a ragdo sem enzimas, com
as enzimas isoladamente ou com as duas enzimas com-
binadas.

Ganho de peso das aves ndo foi afetado pelos ni-
veis de farelo de arroz na ragdo (P>0,05). Os niveis de
xilanase na ragéo afetaram (P<0,01) o ganho de peso
das aves alimentadas com ragdo contendo farelo de a-
roz. O ganho de peso das aves alimentadas com ragdo
contendo 10% de farelo de arroz apresentou um com-
portamento quadrédtico (Y = 6759 + 0,2058x -
0,0003x?* — R? = 0,99), sendo 0 maior ganho de peso es-
timado em 716 g para suplementacdo com 391 g de xi-
lanase por tonelada de ragdo. J& com 20% de farelo de
arroz na ragéo, o ganho de peso melhorou de forma li-
near (Y = 677,78 + 0,0676x — R? = 0,93) em func&o da
elevacdo do nivel de xilanase na ragdo, significando
que o nivel 6timo de xilanase para essa variavel néo foi
atingido neste experimento.

Os resultados de ganho de peso encontrados nes-
te experimento diferem daguel es encontrados por Conte
(2000), que ndo verificou efeito da xilanase em ragdo
com 15% de farelo de arroz para frangos de corte na fa
se de 1 a 21 dias, embora o autor tenha verificado uma
tendéncia de maior peso para as aves dos tratamentos
em que foi utilizada a xilanase, em relagdo aqueles sem
a xilanase. No entanto, deve-se levar em consideragéo
que no trabalho de Conte (2000) foram utilizados niveis
de fitase variando de zero a 1200 FTU/kg; portanto, as
médias de ganho de peso comparadas com e sem Xila
nase se referem a média dos tratamentos, a0 passo que
no presente trabalho, todas as ragdes com farelo de ar-
roz foram suplementadas com 900 FTU/kg.

Diferentemente dos resultados obtidos no pre-
sente trabalho, Aboosadi et al. (1996), em trabalho
com frangos de corte alimentados com ragdo con-
tendo 30% de farelo de arroz suplementada com 225
unidades xilanase por kg de ragéo, e Farrel e Martin
(1998), que utilizaram niveis de farelo de arroz va-
riando de zero a 40%, ndo encontraram diferenca
significativa para o ganho de peso quando adiciona-
ram enzimas aragao.

Melhora no ganho de peso de 2,2% também foi
relatada em resumo de diversos resultados de trabalhos
de pesquisa por Pack e Bedford (1997), em que foi es-
tudado o desempenho de frangos de corte que recebe-
ram racfes a base de milho e farelo de soja ou sorgo e
farelo de soja auplementadas com enzimas semel hantes
as utilizadas neste experimento. Garcia (1997) também
relatou melhora de 4 e 5% no ganho de peso de frangos
em estudo em que avaliou ragdes a base de milho e fare-
lo de soja fareladas e peletizadas suplementadas com
enzimas similares & utilizadas no presente trabal ho.

Pelas comparacfes das médias de cada trata
mento com a testemunha, pelo teste de Dunnett, verifi-
ca-se que para o nivel de 10% de farelo de arroz, so-
mente o ganho de peso das aves que consumiram racéo
sem Xxilanase foi inferior ao das aves do tratamento-
testemunha, inferindo-se que para esse nivel de farelo
de arroz, a adicdo de pelo menos 200 g de xilanase por
tonelada de ragdo ja é capaz de eliminar os efeitos ne-
gativos dos fatores antinutricionais rel acionados aos po-
lissacarideos ndo-amidicos, possibilitando ganho de pe-
S0 estatisticamente semelhante ao das aves que consu-
miram racdo sem farelo de arroz, embora o ganho de
peso maximo (716 g) dos frangos que consumiram ra-
¢ao com 10% de farelo de arroz sgja atingido com 391
g/ton de xilanase naragéo.

Para o nivel de 20% de farelo de arroz na ragéo,
0 ganho de peso das aves que receberam ragéo com ze-
ro e 200 g de xilanase foi menor do que o ganho de pe-
S0 das aves do tratamento-testemunha, quando compa-
radas pelo teste de Dunnett. Esse resultado significa
que a quantidade de xilanase necessaria para eliminar
os efeitos negativos contidos no farelo de arroz se eleva
amedida que aumenta a sua inclusdo na ragdo. Para es-
se nivel de farelo de arroz, 400 g de xilanase por tone-
lada de ragdo foi a quantidade minima de enzima capaz
de propiciar ganho de peso estatisticamente semelhante
entre as aves que receberam ragcdo com 20% de farelo
de arroz e aguelas que n&o consumiram farelo de arroz.
Por outro lado, observando-se o efeito linear crescente
da elevacdo do ganho de peso em funcdo do aumento
dos niveis de xilanase na ragdo com 20% de farelo de
arroz, constata-se que a maximizacao do ganho de peso
pode ndo ter sido atingido, com a maior dose de xilana-
se utilizada neste experimento. E possivel que quanti-
dades superiores a 600 g de xilanase por tonelada de
ragdo propiciem ganhos de peso ainda melhores.

A conversdo alimentar foi afetada (P<0,01) pe-
los niveis de farelo de arroz na ragdo. O nivel de 20%
de farelo de arroz narag&o propiciou conversdo aimen-

Ciénc. agrotec., Lavras. V.27, n.6, p.1380-1387, nov./dez., 2003



1386

tar 2,2% melhor do que a ragdo com 10% de farelo de
arroz. Para aragdo com 10% de farelo de arroz, o efeito
da elevacdo dos niveis de xilanase na ragdo ndo afetou
(P>0,05) a conversdo alimentar dos frangos. O efeito
dos niveis de xilanase dentro do nivel de 20% de farelo
de arroz na ragdo foi quadratico (Y = 1,4596 —
0,00051x + 0,0000006x? — R?), e pela derivacdo da
equagdo de regressdo, verifica-se que a melhor conver-
sd0 alimentar para as aves (1,351) pode ser obtida com
425 g/tonelada de xilanase. Para esse nivel, a conversdo
das aves foi 7,5% melhor que daguelas aves que con-
sumiram a ragdo com farelo de arroz sem xilanase, in-
dicando a efetividade da xilanase na melhora da diges-
tibilidade dos nutrientes.

Possivelmente houve melhora na digestibilidade
dos nutrientes da racdo como um todo, que resulta na
melhoria da conversdo alimentar, o que pode ser obser-
vado pelos resultados deste experimento, que s80 mais
expressivos para o nivel mais elevado de farelo de arroz
na ragdo. Como houve uma redugéo no consumo de ra-
¢ao das aves que receberam ragdo com 20% de farelo
de arroz e o ganho de peso foi semelhante ao das aves
gue consumiram a ragdo contendo 10% de farelo de ar-
roz, pode-se deduzir que a xilanase foi a responsavel
pela melhora na conversdo alimentar.

Resultados similares a0 deste experimento para
conversdo alimentar de frangos de corte nafase de 1 a
21 dias foram obtidos por Conte (2000), que relatou
uma melhora de 5,8% na conversdo alimentar quando
adicionou 1,0 kg de Avizyme 1300 por tonelada de ra
¢ado com 15% de farelo de arroz na ragéo.

Aboosadi et a. (1996), em trabalho com frangos
de corte alimentados com rac&o contendo 30% de farelo
de arroz, ndo encontraram diferenca significativa para
a conversdo alimentar quando adicionaram 225 unida
des de xilanase por kg de ragdo, embora tenham verifi-
cado uma melhora numérica de 4,4% na conversao
alimentar da ragdo com xilanase em relagdo aguela sem
xilanase. Possivelmente, a quantidade de enzima ndo
foi suficiente para o nivel de farelo de arroz incluido na
racéo.

Os resultados do presente trabalho discordam
dos obtidos por Farrel e Martin (1998), que em estudo
para avaliar o efeito de enzimas carboidrases sobre 0
desempenho de frangos de corte de 4 a 23 dias de ida
de, alimentados com ragéo a base de sorgo e contendo
zero, 20 ou 30% de farelo de arroz, verificaram que a
conversdo alimentar foi significativamente piorada com
a dlevagdo dos niveis de farelo de arroz e ndo verifica
ram efeito das enzimas. No entanto, neste trabalho n&o

foi utilizada a fitase em quantidades adequadas, além
da elevacdo dos niveis de célcio na ragdo, o que deve
ter prejudicado o desempenho das aves.

Conte (2000), em estudo do efeito da xilanase
sobre a energia metabolizavel da ragdo com 15% de fa
relo de arroz, com fitase e xilanase, demonstrou o efeito
positivo da xilanase, com uma melhora média de 8% na
energia metabolizavel. Giacometti (2002), em estudo
dos valores energéticos do farelo de arroz e do efeito de
diferentes marcas comerciais de xilanase sobre a ener-
gia metabolizavel do farelo de arroz para frangos, en-
controu melhora de 9,7% para a conversdo aimentar
para uma das trés enzimas avaliadas em ensaios de me-
tabolismo, em que substituiu 30% da ragdo-referéncia
pelo farelo de arroz.

Melhora na conversdo alimentar de 2,8% tam-
bém foi relatada em resumo de diversos resultados de
trabalhos de pesquisa por Pack e Bedford (1997), em
que foi estudado o desempenho de frangos de corte que
receberam racdes a base de milho e farelo de soja ou
sorgo e farelo de soja suplementadas com enzimas se-
mel hantes as utilizadas neste experimento.

Para conversdo alimentar, ndo houve diferenca
em relagdo a testemunha para as aves que receberam
ragdo contendo 10% de farelo de arroz. Para as aves
gue receberam ragdo contendo 20% de farelo de arroz,
foi verificado, pela comparagdo pelo teste de Dunnett,
gue os frangos que consumiram rag&o com 400 gramas
de xilanase apresentaram conversdo alimentar signifi-
cativamente melhor que as aves que receberam a ragéo
sem farelo de arroz e sem enzimas.

CONCLUSOES

A suplementagdo de xilanase foi efetiva para
melhorar 0 desempenho e seus efeitos foram mais
pronunciados na racdo com niveis mais elevados de
farelo de arroz.

A eevacdo dos niveis de inclusdo de farelo de
arroz na ragdo sem Xxilanase prejudica o desempenho
produtivo.

O nivel méaximo de farelo arroz na ragdo néo
deve ultrapassar 10% na rag&o sem suplementagdo com
Xxilanase.

E vidvel a formulacdo de racbes para frangos
com até 20% de farelo de arroz, com a utilizacdo de
400 g da enzima xilanase por tonelada.

Em relacéo ao desempenho produtivo na fase de
1 a2l dias de idade, a utilizagdo de farelo de arroz em
ragdo para frangos de corte, sem comprometer nenhu-
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ma das variaveis de desempenho, é possivel com a su-
plementacéo de pelo menos 350 g/ton para ragéo com 10%
de farelo de arroz e de 600 g/ton, quando a ragdo contém
20% defardo de arroz nafase de 1 a21 diasdeidade.
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