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Resumo

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar o efeito da Aflatoxina B,
(AFB,) na digestibilidade dos nutrientes e no perfil hematologico
de equinos. O ensaio durou40dias, sendo 12 dias para adaptacao
e 28 dias para experimentacdo. No periodo experimental, os
cavalos foram distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com trés tratamentos, com quatro animais cada.
Os tratamentos utilizados foram 0 pg/kg (controle), 50 pg/kg e

Recebido 100 pg/kg de AFB, adicionados ao concentrado da dieta basal. A
09 de maio de 2020. dieta basal continha alimentos naturalmente contaminados com
Aceito micotoxinas. Um ensaio de digestibilidade foi realizado no final
0! 9e serembro de 2020 do periodo experimental, pelo método de coleta parcial de fezes
20 de janeiro de 2021. utilizando o LIPE® como indicador. Amostras de sangue foram

e e b e coletadas uma vez por semana, durante o ensaio para avaliacdes
chgvrff'orift‘;a_sgi;éomz o hematologicas e bioquimicas. Os resultados dos parametros
site, na pagina do artigo. hematoldgicos, bioquimicos e do ensaio de digestibilidade foram

submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e comparados pelo
teste de Tukey a 5% de significancia. As aflatoxinas da dieta
aumentaram a contagem de leucdcitos, principalmente os
neutréfilos maduros. A creatina quinase e a fosfatase alcalina
(P<0,05) apresentaram maior atividade nos equinos alimentados
comdietas com maior toxicidade. Adigestibilidade dos nutrientes
nao foi alterada pelos niveis de micotoxinas presentes nas dietas
(P>0,05).

Palavras-chave: digestibilidade, equinos, hematologia,
micotoxina

Abstract

This study aimed to evaluate the effect of aflatoxin B, (AFB,) on
the digestibility of nutrients and the hematological profile of
horses. The assay lasted 40 days, with 12 days for adaptation
and 28 days for experimentation. In the experimental stage,
the horses were distributed in a completely randomized design,
including three treatment groups with four animals in each group.
The treatments used included 0 pg/kg (control), 50 pg/kg, and
100 pg/kg of AFB, added to a concentrate in the basal diet. The
basal diet contained mycotoxins from naturally contaminated
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feed. A digestibility essay was carried out at the end of the experimental
period through partial feces collection, with LIPE® as an indicator. Blood
samples were collected once a week during the assay for hematological
and biochemical evaluations. The results of the hematological and
biochemical parameters were submitted to analysis of variance (ANOVA)
and compared by the Tukey test at 5% significance. The aflatoxins in the
diet increased the leukocyte count, especially that of mature neutrophils.
Creatine kinase and alkaline phosphatase (P < 0.05) activities were higher
in horses fed more toxic diets. The digestibility of nutrients was unaffected
by the level of mycotoxins in the diet (P> 0.05).

Keywords: digestibility, equine, hematology, mycotoxin

Introducao

A dieta dos equinos é composta basicamente por forragens em pastagens e feno
e por cereais, oferecidos na forma de concentrado nutricional balanceado. Esses
alimentos estdao continuamente sujeitos a contaminacdo por fungos produtores
de micotoxinas, seja antes, durante ou apds a colheita, bem como no processo de
armazenagem. As micotoxinas sao metabdlitos secundarios, de baixo peso molecular,
produzidos principalmente por fungos do género Fusarium e Aspergillus. As micotoxinas,
principalmente as aflatoxinas, sdo consideradas fatores genotdxicos potencialmente
perigosos, que causam danos ao DNA e levam ao desenvolvimento de doencas no
homem e em animais™.

Os equinos sdo vulneraveis a intoxicacdo por micotoxinas, principalmente as
fumonisinas, pois, dentre os herbivoros, os equinos sao mais suscetiveis quando
comparados aos ruminantes. Isto ocorre porque nos ruminantes, uma vez que O
alimento contaminado chega ao rumen, a microbiota atua como uma barreira de
protecdo contra os metabdlitos toxicos produzidos pelas plantas e micotoxinas. Os
equinos possuem o intestino delgado como o local primario de absor¢cdo de compostos
xenobidticos, anterior ao processo fermentativo no intestino grosso, tornando-os mais
suscetiveis que os ruminantes as micotoxinas®.

Keller et al.® analisaram amostras de diferentes concentrados comerciais, aveia e
racBes produzidas em fazendas no Rio de Janeiro e verificaram que os géneros mais
frequentemente isolados foram Aspergillus (43%), Penicillium (26%) e Fusarium (11%).
Os autores recomendaram estabelecer limites maximos de contagens fungicas para
espécies potenciais produtoras de aflatoxinas e fumonisinas nas dietas e alimentos
para os equideos.

Embora apresentem reconhecida importancia em saude publica e na sanidade animal,
ndo ha uma regulamentacao uniforme para os limites de micotoxinas nos diferentes
paises, em particular nos paises do MERCOSUL (Brasil/Argentina)®. Esse fato reforca
a necessidade do desenvolvimento de pesquisas sobre a avaliacdo toxicolégica de
micotoxinas nas espécies animais. Acresce de importancia o fato de que a legislacao
brasileira, diferentemente de outros paises, estabelece um limite maximo para as
aflatoxinas de 50 pg kg' para a alimentacdo animal e ndao estabelece limites para as
demais micotoxinas®.
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Assim, este trabalho tem por objetivo verificar a influéncia das micotoxinas, em especial
a aflatoxina B,, nos parametros hematologicos e na digestibilidade dos nutrientes de
dietas dos equinos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Escola de Sargentos das Armas, em Trés Coragdes - MG,
Brasil, em conformidade com os Principios de Etica em Experimentagdo Animal, sendo
aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacao Animal (Protocolo N°. 1212031017).

O periodo experimental total foi de 40 dias, dividido em duas fases, sendo uma pré-
experimental de 12 dias e a fase experimental de 28 dias. Foram utilizados 12 cavalos
adultos da raca Brasileiro de Hipismo (9 fémeas e 3 machos), com idade entre 5 e
8 anos e peso corporal médio de 458,02 + 22,09 kg. Os animais foram distribuidos,
de forma homogénea, em delineamento inteiramente casualizado, em esquema de
parcela sub-dividida, com trés tratamentos com quatro animais cada, sendo o animal
a unidade experimental. Os tratamentos experimentais utilizados foram: Tratamento
| = Dieta controle (0 pg/kg de AFB,); Tratamento Il = Dieta com 50 pg/kg de AFB,. e
Tratamento Il = Dieta com 100 ug/kg de AFB, A AFB, foi adicionada na dieta base
(Tabela 1).

Tabela 1. Composicao experimental das dietas contendo diferentes niveis de AFB (g
kg! MS)

Tratamentos
Componentes da dieta
TI TH T

Feno Tifton/alfalfa (g) 7.400 6.900 6.600
Concentrado Comercial (g8) 4.000 4.000 4.000
Concentracdo de micotoxinas na dieta (ug)

Aflatoxina B 0 50 100
Zearalenona 2.758.1 2.687.,5 2.655,2
Desoxinivalenol 21.564,7 20.689,9 20.289,0
Fumonisinas 2.240,0 2.240,0 2.240,0
Total da dieta diaria (g) 11.400 10.900 10.600

A dieta base experimental foi composta por feno de tifton-85 (Cynodon spp) e alfafa
(Medicago sativa), concentrado comercial (S Line -280, Royal Horse®), sal mineral e agua
a vontade, elaborada segundo o NRC® para cavalos adultos.

Os cavalos permaneceram livres em seus paddocks durante o dia, sendo que a noite
foram alojados em baias individuais. Os animais foram arracoados conforme o regime
alimentar da Unidade Militar, sendo 2 kg de concentrado as 05:00 h e 2 kg as 17:00 h;
feno de alfafa as 10:00 h e de tifton-85 as 13:00 h e 20:00 horas. Diariamente, durante o
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periodo experimental, as 17 horas, 1 kg de concentrado contendo AFB, foi preparado e
fornecido aos animais, de acordo com o tratamento preconizado. Antes do periodo pré-
experimental, todos os alimentos foram analisados e as concentra¢des de micotoxinas
na dieta basal foram: 5.620 pg / kg de DON, 708 pg / kg de ZEA e 560 pg / kg de FB..
As micotoxinas foram quantificadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE)
pelo Laboratério de Micologia da Universidade Federal de Minas Gerais.

A aflatoxina B, utilizada foi produzida a partir da fermentacdo de arroz por uma
suspensdo de esporos de Aspergillus parasiticus (NRRL 2999), no Laboratério de
Micologia da UFRRJ, conforme método descrito por Shotwell et al.”. O conteudo de
AFB, foi extraido e purificado através de uma coluna de Aflazon Mycosep® (Romer
Labs Diagnostic GmbH., Tulln, Austria), de acordo com as instrucdes do fabricante, e
uma aliquota (200 pl) foi derivatizada com 700 pl de acido trifluoroacético-acido acético-
agua (20:10:70, v/v). A aflatoxina derivatizada foi quantificada por Cromatografia Liquida
de Alta Eficiéncia (CLAE), no Laboratério de Micologia e Micotoxinas da Universidade
Federal de Minas Gerais, seguindo metodologia proposta por Trucksess et al.®

As aflatoxinas foram quantificadas pela injecdo de 20 pL de extrato de cada frasco em
um sistema de HPLC, que consiste em uma bomba JASCO modelo LC-2000 (Téquio,
Japdo) conectada a um detector de fluorescéncia programavel JASCO modelo FP-
2020 e um moédulo de dados JASCO modelo 6937-J041A (ChromNAV). As separac¢des
cromatograficas foram realizadas em uma coluna de fase reversa C18 de aco inoxidavel
(Supelcosil ™ LC-ABZ, 150 x 4,6 mm, tamanho de particula de 5 pm) conectada a uma
pré-coluna (Supelguard ™ LC-ABZ, 20 x 4,6 mm, tamanho de particula de 5 ym). A fase
movel era agua: metanol: acetonitrila (4: 1: 1, v/ v/ v) a uma vazao de 1,0 ml min'. A
fluorescéncia dos derivados da aflatoxina foi registrada em comprimentos de onda de
excitacdo e emissao de A 360 nm e A 460 nm, respectivamente. As curvas padrao foram
construidas com diferentes niveis de AFB,. Esta toxina foi quantificada pela correlacao
das alturas dos picos dos extratos da amostra com as das curvas padrdo. O limite de
deteccao do método analitico foide 0,4 ng g”.

A concentragdo de AFB, obtida foi de 4,25 mg / kg, sendo diluida diariamente no
concentrado comercial para obtencao das concentra¢des desejadas de acordo com o
tratamento.

Ao final da fase experimental, os animais foram submetidos ao ensaio de digestibilidade
pelo método de coleta parcial de fezes, utilizando-se o LIPE® como indicador externo,
segundo metodologia descrita por Saliba® e Saliba et al.'® Durante seis dias, do 21°
ao 26° dia da fase experimental, foi administrada uma capsula de 500 mg de LIPE®, no
arracoamento das 17:00 horas. Apds 48 horas, iniciou-se a coleta de fezes, diretamente
na ampola retal, no mesmo horario, durante cinco dias. As amostras diarias, por animal,
formaram uma amostra composta ao final do periodo de coleta, que foi congelada
a -18° C. A concentracao de LIPE® nas fezes foi determinada por espectroscopia de
infravermelho e a producado fecal foi estimada pela seguinte equacao:

Quantidade de marcador ingerida pelo animal (g)

Producao Fecal (PF), g/dia = -
Concentracdo de LIPE nas fezes, (g/%MS)
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As amostras de fezes e dos alimentos utilizados foram analisadas quanto aos teores
de matéria seca, nitrogénio e extrato etéreo, segundo metodologia descrita em Silva
& Queiroz, no Laboratério de Nutricdo Animal da UFMG. As analises da fibra em
detergente acido (FDA) e da fibra em detergente neutro (FDN) foram realizadas de
acordo com a metodologia descritaemVan Soest et al."™? Adigestibilidade dos nutrientes
foi estimada pela féormula:

(Nutriente ingerido) - (Nutriente excretado nas fezes)
Digestibilidade Aparente (%) = x 100
(Nutriente ingerido)

Antes, durante e apds o periodo experimental foram realizadas analises clinicas,
hematoldgicas e bioquimicas dos cavalos para verificar as condi¢cdes de saude,
principalmente quanto a presenca de lesdo hepatica. Durante todo o periodo
experimental, as condi¢des clinicas dos animais foram monitoradas, diariamente, por
um veterinario.

Durante quatro semanas, uma vez por semana, as 8h da manha, foram coletadas
amostras de sangue, iniciando-se no 1° dia do experimento, sendo a primeira coleta
a amostra controle. As demais coletas se seguiram nos 7°, 14°, 21° e 28° dias de
experimentac¢do, tendo como objetivo a verificacdo da higidez dos animais com o
monitoramento da fun¢do hematoldgica, renal e hepatica. Para avaliagdo hematoloégica,
as amostras de sangue foram coletadas em tubo a vacuo com EDTA. Foram realizadas as
analises do volume globular (VG) pelo método de microhematdcrito e a determinacgao
do hemograma com o auxilio de um contador automatico (Horiba ABX Micros 60®),
sendo realizadas as seguintes analises: contagem global de leucdcitos; contagem de
hemacias, determinacdo dos teores de hemoglobina; calculo do volume corpuscular
médio (VCM); calculo da concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM),
calculo da concentracao de linfécitos, mondcitos e neutréfilos maduros.

Para avaliacdo da bioquimica sanguinea, amostras de sangue foram coletadas em
tubos a vacuo contendo fluoreto de sédio para determinacao de glicose e em tubos
a vacuo sem anticoagulante para determinacdo do colesterol, uréia, creatinina,
y-glutamil transferase (GGT), creatina quinase (CK), aspartato aminotransferase (AST),
lactato desidrogenase (LDH) e fosfatase alcalina (FA). Apos a coleta, as amostras foram
centrifugadas a 7.000 rpm, por 10 minutos, para separac¢ao do plasma e soro. Aliquotas
de 1,0 mL foram retiradas com pipeta automatica e armazenadas a -20°C, em tubos de
polipropileno de 1,5mL, até o momento da analise. Posteriormente, as analises foram
realizadas pelo método enzimatico/colorimétrico em espectrofotébmetro (SB 190 -
CELM®), sendo que as analises de colesterol, proteina total e alboumina foram realizadas
em analisador automatico pelo método espectrofotométrico (Labmax Progress,
Labtest Diagndstica S.A., Lagoa Santa, Brasil). Em todas as analises foram utilizados kits
diagnostico (Labtest®), sendo que todas as analises foram realizadas no Laboratorio
de Bioquimica da Escola de Sargentos das Armas.

Os resultados foram avaliados quanto a normalidade pelo teste de Lilliefors e a
homogeneidade pelo teste de Cochran e Bartlett. Os dados das variaveis hematologicas,
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bioquimicas e da digestibilidade dos nutrientes foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) em esquema de parcela sub-dividida e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia, utilizando o Sistema de Analises Estatisticas e
Genéticas - SAEG".

Resultados

Os niveis de aflatoxina nas dietas nao influenciaram o consumo de matéria seca e a
digestibilidade dos nutrientes (P>0.05) (Tabela 2).

Tabela 2. Consumo e coeficientes médios de digestibilidade aparente dos nutrientes
em equinos alimentados com dietas com diferentes concentracdes de AFB; (%, base na
MS)

Tratamentos

cv

Variaveis Controle 50 100pug Média DP %)
pgkg' kg’

Consumo de Matéria Seca’ 2:5 2,3 2,4 2,4 0,2 6,8
Matéria Seca? 74,0 747 750 746 07 08
Proteina Bruta? 739 73,7 74,2 739 20; 30
Extrato Etéreo? 81,5 81,8 826 819 11 13
Fibra em Detergente Neutro? 733 73,6 73,7 735 03 04
Fibra em Detergente Acido? 69,0 68,0 67,1 680 20 29

1% do Peso Corporal, 2 Digestibilidade, %; Abreviagdes: DP, desvio padrao; CV, coeficiente de variagdo.

Tabela 3. Valores médios da hematologia de equinos alimentados durante 28 dias com
diferentes niveis de AFB; na dieta

cv ol Valores de
Variaveis Média (%) AFB, Tempo AFB; x Befacinda
Tempo

Volume Globular (%) 33,8 59 0334 0,001 NS 38-421
Eritrécitos (10° pL™) 7.5 5,9 NS 0,001 NS 711
Hemoglobina (g dL™) 14 55 0253 0,000 NS 1117
VCM (fL) 454 0,9 NS 0,003 NS 42-47'
CHCM (%) 33,7 1,2 NS 0,000 NS 31-38,62
Leucdcitos totais (10% pL") 7.9 85 0,078 0,000 0325 611
Linfécitos (10% L") 3,5 16,3 NS 0,003 0,124  2-5,5'
Mondcitos (10* pL™") 1,4 17.7 NS 0,028 0,025 0,2-0,8'

Neutréfilos maduros (103 uL) 2,9 12,3 0,000 0,001 0,027 2,3-8,6°

"Hodgson et al."¥; 2Carlson!'®); 3Robinson and Sprayberry!'s); Abreviagdes: CV: Coeficiente de Variagao;
VCM: Volume Corpuscular Médio; CHCM: Concentracdo de Hemoglobina Corpuscular Média.
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Os resultados hematologicos das amostras de sangue semanais mostraram uma
influéncia dos intervalos de tempo de coleta para todas as variaveis avaliadas (P
<0,05) (Tabela 3). A AFB, teve uma influéncia direta nas concentra¢des dos neutrofilos
maduros e a aflatoxina, em fun¢do do tempo, nas concentra¢des de mondcitos e
neutréfilos maduros (P <0,05). As demais variaveis hematoldgicas nao foram afetadas
pela presenca de AFB, na dieta (P> 0,05).

A concentracdo média de leucdcitos e linfocitos totais ndo foi afetada pela presenca
de AFB, na dieta. No entanto, a presenca da AFB, influenciou as concentracbes de
monaocitos e neutrofilos maduros (P <0,05) (Tabela 4). A concentragdao de mondcitos foi
influenciada pelos tempos de coleta e também houve interacao da AFB, no decorrer
desse tempo (P <0,05). Mudancas irregulares na concentracdao de monadcitos foram
observadas nos cavalos do grupo controle e nos cavalos alimentados com dieta com
100 pg kg' de AFB.. No entanto, a interacdo da AFB, com os tempos de coleta foi
mais claramente demonstrada nos cavalos alimentados com dieta com 100 pg kg' de
AFB,, com redugdo da concentracdo de monaocitos ao longo dos 28 dias do periodo
experimental.

Tabela 4. Concentracdo média de Mondcitos e Neutréfilos maduros em equinos
alimentados durante 28 dias com diferentes concentra¢des de AFB; na dieta

Tratamentos
Tempo (dias) Controle >0 100 pg kg
Mg kg’
Mondcitos !
Zero 1,47A30 1,42A2 1,55Aab
7 1,0840 1,52A2 1,4043
14 1,62A2 1,404 1,65/
21 1,104 1,277 1,38Aab
28 1,52A20 1,504 1,0740
Neutroéfilos maduros?
Zero 2,36ab 3,25Aab 3,624
7/ 1,8Cab 2,880 4,2~
14 2,78 2,85A8ab 3,67A2
21 2,358 3,55%2 4,024a
28 1,57%® 2,5268b 3,70
P-valor
AFB; Tempo AFB; x Tempo
Monocitos NS 0,028 0,025
Neutréfilos maduros 0,000 0,001 0,027

As médias nas linhas seguidas de diferentes letras maitsculas, diferiram no teste de Tukey (P <0,05); As
médias na coluna seguidas de diferentes letras mindsculas, diferiram no teste de Tukey (P <0,05);
'Coeficiente de Varia¢do (CV): 17.6 %. 2CV: 12.3 %
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A presenca de AFB, na dieta influenciou diretamente a concentragdo de neutrofilos
maduros (P <0,05). Essa concentracdo foi influenciada pelos tempos de coleta,
isoladamente, e também pela interagao da AFB, no decorrer desse tempo (P <0,05).
Os equinos alimentados com dieta contendo 100 ug kg de AFB, apresentaram maior
concentragdo média de neutréfilos maduros do que os outros grupos; entretanto, a
resposta ndo foi linear, sendo que a concentracao de neutréfilos maduros aos 28 dias
foi inferior a apresentada aos 21 dias para o tratamento em questao.

Os resultados da bioquimica sérica (Tabela 5) demonstraram que houve efeito do
tempo entre as coletas para todas as variaveis (P <0,05). Ndo houve interagdo da AFB,
no intervalo de tempo entre as coletas, bem como ndo houve efeito direto da AFB, nas
variaveis estudadas (P> 0,05), exceto para a atividade das enzimas creatina quinase
(CK) e fosfatase alcalina (FAL).

Tabela 5. Valores médios da bioquimica sérica de equinos alimentados durante 28 dias
com diferentes niveis de AFB1 na dieta

P-valor Valores
Variaveis Média CV (%)° AFB; X de
AFB; Tempo G o
Tempo referéncia
Proteinas totais (g dL™) 5,33 22,39 0,073 0,000 0,133 5,2-7,9°
Albuminas (g dL") 2,11 22,98 NS 0,000 0,144 2,6-3,7%
Globulinas (g dL™) 3,21 22,44 0,092 0,000 0,126 2,6-4,02
Colesterol (mg dL"") 86,18 20,25 0,211 0,000 0,090 75-150"
Ureia (mg dL™) 29,46 20,40 0,243 0,000 NS 22-424
Creatinina (mg dL") 0,95 14,65 0,245 0,000 NS 1,2-1,8°
GGT (UL 7,73 21,81 0,268 0,182 0,331 9-26*
AST (U L) 288,73 24,01 0,058 0,208 NS 197-454¢
CK(UL" 29542 32,41 0,023 0,000 0,440 116-2904
LDH (U L") 84517 3797 0,090 0,319 NS 162-4122
FAL(U L") 67,68 20,93 0,012 0,026 NS 100-500°

'Robinson and Sprayberry!'®;2Gonzalez and Silva'?; 3Kerr('®;*Padilha et al.'®); 5Coeficiente de Variagdo.

A atividade sérica da creatina quinase (CK) e da fosfatase alcalina (FAL) foi influenciada
pela concentracdo de AFB, na dieta, apresentando maior atividade no tratamento
com 100 pg kg' de AFB, (Tabela 6).
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Tabela 6. Valores médios da Creatina Quinase (CK, Ul/L) e Fosfatase Alcalina (ALP, UI/L)

alimentados durante 28 dias com diferentes niveis de AFB; na dieta

Tratamentos
Tempo (dias) Controle = 190 Média
Mg kg Mg kg’
Creatina Quinase (Ul/L)’

Zero 176,5 291,5 223,5 230,5¢P
7 215,5 296,0 357,0 289,58¢

14 136,5 164,2 258,5 186,4°

21 316,2 331,5 337,5 328,48

28 349,8 498,8 478,2 442,37

Média 238,908 316,48 330,94 -
Fosfatase Alcalina (UI/L)?

Zero 52,7 66,5 71,0 63,448

7 58,3 67,8 94,7 73,678

14 43,3 50,3 84,3 59,38

21 65,2 76,0 91,3 77,5%

28 56,2 60,2 77,5 64,618

Média 55,28 64,248 83,7A -
P-valor
AFB; Tempo AFB;1 x Tempo
Creatina Quinase 0,023 0,000 0,440
Fosfatase Alcalina 0,012 0,026 NS

As médias na coluna ou linha seguida das mesmas letras, ndo diferem no teste de Tukey (P>0.05);
'Coeficiente de Varia¢do (CV): 32.4%; 2 CV: 20.9%

Discussao

O consumo médio de matéria seca foi de aproximadamente 24,0 g kg'd" do peso
corporal, adequado para equinos com média de 450 kg, segundo o NRC®. A presenca
de micotoxinas nas concentra¢des observadas nas dietas experimentais e as possiveis
interacdes entre elas nao foram suficientes para alterar o consumo e o coeficiente de
digestibilidade aparente dos nutrientes estudados. Arecusaalimentar nao foi observada,
indicando que nas condi¢des deste estudo ndo ocorreram alterag¢des significativas nas

variaveis analisadas.

Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Khol-Parisini et al.?%, que
observaram algum atraso no consumo da ra¢ao contaminada, sem impacto no consumo
voluntario de forragem. Nesse estudo, os equinos consumiram 2 kg de aveia / dia,
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contendo 20,2 mg / kg de DON, correspondendo a uma ingestdo diaria entre 6,9 a 9,5
mg/100 kg de peso durante 14 dias. Da mesma forma, Schulz et al.?" ndo observaram
efeitos adversos a saude de equinos alimentados, por um periodo de 21 dias, com feno
naturalmente contaminado com concentra¢des de DON variando de 9,37 a 18,6 mg /
kg na MS, que correspondeu a uma ingestdo diaria de 5 a 75 mg / kg de peso corporal.
Neste estudo, a ingestdo média diaria de micotoxinas em pg por kg / PC variou de 0
a 0,2 para AFB,; 4,8 a 5,0 para FB,; 5,7 a 6,1 para ZEA e 43,9 a 47,6 para DON. Embora
os niveis de micotoxinas por kg/PV utilizados neste trabalho tenham sido baixos, o
tempo de duracdo do periodo experimental pode nao ter sido longo o suficiente para
provocar efeitos no metabolismo dos animais, considerando as variaveis estudadas.

Nao foi observada interagao da AFB, nos valores de Volume Globular (GV), eritrocitos,
hemoglobina, MCV e MCHC, apenas efeito dos tempos de coleta para essas variaveis (P
<0,05). Os valores encontrados estiveram dentro dos limites fisioldgicos para a espécie
equina®'®,

O efeito imunogénico da aflatoxina ou tricotecenos, como o desoxinivalenol (DON) nos
leucécitos ou mesmo um efeito aditivo ou sinérgico entre as micotoxinas, tem sido
investigado®?23), Amaior concentracao de neutroéfilos maduros nos equinos alimentados
com dietas com 50 e 100 yg kg’ de AFB, sugere uma maior resposta imunologica
desses grupos. No entanto, as meédias semanais dos equinos alimentados com 100 pg
kg' de AFB, na dieta mostraram que nao houve diferenca significativa em relagdo aos
equinos do grupo controle. Nos trés tratamentos houve reduc¢do na concentragdo de
neutréfilos maduros ao longo dos 28 dias, sendo essa redugdo mais significativa nos
equinos alimentados com a dieta basal e com a dieta de 50 ug kg de AFB,.

A presenca de DON nas dietas é importante porque pode induzir danos ao figado
e diminuicdo da resposta imune®? e essa resposta pode ser maior nos animais
que recebem a dieta com maior concentracdo de AFB, devido a um possivel efeito
aditivo ou sinérgico. No entanto, os cavalos alimentados com dieta rica em AFB,
apresentaram maior concentracdo de neutrofilos maduros, sugerindo que os cavalos
foram tolerantes aos efeitos adversos dessa micotoxina, nas concentracdes utilizadas,
no periodo observado. Esse achado esta de acordo com a revisao realizada por Caloni
e Cortinovis?® e Cortinovis et al.?”), que verificaram que equinos alimentados por
40 dias com cevada naturalmente contaminada com DON entre 36 e 44 mg kg' ndo
apresentaram efeitos adversos, como a recusa de alimentacdo ou qualquer alteracao
dos parametros bioquimicos e hematoldgicos sanguineos. Caloni e Cortinovis®®,
revisando a intoxicagdo experimental por AFB, em equinos, relataram que, embora
inconclusiva, a aflatoxicose pode ocorrer com concentra¢des entre 0,5 e 1,0 mg / kg
na matéria seca das dietas. Essas concentraces induzem altera¢des clinicas e danos
hepaticos dependendo da durag¢do do tempo de exposi¢ao.

Esperava-se que niveis mais elevados de AFB, tivessem algum efeito na fun¢do hepatica
e renal, com reflexos na produc¢do de proteinas do sangue e na atividade enzimatica.
(.28 Entretanto, a quantidade maxima de AFB, ingerida pelos cavalos de acordo com o
tratamento experimental foi de 9,4 g / kg de MS, por um periodo de 28 dias, sugerindo
gue nas condicdes estudadas a quantidade ingerida pode nao ter sido suficiente para
causar qualquer mudanca nos parametros avaliados, nem mesmo uma possivel acao
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sinérgica com outras micotoxinas presentes na dieta, como o FB.?? As concentracfes
de ureia e creatinina sofreram alteracdes ao longo do tempo (P <0,05). As maiores
concentracdes de ureia e creatinina ocorreram 21 dias ap0s o inicio do experimento.
Embora significativamente maiores do que as amostras coletadas em outros momentos,
as concentra¢des permaneceram dentro dos parametros de referéncia para cavalos":

Nao se esperava que a aflatoxina influenciasse a atividade da CK. A lesdo muscular é
indicada por niveis elevados de aspartato aminotransferase (AST) e creatina quinase (CK)
(1930, Porém, € importante ressaltar que outras micotoxinas estiveram simultaneamente
presentes na dieta, principalmente FB,, portanto poderia haver uma possivel interagdo
entre elas. Sabe-se que o FB, atua no metabolismo dos esfingolipideos, podendo alterar
a permeabilidade celular®'32, |sso poderia explicar a atividade elevada da CK. Por
outro lado, as alteracBes ocorridas entre as coletas podem ser devidas a variacdes no
processamento das amostras, resultando em um valor maior para a coleta no 28° dia.
33 Entretanto, as médias dos resultados permaneceram dentro dos valores fisiolégicos
de referéncia para cavalos!®.

Afosfatase alcalina é uma enzima amplamente distribuida no corpo, com uma isoforma
hepatica predominante no soro®, Amaior atividade observada em equinos alimentados
com a dieta de AFB, de 100 pg kg’ pode estar relacionada a agao hepatotodxica das
micotoxinas presentes na dieta ?> 330, Os valores médios de fosfatase alcalina nas
coletas semanais nao foram regulares como esperado. O maior valor médio observado
foi ao final da 3% semana, apds 21 dias do periodo experimental. Trueman et al.®”
relataram que os aumentos na atividade da fosfatase alcalina sdo frequentemente
inexplicados e que as variacdes nos resultados podem ser influenciadas pela coleta e
processamento da amostra. Os resultados aqui observados estao dentro dos valores de
referéncia para as espécies relatadas pelo autor, que variam de 0 a 599 Ul / L. Durante o
periodo experimental nao foram observados sinais clinicos nos cavalos que indicassem
quaisquer alteracdes patoldgicas nos 0ssos, figado ou sistema gastrointestinal.

Conclusoes

As micotoxinas nao afetaram a digestibilidade dos nutrientes nas condic¢des utilizadas.
A FB, aumentou as concentragdes de leucdcitos, especialmente de neutrdfilos maduros,
sugerindo uma maior resposta imunolégica a dietas tdxicas. Atividade sérica mais
elevada de CK e ALP foi observada em cavalos alimentados com uma dieta de AFB,
de 100 pg kg ~ ', possivelmente devido a hepatotoxicidade das micotoxinas na racao.
As micotoxinas sdo uma ameaca silenciosa para os animais, especialmente cavalos.
Assim, recomenda-se que precauc¢des apropriadas devem ser tomadas para proteger
esses animais.
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