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RESUMO

Foi efetuado um ensaio para o estudo dos efeitos devidos a_vérios horménios
vegetais s¢bre mudas de citronela, em quatro épocas, correspondentes as estagdes do ano.

A experiéncia, realizada na Estacio Experimental “Theodureto de Camargo” —
Campinas, consistiu, em cada uma das quatro épocas, na imersio da base das mudas
nas solucges dos hormodnios, durante dezoito horas, seguindo-se o seu plantio nos can-
teiros. Findo o prazo de cérea de dois meses, elas foram arrancadas, contadas, medidas
e pesadas, para a constataciio do grau do seu desenvolvimento.

Os tratamentos constaram de quatro aplicagbes de horménios, compreendendo o
Seradix-A, em duas concentraces, o deido beta-indolacético e o deido glfa-naftaleno-
acético, e trés testemunhas, sendo uma a séco (sem tratamento) e as restantes com
imersio em 4gua, de torneira e destilada. As épocas de aplicacio foram: julho e se-
tembro de 1960, janeiro e marco de 1961,

Os resultados obtidos mostraram que a estagdo da primavera e a do verdio, sem
diferirem significativamente entre si, foram as que propiciaram as melhores condigtes
ao bom desenvolvimento e pegamento das mudas. Houve vantagem para as mudas
imersas em agua, em relagio &s plantadas a séco. Os horménios ndo exerceram, prati-
camente, nenhuma influéncia sébre a brotagdo, enraizamento e crescimento.

1 — INTRODUGAO

A citronela é uma graminea aromética de cujas folhas se extrai, pela
destilagao a vapor, um 6leo essencial no qual predominam o citronelal e o
geraniol, compostos de larga utilizagiona industria mundial de odorizantes.

H4 dois tipos de citronela: o tipo Java e o Ceildo, hoje considerados
como espécies distintas. Fste fltimo é taxondmicamente o Cymbopogon
nardus Rendl,, cujas plantas divergem algo em sua morfologia e cujo ¢leo

(1} Recebido para publicago em 16 de dezembro de 1963.
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também apresenta diferencas de composicao, em relagio ao tipo Java (Cym-
bopogon citratus D.C. Stapf). Uma vez plantada, a citronela inicia a vege-
tagdo, perfitha-se, constituindo touceiras, sua folhagem se expande até a
altura de cérca de 1,5m, floresce e, eventualmente, d4 sementes. Para
fins de destilagiio, a planta é ceifada, seguindo-se nova brotagfo. Os cortes,
em nimero de dois a trés por ano, sio feitos nas brotagtes sucessivas, per-
manecendo a planta econémicamente produtiva por quatro a seis anos, ou
mesmo mais, conforme a fertilidade do solo e os tratos que recebe. As folhas
destiladas déo entre 0.6 e 1,0 por-cento de éleo essencial.

Tém sido encontradas dificuldades para se conseguir bom pegamento
das mudas plantadas no campo. A questio da época do plantio ja foi veri-
ficada como importante; contudo, a constatagio da possivel influéncia da
aplicagio de fitorménios constitui outro aspecto a ser investigado. Este
trabalho comunica os resultados obtidos em um ensaio de ca'mpo, onde

foram comparadas mudas que sofreram diferentes tratamentos com fi-
torménios,

2 - MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi instalado em Campinas, na Estagio Experimental “Theo-
dureto de Camargo”, do Instituto Agrondmico, em canteiros protegidos e
em solo esterilizado a vapor.

Adotou-se o delineamento de blocos ao acaso, compreendendo sete
tratamentos, em trés repetigdes. Os tratamentos foram os seguintes:

1 — Testemunha, a séco (sem tratamento)

2 — Testemunha, com Agua de torneira

3 — Testemunha, com 4gua destilada

4 — Seradix-A, 5 gétas por litto de 4dgua destilada

5 — Seradix-A, 10 gétas por litro de agua destilada

6 — Acido beta-indolacético, 0,05 mg/1 de agua destilada

7 — Acido alfa-naftalenoacético, 0,05 mg/l de agua destilada

Esses tratamentos foram idénticos nas quatro épocas do ano, a saber:

Estacio PranTIO ARRANCAMENTO
Inverno ......... 2 julho 1960 5 setembro 1960
Primavera ..... 23 setembro 1960 25 novembro 1960
Verdo ......... 3 janeiro 1961 10 margo 1961
Outono ..,..... 29 margo 1961 30 maio 1961

Escolheram-se 15 mudas uniformes em vigor e em desenvolvimento,
provindas de um clone, o IAC-884, originado de sementes. Em vasos que
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continham solugbes de horménios, ou agua (no caso dz duas das testemu-
nhas), foram mergulhadas as bases das mudas, prolongando-se a imersao
por dezoito horas, seguindo-se o seu plantio em canteiros préviamente
destinados a cada tratamento. A testemunha a séco, sem tratamento, foi
plantada na ocasido, com mudas recém-preparadas. O espacamento ado-
tado foi de 40 X 40 cm. Cuidados normais de regas e de limpeza foram
dispensados durante os dois meses em que as plantas permaneceram
nos canteiros,

Apés o término désse periodo, as mudas foram arrancadas, medidas
e pesadas (folhas e raizes), no estado fresco e depois de sécas. Essas
operagdes foram executadas idénticamente nos plantios correspondentes s
quatro estagdes do ano.

3 — RESULTADOQOS E DISCUSSAQ

Foram anotados, ordenados e calculados os valores referentes aos pesos
das félhas e raizes, nos estados fresco e séco, bem como o “stand”; isto é,
o namero de plantas sobreviventes.

As seguintes consideragbes podem ser feitas, com base nas analises
das varidncias.

3.1 — PESOS DAS FOLHAS. NO ESTADO FRESCO

Os resultados obtidos, expressos em gramas de f6lhas, aparecem no
quadro 1. Para fins de célculo e de interpretagiio, foram suprimidas as
produgdes relativas ao outono, em decorréncia da sua infima produgo.

A analise da varifncia revelou o seguinte:

a) ndo houve diferengas entre os tratamentos, considerando-se a mé-
dia de todas as épocas;

b) a interagiio tratamento X época foi significativa, indicando qué
os tratamentos tiveram comportamento diferente nas trés epocas. As médias,
em ordem decrescente de produgio das folhas, foram as seguintes:

Primavera

Verdo
TRATAMENTOS Péso— g TraTAMENTOS Péso— g
2 1817 ) 235,3
3o 168,7 3 193,0
S 154,3 2 151,3
L 140,3 4 1150
T e 130,0 5o 114,7
6 ., 127.3 6 .. 116,0
1o, 54,7 T o 102,0
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Teste de Scheffé, para comparar contrastes:

PriMavERA
a
Tratamentos X testemunha a séeco; Z < § ns
-
Testemunha com 4gua X tratamentos com horménios: Z < S ns

Testemunha com Agua X testemunha a séco: Z > $f-

VERAO
Testemunhas X tratamentos com horménios: 7 > S

a
Testernunhas a séco X testemunhas com 4gua: Z < S ns

Testes de Tuckey para comparar duas médias de épocas:

{ = = 0,05) DMS = 67,35
Erocas Médias — g
B ¢ T 145,90
Primavera ........................... ... ... 138,14
Inverno ... ... 22,74

a) tratamentos dentro do inverno: nio houve diferengas signifi-
cativas;

b) tratamentos dentro da primavera: nio houve diferencas entre os
contrastes: tratamento X testemunha a séco e testemunhas com agua X
X tratamentos com horménios; a média das testemunhas com 4gua foi
superior 4 testemunha a séco;

¢) tratamentos dentro do verio: a média das trés testemunhas su-
perou a média dos quatro tratamentos com horménios. Contudo, a média

das testemunhas com 4gua ndo diferiu da testemunha a séco.

3.2 — PESOS DAS FOLHAS, NO ESTADO SECO

No quadro 1 aparecem os pesos totais das trés repetigdes, e as analises
estatisticas efetuadas permitem concluir que:

a) nio houve diferencas entre os tratamentos considerando-se as
médias das trés épocas;

b) a produgio média no verdo foi superior as do inverno e da pri-
mavera;

¢) a interagdo tratamentos X épocas foi significativa, com diferencas
entre médias de tratamentos sdmente no verio;

d) tratamentos dentro do verdo com testemunha a séco, sem diferir
dos demais, foi superior ao tratamento nimero 7.

As médias, por ordem decrescente de valor, sdo as seguintes, para o
verio:
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TRATAMENTOS Péso — g
I e et e 101,32
- 90,66
e e e e e 68,99
B 49,00
- R 47 66
5 45,33
y S 36,33

Teste de Scheffé, para comparar contrastes:
VERAQ
Tratamentos X tratamento n.° 7: ’i < S ns

Testemunhas X tratamento n.° 7: Z < § ns

Teste de Tukey, para comparar duas médias de épocas:

( =~ = 0,05) DMS = 28,12
Erpocas Médias — g
VerBo i e 62,76
Primavera ......... ... i i, 43,69
Inverno ... 8,24

3.3 — PESO DAS RAIZES, NO ESTADO FRESCO

Os valores obtidos, relativos aos totais das trés repetigbes, nas épocas:
inverno, primavera e verio, acham-se registrados no quadro 1.

As médias, em crdem decrescente de producio, dos valores relativos
s épocas primavera e verdo, sio as seguintes:

Primavera Verao
TRATAMENTOS Péso— g TRATAMENTOS Péso— g
2 e 23,66 L 26,66
B 23,66 22 13,67
4 e 23,66 N 13,00
A 12,17 N 10,33
- 9,50 5 TN 9,67
S 9,50 T e 9,67
A 717 L 8,67

Teste de Scheffé, para comparar contrastes:
PRIMAVERA
Tratamentos X testemunha a séco: 7 < § ns

Testemunhas com 4gua X testemunha a séco: 7> S+
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VERAO
Testemunhas ¢ tratamentos com hormoénios: Z < § ns
A

Testemunha a séco X testemunhas com 4gua: Z < S ns

Teste de Tukey, para comparar duas médias de épocas:

( =¢ = 0,05) DMS = 497
Erocas Médias — g
Primavera .........c..oiriiinnirnenenrnnannis 15,62
RV 1 T 13,10
TnVErno . ...ttt i i e 2,77

a) nao houve diferengas entre os tratamentos, no que respeita a pro-
dug@o média nas trés épocas;

b) a produgio média de todos os tratamentos na primavera ndo di-
teriu daquela do verdo, sendo ambas superiores & do inverno;

¢) ainteragdo tratamento X época foi significativa, de onde se pode
considerar separadamente os tratamentos dentro de cada época, excluindo
o inverno, por ndo mostrar diferencas entre os tratamentos;

d) tratamentos dentro da primavera: a produgio média das teste-
munhas com dgua foi superior 4 da testemunha a séco;

e) tratamentos dentro do verdo: ndo houve diferenca entre teste-
munhas com 4zua e testemunha a séco.

3.4 — PESO DAS RAIZES, NO ESTADO SECO

No quadro 1 aparecem os resultados referentes ao péso séco das raizes,
abrangendo os totais das trés repeti¢des, das épocas inverno, primavera e
verio.

As médias, em ordem decrescente dos pesos, na estagio da primavera,
sa0 as seguintes:

TRATAMENTOS FPéso — g
O 14,00
A e e et e e 13,87
1 13,17
B et et at i rae e e, 7,50
T et eaaa e, 6,50
2 6,00
e 4,33
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Teste de Scheffé, para comparar contrastes:

PRIMAVERA
Tratamentos X testemunha a séco: Z > §-

Testemunha com dgua X tratamentos com horménio: 7 < § ns

Teste de Tukey, para comparar duas médias de épocas:

(¢ = 0,05 DMS = 482

Erocas Médias — g
Primavera .......... .. ... 9,31
Verfio ..o 5,71
InVerno ... 1,78

a) nio houve diferengas entre os tratamentos, em relagio a producio
média em tédas as épocas;

b} a produgio média dos tratamentos no inverno foi inferior, tam-
bém, & das outras épocas;

¢) a interagfo tratamento X época também nio foi significativa, mas
sé sera considerada a primavera, por ndo ter havido diferencas entre os
tratamentos nas outras épocas;

d) tratamentos dentro da primavera: sdmente a testemunha a séco
foi inferior 4 média dos outros tratamentos.

3.5 — “STAND” FINAL
O ndmero total das plantas sobreviventes acha-se relacionado no
quadro 1.

Efetuando-se o teste de Tukey para comparar duas médias de épocas,
temos:

( 2% = 0,05) DMS = 2,22
Epocas Médias — g
Primavera ......... ... . .. 1419
VErBo .o 8,67
Inverno ... 5,81

a) nio houve diferengas entre o ntimero médio de plantas, conside-
rando-se todas as épocas;

b) o “stand” da primavera foi superior ao das outras épocas;
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¢) houve interagio tratamentos X épocas, porém na primavera nio
houve diferenga entre os tratamentos e, como no inverno, o “stand” foi
muito baixo, serd considerado apenas o verdo;

d} tratamentos dentro do verio: o tratamento mimero 3 foi superior
a0s de ntimero 4 e 5.

4 — CONCLUSOQES

a) A primavera foi a época favorivel para o pegamento das mudas
de citronela;

b) quanto ao desenvolvimento das folhas e das raizes, os resultados
indicam que ndo houve diferenga entre a primavera e o verdo, exceto
quanto aos valores relativos ao péso séco, onde a época foi superior;

¢) na primavera, de modo geral, as plantas imersas em dgua, antes
de plantadas, desenvolveram-se melhor do que as mudas plantadas a séco
(sem tratamento);

d) no verdo, essa diferenca ndo ocorreu;

e) os horménios nic exerceram, pre‘lticamente nenhuma influéneia,
quer quanto ao pegamento, quer quanto ao desenvolvimento;

f) & posto em destaque o fato de que a época verdo, embora com
“stand” final inferior ac da primavera, chegou a apresentar maior desen-
volvimento das félhas (péso no estado séco), 0 que sugere a oportunidade
de tentar o emprégo de outros horménios naquela época.

SEASONAL INFLUENCES OF PLANT HOBRMONES ON STOLONS
OF CITRONELA

SUMMARY

In a field experiment carried out at Campinas, the following plant hormones:
Seradix-A, in two concentrations, beta-indol acetic and alpha-naphtalene acetic acid
were confronted with three test plots: fresh, common and distilled water soaked stolons,

The experimental design consisted of seven-treatments randomised blocks, in three
replications, the experiment being performed in the four seasons of the year.

The results showed significative differences among seasons, spring and summer
being the best time for planting. The effects due to the hormones were insignificant.
Water-soaked stolons were better than freshly cut and planted ones.



