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PLANTAS DE TIMBO URUCU (DERRIS
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RESUMO

Para fins de selegio foi estudada uma populacdo constitutda por 235 plantas de

Timb6 urueu — Derrig urucu, plantada primitivamente no Hérto “Cipriano Santos”,
na cidade de Belém, P3.

Colheram-se suas rafzes que, apds secagem ao ar, foram pesadas e analisadas para
determinagiio de umidade, cinzas, extratos totais, rotenona e deguelina. Todos oz dadog
individuais obtidos sfio apresentados, bem como os resultados de sua andlise estatistica.

Também foram ealeulados o Dpéso liquido das rafzes, hem como o rendimento liquido,
por planta e em média, em extratos totais, rotenona + degueling e rotenona. Calcula-
ram-se, também, os teores em deguelina e outros extratos, e rotenona contida nos extratos
totais, deguelina contida nos extratos totais, e outros extratos (que nfio rotenona e
deguelina) contidos nos extratos totals e, finalmente, a rotenona contids no conjunto
rotenona 4 deguelina.

Dentre as 235 plantas estudadas foram escolhidas doze, com rigueza em rotenona
variando de 8,7 a 11,2%, das quais colheram-se as rafzes apds 19 meses de plantio.
Determinou-se o rendimento em rafzes séeas a0 ar bem como a umidade contida nas

raizes e, depois, sua riqueza em extratos totais e rotenona (determinada por dois méto-
dos: cristalizagio e solvato).

Tais selegdes produziram, em média, 1717 gramas de rafzes séeas ao ar, por planta,
com teor em extratos totais que variou de 17,2 a 33,29, com média de 23,6%. A riqueza
em rotenona (média dos resultados obtidos pelos dois diferentes métodos de determinagio)
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Peaquisas Agrondmicas, do Ministério dz Agrioulturs, .
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variou de 6,35 a 14,45%, com média de 10,189, confirmando que, realmente, tals plantas
apresentavam elevadas porcentagens de rotenona em suas raizes.

Foram calculados vérios coeficientes de correlagio, sendo positivamente significatives
o3 seguintes: a) entre a porcentagem de extratos totais & & porcentagem de rotenona;
b) entre a porcentagem de extratos totais e a porcentagem de rotenona + deguelina;
¢) entre a porcentagem de rotenona + deguelina e a porcentagem de rotenona.

1 — INTRODUGAO

A populagfo que é analisada no presente trabalho achava-se plantada,
primitivamente, no Horto “Cipriano Santos”, & Avenida Tito Franco,
na cidade de Belém, Estado do Para. A plantagio, que consistia de mudas
de Timbé Urucu e Timbé Macaquinho, respectivamente Derris wrucu
(Killip & Smith) e Derris nicou (Benth.), pertencia & Segio de Fomento
Agricola do Ministério da Agrieultura, no Estado do Par4, e todo o material
havia sido cedido ao Instituto Agronémico do Norte pelo agrénomeo Francisco
Coutinho de Oliveira, Chefe da referida Segéio, para infcio de seus trabalhos
com essas espécies vegetais.

Segundo informagdes colhidas pelo agrénomo Hugo Rangel de Borbo-
rema, todo o timb6 plantado no Hérto “Cipriano Santos” era originério
da regifio das “Tlhas” (6 assim denominada t0da & regiio da foz do rio
Amazonas, compreendendo as ilhas af existentes, inclusive Marajo) e o
plantio havia sido feito provivelmente em 1936, pelo Dr. Monteiro da
Costa, que havia colhido e introduzide o referido material, para estudos.

Dando cumprimento &s determinagdes recebidas da Diretoria do Insti-
tuto Agrondmico do Norte, estivemos no Horto “Cipriano Santos”, em
companhia do agrénomo Hugo Rangel de Borborema e preliminarmente
organizamos um croqui da plantagdo existente, pois, uma vez que famos
arrancar tbdas as plantas parecia-nos de utilidade tal croqui. Isso porque
suptinhamos que o material j4 tivesse sido parcialmente estudado por algum
interessado e, nesse caso, em qualquer ocasiio seria possivel identificar,
na nova plantagio que famos organizar, gualquer planta do antigo lote,
pelo fato de tddas serem devidamente numeradas por nés. Nos arquivos
da Segsio de Coordenagio do Trabalho xperimental do Instituto Agro-
ndmico do Norte ioi deixado o croqui referido, bem como a sua correspon- .
déncia com s nova plantagio feita.

O trabalho de colheita e plantio do material, no Instituto Agronémico
do Norte, ficou a cargo dos agrénomos Hugo Rangel de Borborema e
Milton de Albuquerque. De 8 a 20 de agOsto de 1942 foi trangplantado
todo o material identificado como Derris nicou e de 31 de agbsto a 10 de
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setembro fot feito o transplante do identificado como Derris urucu, As
plantas da primeira espécie foram numeradas de 1-382 a 1-550 {&sses ntimeros
correspondem & ‘“introdugio” do material, para a Segio de Introducio
de Plantas do Instituto Agronémico do Norte) e as da segunda espécie
de I-551 a 1-788. Posteriormente o Instituto Agrondmico do Norte obteve
um novo lote de plantas de Derris micou, primitivamente plantadas na
Vivenda Ximenes, pelo mesmo Dr. Monteiro da Costa. Fsse material foi
transplantado de 15 de setembro a 24 de outubro do mesmo ano, recebendo
os numeros 1-793 a I-968.

Com o decorrer dos trabalhos foi verificado que as plantas I-391 e
1-397 pertenciam & espécie Derris urucu e nfo eram D, nicow, como ante-
ricrmente haviam sido identificadas.

As plantas foram primeiramente podadas, sendo a parte aérea cortada
em estacas, para multiplicagio de material em viveiro. O téco foi, em
seguida, arrancado, sendo colhidas t8das as rafzes (deixando-se no maximo
10cm de seu comprimento) as quais foram postas a secar, para posteriores
pesugem e anilise quimica. O tbeo foi entdo plantado no lugar definitivo,
& distincia de 4 X 4 metros (a fim de permitir abundante ramificag¢iio
para sua multiplicagio posterior). Organizou-se, assim, um lote chamado
“Lote das Matrizes”, préximo ao pavilhiio central do Instituto Agrondmico
do Norte, com as plantas devidamente numeradas e plantadas segundo
sua ordem numérica {(em certos casos, quando o desenvolvimento do enrai-
zado o permitia, foi éle repartido em dois ou mais, explicando-se assim &
existéneia de mais de uma planta matriz com o mesmo nimero — tal pra-
tica foi executada por determinagfo do Snr. Diretor do Instituto Agronémico
do Norte). Outro lote recebeu Unicamente as estacas obtidas da parte
aérea das plantas, constituindo o viveiro de multiplicagio; as estacas levaram
0 mesmo nimero de registro das matrizes, isto 6, estabeleceram-se assim,
varios clones dessa espéeie de timbé.

Depois de cortadas em pedagos de mais ou menos 5 em de compri-
mento, e sécas 4 sombra, as rafzes foram pesadas e colocadas em sacos de
pano, sendo posteriormente encaminhadas & Segfio de Quimica do Instituto
Agronbmico do Norte, para as devidas anélises.

Em virtude de mudanga em seu corpo técnico, tddas as amostras de
rafzes de timbé néo foram analisadas por um wnico quimico. A prinefpio
as anilises foram feitas pelo Dr. A. J. W. Dyck, ent&o chefe daquela Secdo;
em seguida, com a safda désse quimico, passaram a ser feitas pelo quimico
Vital Fisher Gomes e mais tarde, em virtude désse quimico também  ter
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deixado de trabalhar no Instituto Agrondmico do Norte, as demais anélises
foram feitas pelo quimico Walter B. Mors.

De um modo gersl as anhlises foram feitas da seguinte meneira:
5 gromas de rafzes moidas eram postas a secar em estufa; daf pessaram a
extracdio, cm extrator Soxhlet, com 200 cc de éter etilico, durante 12 horas,
Do extrato etéreo, concentrado a 125 ec, retiraram-se duas vézes 10 ¢c, para
a determinagio do extrato totzl, em duplicata; duas vézes 2,5 cc foram
retirados para a determinagfo colorimétrica do conjunto ROTENONA -+
4+ DEGUELINA, e os 100 cc restantes foram utilizados para a determi-
nagiio da ROTENONA, gravimdtricamente, por cristalizagio. A deter-
mina¢do da umidade foi feita & parte, em 2 grames de pé e a determinagio
de cinzas feita em outra parte (a determinggio de cinzas foi posteriormente
abolida, por desnecessaria).

2 — ESTUDO DE UMA POPULACAG DE 235 PLANTAS DE TIMBO
URUCU -— DERRIS URUCU (KILLIP & SMITH)

No quadro 1 apresentamos os resultados gerais obtides do estudo
individual das 235 matrizes de timbd urucu, atris referidas. Na primeira
coluna acha-se o nimero de registro e na segunda o péso das raizes séess
a0 ar, em gramas, dados ésses coletados pela Secio de Coordenagio do
Trabalho Experimental do Instituto Agronémico do Norte. Nas demais
colunas encontram-se porcentagens de umidade, cinzas, extratos totais,
rotenona + deguelina e rotenona pura, segundo as determinages feitas
pela Secio de Quimica do Instituto Agrondmico do Norte,

Com os dados apresentados nesse quadro pudemos calcular as porcen-
tagens de deguelina e outros extratos, o péso liquido das raizes (péso das
rafzes sécas RO ar menos a Agua nelas contida), bem como o rendimento
individual em extratos totais, rotenona + deguelina e rotenona e ainda
a proporgio de cada um dos extratos nos extratos totals ou no conjunto
rotenona + deguelina.

2.1 — PRSO DAS RATZES

Como se verifiea pelos dados apresentados no quadro 1, fol encon-
trada uma variagio muito grande na produgdo de rajzes nas plantas estu-
dadas. Uma planta deu unicamente 15 gramas de raizes (n.° 397), enquanto
outra deu 6420 gramas (n.° 557). Em dois casos foram perdidos os dados
relativos ao péso das rafzes: plantas 726 e 787.
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Quaproe 1. — Resultado das andlizes efetuadas em raizes de uma, populacdo de 235 plantas
de Timbé Urucu — Derris urucu

Pégo da s Extratos Rotenona +

Nodel raizes Umidade Cinzas totais + Deguelina | Rotenona

2 % % % % %
1) I 255 6.6 3.3 18,5 10,7 4,7
397 . 15 7.5 7.6 11,9 8,6 2,8
55 .. 3 650 9.6 6,3 23,2 13,1 41,9
552 . ______ 80 4.7 7.3 21,0 13,6 6,2
b53 . ______. 2 8BGO 3,1 5,6 18,5 11,8 5,0
664 . ___ 3 100 42 8,2 19,4 18,1 BT
585 _________ 2 830 5,7 5,6 20,2 15,5 5,1
566 _________. 2 840 83 3,9 21,2 15,9 7.0
857 ... 6 420 9.7 4.9 21,3 156 8,0
558 . ____. 3 950 6,6 6,8 21,4 16,1 9,0
1 240 7.9 5,6 19,3 13,2 7,8
1 54 8,0 4,6 17,9 15,3 6,6
1 310 7.0 4.3 24,6 20,8 9.6
4 640 7.7 5,2 26,0 17.8 B3
790 9,5 5,4 18,3 12,8 3,5
1 180 8,7 6,9 25,0 16,4 7.4
2 740 6,9 6,0 20,0 13,5 53
640 84 6,2 199 14,5 6,1
3 810 6,0 4,9 19,8 7.3 21
240 3,1 4,8 20,9 7,5 2,8
2 230 7.4 4.2 19.5 8,1 4,0
40 5.4 6,8 20,0 9,2 4,1
3 350 6,0 7.7 24,0 16,3 7.5
530 5,2 6.6 21,4 15,8 87
280 3.8 7.3 17.3 13,5 8,8
380 6,1 6,6 18,3 13,4 3,8
690 4,6 9,4 19,5 13,6 6.9
60 4,8 8,7 223 15,1 8,1
1 000 9.3 6.9 19.5 13,3 6,2
2 660 7.9 6.3 20.5 13,2 4,4
4 200 7.3 84 21,7 13,1 6.4
180 8.0 7.8 21,2 17,5 f,1
200 7.9 4,8 184 10,7 4,3
550 8,6 5.3 19,9 12,1 5.5
930 33 6,3 18,4 127 57
3 820 9,4 6.4 16,2 11,4 5,2
160 6,0 9,7 19.4 13,9 6,5
980 6,6 6,3 18,1 13,3 6,1
130 6,9 6,7 17,2 11,6 4,7
350 5,9 7.0 22,0 134 5,0
1 590 9.3 6,0 14,3 9,3 2,2
2 510 9,3 6,1 18,5 12,3 53
1 000 87 6,9 18,2 10,3 48
G40 8,3 6.0 18,1 1,2 5,6
12290 7.2 7.0 13,8 2.6 4.9
790 6.0 8,3 14,0 9.5 4,2
300 3.6 6.4 17,9 11,4 5.0
25 2,5 5,9 14,3 9,2 3.6
2 370 7.9 8.3 18,6 12,6 6,3
270 6,9 5,7 21,6 12,8 5,2
920 6,8 6,2 16,9 8,8 4,7
1 000 8,56 9,1 11.6 10,1 4,7
1 700 6,0 8,2 17,4 10,7 49
1 850 7.9 8.8 14,5 10,6 47
940 6,0 6,4 18,4 13,6 7,1
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Quadro 1, — cont.
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Quadro 1. — ennt.
Node I Pégo das Umidade Cinzas Extratos Rotenona + Rotenony
rafzes totais Deguelina

q % % % % %
100 586 15.7 12,7 5.9
60 2,5 15,7 12,1 5.4
100 6,6 12,2 6,3 52
730 6,1 17,2 12,7 9.2
160 6,2 14,2 12,7 3.7
1 420 5,8 11,5 9,2 4.7
1 180 5,9 16,7 11,5 6.3
800 6,1 20,2 15,0 6,0
350 85,0 27,2 19,7 11.>
740 57 21,0 16,2 8.8
150 6.8 24,5 17,4 9%
200 2.4 18,7 16,2 6.9
30 7.1 23,2 18,5 8,2
820 4,5 21,2 18,2 88
1 180 7.2 21,7 16,8 86
300 6,8 23,0 15,0 7.2
869 3,9 19,0 11,0 7T
1 450 3,2 16,7 86 6,0
200 3.3 12,5 7.3 4.4
140 4,7 10,7 8.6 3.1
250 3.7 13,7 10,0 1.5
380 4.3 10,2 6,0 2,9
1 140 38 16,5 10,0 3.7
350 4,9 13,0 8,0 3.5
330 3.7 22,7 14,7 7.8
680 3,7 26,2 18,0 11,0
1 640 4,7 16,5 11,6 6,5
350 3.9 14,7 10,6 4,8
400 3.3 19,5 140 34
380 3.3 14,7 9,0 3.7
700 34 14,7 9.6 4,4
1 400 3.6 21,7 12,6 7.1
100 3.2 16,5 8.6 4.7
1 450 3.8 14,0 8.0 4.4
230 2.9 10,8 6,3 24
80 3.2 14,2 11,6 5,2
1 000 2,5 17,5 12,0 4,9
150 4,2 21,1 14,7 6,4
1540+ 3,0 25,9 18,7 9,1
600 3.2 18,9 14,0 6,3
500 3,1 19,8 14,0 7.2
100 2,7 13.9 9,6 4,1
200 3.3 23,2 14,7 9,0
500 3.0 23,8 14,7 7.6
2 400 39 25,9 15,3 9,1
400 3,2 21,8 15,0 7.2
1 020 2.2 19,1 15,6 8,1
1 020 2.4 15,9 10,0 4,7
500 2.8 15,1 11,3 53
270 2,7 18,7 12,0 6.8
1 400 2.3 20,6 14,7 84
2 D00 2,9 15,2 11,0 4,5
1 600 3,2 20,8 13,3 8,3
600 3.4 17.6 13.0 6.2
700 3.3 20,4 15,0 8,1
1 400 3.6 15,2 8.6 4.5
1 380 3.7 13,3 8.6 5.2
1 500 3,8 14,0 10,3 4.2
1 420 3,1 17.8 12,3 i.6
___________ 3,8 13,5 8,3 4.6
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Pelo que pudemos averiguar, das plantas existentes no Horto “Cipriano
Santos” 4s vézes eram colhidas rafzes, para vérios fing, como também em
varias ocasies delas foram colhidas estacas para multiplicagfio. Assim, ndo
sabemos quais as plantas que foram mais sacrificadas. E, por isso, evidente
que o estudo que apresentamos se ressente de eertas falhas, mas nio temos
clementos para elimind-las do nosso trabalho e era urgente (ue se proce-
desse ao estudo do materizl, da maneira a mais completa possive],

E facil concluir que numa cultura comercial nio se colham as rafzes
como nés as colhemos no infcio dos trabalhos: praticamente foi feita uma
colheita total das rafzes, dentro de um raio de 1 metro da planta. Além
disso, se o material havia realmente sido plantado em 1936, quando colhe-
mos suas raizes as plantas tinham seis anos de idade e numa cultura comer-
cial a colheita é feita com aproximadamente trés anos de idade. Assim, se
de um lado as plantas tinham aprcximadamente o d6bro da idade de plantas
que sfio exploradas comercialmente, em culturas sistematizadas, por outro
lado, colhemos Unicamente parte das rafzes, isto 6 as rafzes mais grossas e
mais pesadas, porém provavelmente nio as mais ricas em rotencna. Cemo
cs dades que eolhfamcs se destinavam a um estudo ecmparativo inicial
e desde que em todos cs cascs a colheita foi feita da mesma maneira, parece-
nos justo achar que mesmo com cs defeites apontades, cs dados apresenta-
dos a respeito da produgdio de rafzes servem para um estudo comparativo,
entrando como um dos fatdres a serem julgadcs na selegio dessa espécie
de Timbs.

Tabulades c¢s resultades cclhides e feitcs cs caleules, cbtivemcs para
o péso das rafzes uma média de 1,351 kg por planta. No quadro 2 sfo
apresentados os resultadcs referentes a ésses dados. Na figura 1 apresenta-
mos a distribuigdo das freqiiéneias para o fator em estudcs.

Quabro 2. — Médias dos resultados obtidos no estudo de uma, populagfio de 235 plantas
de Timbd Urueu

Especifieacio n x ES 3

Péso das raizes _. kg 233 1,351 1,12 0,07 .
Umidade . ) A 234 572 216 0141
Cinzas .. ______ __ A 136 6,28 1,48 0,127
Extratos totais - % 235 18,31 3,01 0,18 6
Rotenona + Degu - A 235 12.67 2,74 0,178
Rotencna %% 235 6,07 1,81 0,118
Deguelina ___ % 235 6.53 1,69 0,110
Outros extratos ___._ ... _____. ____. % 235 5,66 2,25 0,147
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Fisura 1. — Distribuicio de freqiiéneias para o péso das rafzes de uma populagiio de

Timbé Urucu (n = 233).
2.2, — UMIDADE

A umidade foi determinada em 234 amostras, tendo-se perdido os
resultados relativos & planta n.° 709. Vé-se que variou entre limites bas-
tante amplos, de 1,1 a 10,1%;

Pelo quadro 1 nota-se que a umidade encontrada aproximadamente
nas primeiras 120 plantas fol bem maior que a obtida nas demais. Isso
patece ter sido motivado pela mudan¢a de método de sua dosagem. A
princfpio a umidade era determinada pondo-se as raizes a secar em estufa
a 100°C, mas, posteriormente, a titulo experimental, as raizes foram postas
a secar em estufa a 40°C, com o fim de evitar a decomposigfio da rotenona.
Como nio temos elementos para saber exatamente quais as amostras que
foram determinadas por um ou outro processo (os dados exatos a ésse res-
peito encontram-se na Segio de Quimica do Instituto Agrondmico do Norte
e nfo estio a0 nosso dispor), fizemos os calculos englobadamente, como
que desconhecendo tais diferencas. No quadro 2 acham-se os resultados
referentes a essa determinacfo e na figura 2 apresentamos a distribuigio
de fregiiéncias correspondente.
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A curva apresentada na figura 2 mostra bem que a umidade encon-
trada variava entre duas médias, naturalmente conseqiiéncia da aplicacgo de
dois métodos diferentes de anAlise para uma mesma populagio. Na pra-
tica, como universalmente a umidade & dosada secando-se as rafzes a

f
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b2 3 4 5 6 7 8 9 10% 3456 T8 0N 2 %
UMIDADE NAS RAJIZES CINZAS
Figura 2. — Distribuigio de freqiiéncias Ficura 3. — Distribuigio de freqii'e‘éncias
para a porcentagem de umidade nas referente ao teor porcentual em cinzas
rafzes de uma populagio de Timbd contidas nas rafzes de uma populagio
Uruen (n=234). de Timbé Urueu (n = 136).

100-115°C, a média devers ser normalmente mais elevada que a encontrada.
O segundo modo indica que, na pratica universal, uma média de aproxima-
damente 7% deva ser encontrada para as condigdes de trabalho indica-
des, em lugar dos 5,729, que obtivemos nos nossos ecilculos.

23 — CINZAS

Como j4 foi dito anteriormente, sdmente em uma parte das amostras
foi feita essa determinago, que compreendeu 136 plantas da populacio
referida. No quadro 2 sio apresentados os resultados obtidos no célculo,



494 BrRaAGANTIA Vor. 18, N° 31

por onde se verifica que 2 média foi de 6,2897. Ny figura 3 é apresentada
a distribuigiio de freqiiéneias correspondente.

24 — EXTRATOS TOTAIS

A determinagfio dos extratos totais abrangeu as 235 plantas em estudos.
A porcentagem de extratos totais contidos nas rafzes variou extraordi-
nariamente, indo de 10,29 (planta n. 748) a 27,29, (planta n.° 735),
com a média calculada de 18,31%. No quadro 2 sfo apresentados
os resultados obtidos no chlculo dessa variavel e na figura 4 a distri-
buigdo de {freqiiéncias correspondente.
f

50

10 6t 12 13 14 15 16 |7 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 %
EXTRATQOS TOTAIS
Frcura 4. — Distribuigio de freqliéneias para a porcentagem de extratos totais con-

tidos nas ra‘zes de uma populagio de Timbé Uruen (n = 235).
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2.5 — ROTENONA + DLEGUELINA

Por meio de um método colorimétrico foi determinada & riqueza em
rotenona + deguelina, nas 235 smostras em estudos. A porcentagem
encontrada variou entre 6,0 (plantes n.° 712 e 748) e 20,8 (planta n.° 561),
com uma média de 12,679,. No quedro 2 se encontram os dados obtidos
no seu chleulo e na figura 5, a correspondente distribuicio de fregiéneias.

f
50

6 8 10 12 9 16 i8 20 22 %
ROTENONA + DEGUELINA
Freura 5. -— Distribuigdio de freqiléneias para a porcentagem de rotenona -+ deguelina

contida em rafzes de uma populagio de Timbé Urueu (n = 235).
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2.6 — ROTENONA

Como ja fot dito anteriormente, a rotenona foi determinada por gra-
vimetria e os dados obtidos se referem A rotenona cristalizada, nas
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ROTENONA _ DEGUELINA
Figura 6. — Distribuigio de freqiién- Fiaura 7. — Distribuigio de freqiéncias
ciag para a porcentagem de rotenona para a porcentagem de deguelina con-
contida nag rafzes de uma populacio tida nas raizes de uma populagio de
de Timbhé6 Urucu (n = 235). Timbé Urueu (n = 235).

235 amostras estudadas. Como para os demais elementos, o teor em roteno-
na variou bastante, sendo encontrada uma planta com sémente 2,29 (plan-
ta n.° 589) enquanto a planta de mais elevado teor, a de n.® 735, apresentou
11,2%, de rotenona. A média obtida foi de 6,07, como se verifica pelo quadro
2. Na figura 6 apresentamos a distribuigdo de freqiiéncias para a variavel em
estudos.

2.7 — DEGUELINA

Conhecida a riqueza em rotenona + deguelina (determinada colorime-
tricaniente) e a riqueza em rotenona (por determinacdio gravimétrica),
calculamos a correspondente riqueza em deguelina, por uma simples
subtragiio, para cada amostra. Tabulados os resultados, verificamos que a
planta de menor teor apresentou 1,19, (n.° 729) e a de mais elevado teor
deu 11,4% (n.° 580}, com uma média de 6,53 %, média essa, portanto, um
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pouco mais elevada que & encontrada para a rotenona sdmente. No
quadro 2 sfio apresentados os dados obtidos nesse caleulo e na figura 7
a distribuigio de freqiidncias correspondente.

2.8 — OUTROS EXTRATOS

De maneira idéntica foi calculada a riqueza em outros extratos (extra-
tos totais menos rotenona + deguelina), no quadro 2 sendo apresentados
os resultados e na figurs 8 a distribuigio de freqiiéncias correspondente.

£
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OUTROS EXTRATOS
F16ura 8. — Distribuigio de freqtiéncias
para a porcentagem de outros extratos
(diferentes de rotenona e deguelina)
contidos nas rafzes de uma populacio
de Timbé Urucu (n = 235),

- 20 YR 3 a0 4 0 55 %
ROTENONA NOS EXTRATQS TOTAIS

Figura 9.— Distribuigio de freqiiéneias para s porcen-
tagem de rotencns contida nos extratos totais das
raizes de uma populagiio de Timbé Urueu (n = 235).
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29 — ROTENONA NOS EXTRATOS TOTAIS

Conhecido o teor em rotenona das amostras, e sua riquezz em ex-
tratos totais, pudemos determinar s relagio existente entre essas varia-
veis. Assim, devidamente tabulados os dados, verificamos que o menor
teor encontrado foi 13,49, (planta n.° 568), e 0 maximo foi de 53,59, (plan-
ta n.° 730), com uma média de 33,239, isto é, o teor em rotenona cor-
respondeu aproximadamente a 1/3 da riqueza em extratos totais. No qua-
dro 3 apresentamos os resultados correspondentes a ésse calculo e na fi-
gura 9 a respective distribuigio de freqiiéncias.

Quapro 3. — Estudo de uma populagiic de 235 plantas de Timbd Urucn. Média e pro-
porgdes médias dos principais componentes

Especificacio n x 45 +sy
Rotenona nos Extratos totais ... ___.___ __.__ 235 33,23 12,49 0813
Deguelina nos Fxtratos totais . ______________ 235 30,32 9,73 10,6335
Qutros extratos nos Extratos totais ___________ 235 30,32 10,54 1,688
Rotenona em Rotenona + Degueling __ . _______ 235 47 .94 9,05 0,590

2.10 — DEGUELINA NOS EXTRATOS TOTAIS

Semelhantemente determinamos a proporgio de deguelina contida nos
extratos toteis; verificamos que variou de 99, (planta n.° 729) a 69,8
' (planta n.® 693) com uma
“ média de 36,60%. No qua-
dro 3 e na figura 10 encon-
tram-se os dados a ésse
respeito.

2 11— OUTROS EXTRATOS
NOS EXTRATOS TOTAIS

Por diferenca nos re-
sultados individuais e
competente tabulagdo, ve-
rificamos que a riqueza em
outros extratos, nos extra-
tos totais, variou de 0,99,
{planta n.c 693) 2 64,19,

20

e L] 0 ) a0 » 0 43 0 EL] T [ 1] n %
DEGUELINA NOS EXTRATOS TOTAIS (planta n.° 568), com uma
) . . média de 30,329%,. No qua-

Fireura 10, — Distribuigiio de freqiiéncias para a

. ) na figura 11 encon-
porcentagem de deguelina contida 1nos extratos dro 3 e na gura 1

totais das rafzes de uma populagioc de Timbéd tram - se os dados corres
Urucu (n = 235). pondentes.
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2.12 — ROTENONA CONTIDA NO CONJUNTO ROTENONA + DEGUELINA

Também determinamos a riqueza em rotenona, no conjunto rotenona
+ deguelina, obtido colorimétricamente. O teor mais baixo foi de 2149,
(planta n.° 694) e o mais alto 82,5% (planta n.c 729} com uma média
de 47,94%,. No quadro 3 e figura 12 encontram-se os dados respectivos.

2.13 — PESO LIQUIDO DAS RAIZES

Sendo conhecido o péso das rafzes sécas ao ar e o teor em umidade
correspondente a cada amostra, calculamos o péso liquide das rafzes em
232 amostras que nog forneceram é&sses elementos para o calculo. Das
235 plantas em estudos, de duas ndo tinhamos o péso das rafzes, e de
uma néo tinhamos seu teor em umidade. No quadro 4 apresentamos o
resultado obtide, por onde se verifica que a média do péso liquido das rafzes

f
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Fiaura 1l. — Distribuigiio de freqgiiéncias pars a porcentagem de outros extratos (dife-

rentes de rotenona e degueling) contidos nos extratos totais das rafzezs de ums
populagio de Timbé Urucu (o = 235).
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foi de 1306,9 gramas. Evidentemente, se calculassemos o péso liquido das
raizes levando em conta 2 média do péso das raizes e a média da porcen-
tagem de umidade, outro resultado seria obtido. Na figura 13 é apresentada
a distribuigio de freqiiéneias correspondente. Comparando-se as figuras 1
e 13 verifica-se que os graficos sio bastante semelhantes, como era de esperar.

2.14 — RENDIMENTO EM EXTRATOS TOTAIS

Conhecido o péso liquido das raizes por planta e sua respectiva riqueza
porcentual em extratos totais, calculamos o rendimento individual, em
gramas de extratos totais, para as 232 plantas em questdo. A distribuigo
das freqiiéncias é bastante diferente daquela observada para a porcen-
tagem de extratos totais, em virtude désse rendimento ser fungéo de
duas varidveis. No caso presente teve grande influéneia a distribuigao
das freqiiéncias correspondente ao péso liquido das raizes. Na figura 14
apresentamos essa distribuigdo e no quadro 4 sfio apresentados os resul-
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ROTENONA NO CONJUNTO ROTENONA +DEGUELINA

Fiaura 12. — Distribuicio de freqiiéncias para a porcentagem de rotenona contida
no conjunto rotenona + deguelina das rafzes de uma populagio de Timbé
Urucu (n = 235).
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Quabro 4. — Fstudo de uma populacio de 235 plantas de Timbg Urueu. Rendimento
individual, em gramas

Rendimento individual n x +3 x
Péso liquide das rafzes ... __.________________ 232 1 306,90 10,98 72,03
Extratos totais ..______ - 232 246,12 200,78 13,77
Rotenona + Deguelina _ 232 174,57 157.22 10,32
Rotenona _________ . _____ T T~ 232 84,65 74,47 4,88

tados obtidos no cileulo estatistico. O rendimento individual variou de
3,48 gramas de extrato total, produzidos pela planta n.> 596, a 1 234,82
gramas, produzidos pela planta n.° 557. A média désse rendimento foi de
246,12 gramas.

2.15 — RENDIMENTO EM ROTENONA + DEGUELINA

De maneira semelhante calculamos o rendimento individual das 232
plantas em aprégo, em gramas de rotenona - deguelina. Tal rendimento
variou de 2,34 gramas (planta n.° 596) a 904,37 gramas (planta n.° 557),

f
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F16urA 13. — Distribuigio de freqiiéneias para o péso liquido das raizes de uma
populagio de Timbé Urneu (n = 232).
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com uma média de 174,57 gramas, como se vé& pelo quadro 4. Na figura 15
¢ apresentada a distribuigio de freqiiéneias correspondente.

. 2.16 — RENDIMENTO EM ROTENONA

Por método semelhante determinamos o rendimento individual
em gramas de rotenona. Pelo quadro 4 se verifica que a média obtida foi
de 84,65 gramas, variando de 0,88 gramas (planta n.® 596} a 463,62 gramas

{planta n.° 557). Na figura 16 apresentamos a correspondente distribuigio
de freqgiiéncias.
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Frcura 14. — Distribuicio de freqiiéncias eorrespondente ao rendimento em extratos
totais contidos em rafzes de uma populagio de Timbé Urueu (n = 232).
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2.17 -~ CLASSIFICACAOQ DAS MELHORES PLANTAS

Tendo em mios os resultados dos caleulos anteriormente feitos, proce-
demos & classificagdo das methores plantas, levando em conta as varias
caracterfsticas estudadas. Assim, as plantas foram classificadas pelo péso
das rafzes, pelo seu rendimento em rotenona e extratos totais e pela sua
riqueza porcentual em rotenona e extratos totais. No quadro 5 apresenta-
mos um resumo relativo a essas methores matrizes, onde sfio apresentados
o3 vhrios elementos que foram levados em conta para sua selegio. Nas
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Fieura 15, — Distribuigio de freqiiéncias FIGura 16. — Distribuigio de

freqiiéncias correspondente so
rendimento em rotenona con-

tida em rafzes de uma popula-
populagic de Timbé Urzeu (n = 232). ¢80 de Timbé Urueu (n=232).

correspondente ao rendimento em rotenona
+ deguelina contidos em refzes de uma
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duas dltimas eolunas désse quadro é apresentado o resultado tebrico que
se obteria, em uma plantagio com um “stand” de 2000 plantas por
hectare, caso i0sse ela feita com clones formados dessas mesmas selegtes;
nums coluna encontra-se a produgfo tedrica caleulada, em quilos de raizes
séeas ao ar, por ha, e, na outra a produgiio tedrica em rotenona pura,
também em quilos por ha.

Nessa tabela as plantas foram colocadas em ordem decreseente de
se rendimento em rotenona (gramas de rotenona por planta) ou, o que
é o mesmo, em ordem decrescente de seu rendimento tebrico em quilos
de rotenona por hectare. E apresentada também a média calculada para
ésse grupo de 29 plantas, bem como a média para as 235 plantas
estudadas, para fins comparativos.

3. — RESULTADOS ANALITICOS DE RAIZES COLHIDAS
DAS PRIMEIRAS SELECOES DE TIMBO URUCU

As primeiras selegdes foram feitas levando-se em conta linicamente
o teor em rotenona encontrade nas raizes das plantas analisadas. Dentre
as 235 plantas estudadas, foram selecionadas, em margo de 1944, 12 plantas
com riqueza em rotenona que variava de 8,7 a 11,29 (vide quadro 1),

Para a instalagiio do lote de selegdes procedeu-se da seguinte ma-
neira; as matrizes selecionadas foram arrancadas de maneira idéntica &
procedida por ocasido da instalagio do “lote das matrizes”, isto &, foram
colhidas suas rafzes e o tbOco enraizado, com aproximadamente 10 cm
basais de rafzes, fol levado para outro local, onde foi plantado; da
parte aérea fizeram-se estacas para multiplicagio. As sele¢bes foram
numeradas de TAN-44/100 a TAN-44/111. As raizes foram pesadas logo
apds a colheita e em seguida postas a secar & sombra e, posteriormente,
enviadas 4 Segio de Quimica, para as devidas anilises. No quadro 6
apresentamos os resultados correspondentes. Observa-se que, em certos
casos, havia mais de uma matriz e isso é explicado pelo fato, ja4 anterior-
mente apontado, de algumas plantas terem sido primitivamente divididas
em duag ou mais, de acbrdo com seu desenvolvimento.
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Quapro 5. — Estudo de uma populagio de 235 plantas de Timbé Urueu. Dados indivi-
duais e rendimento das 28 melhores plantas

Bendimento Péso das Rendimento
: tedrico
N.e raizes

E. T. | R4+D. R. E T. | R.+D. R. Raizes | Rotenona

% % % g [ [ kg kgiha kg/ha

21.3 15,8 8,0 1235 904 464 6,42 12 840 928

26,0 17,8 8,3 1114 762 355 4,84 9 280 710

21,4 16,1 9.0 790 594 332 3,95 7 900 664

21,2 15,7 8,0 781 578 295 3,85 7 700 580

22,0 15,6 8,0 783 555 285 3,80 7 600 a70

20,2 18,5 8,6 660 805 281 3,37 6 740 562

20,3 13,7 6.8 819 553 274 4,40 8 800 548

246 15,0 7.7 849 517 266 3,62 7 240 532

20,8 15,9 9,1 601 459 263 3,10 6 200 526

10,4 18,1 8,7 576 538 258 3,10 6 200 516

217 13,1 6,4 845 510 249 4,20 8 400 498

19,7 12,1 6,3 760 467 243 4,00 8 000 486

24,0 16,3 7.5 756 513 236 3,35 6 700 472

259 15,3 9,1 597 353 210 2,40 4 B0 420

12,5 7.4 4,2 604 357 203 523 10 480 406

16,2 11,4 5,2 561 395 180 3.82 7 640 360

20,7 16,8 9.9 357 280 171 1,80 3 600 342

26,8 15,7 10,2 442 259 165 1,72 3 440 330

23,2 13,1 4,9 766 432 162 3,65 7 300 324

24,6 20,8 9,6 300 253 117 131 1 620 234

11,6 11,5 34 406 402 119 3.65 7 300 238

19,8 7.3 3,1 709 261 111 3,81 7 820 222

24,6 18,6 11,1 198 150 90 0,84 1 680 180

25,0 16.4 74 269 177 80 1,18 2 360 180

26,2 18,0 11,0 172 118 72 0,76 1 360 144

627 .. 25.5 14.1 6,2 144 80 35 0,60 1 200 70
1 S 24,5 17,4 9,8 34 24 14 0,15 300 28
Toh .. 25,9 16,7 9,1 38 24 13 0,15 300 26
Média* ____ 22,2 153 78 5681 389 192 2,86 5 698 381
Média geral*_ . 183 12,7 6,1 246 174 85 1,35 2 700 170

(*) A média refere-se ds 28 plantas selecionadas e 8 média geral 4s 235 plantas, que conatituiram a popu-
lacfio total em estude.

Conhecido o péso das rafzes verdes e o seu péso apés secagem 3
sombra, pudemos calcular a porcentagem de rafzes sécas obtidas, em relagéo
a0 péso de rafzes verdes produzido pelas mencionadas plantas. Em média,
como se vé, foi de 43,1% o rendimento observado. Levando-se em conta
0 péso das rafzes verdes, conhecido seu rendimento e a umidade nas rafzes
sécas ao ar, verificou-se que, em média, se obtiveram 36,879, de rafizes séeas
a 100-110°C em relago & produgio de rafzes verdes.
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Quapro 6. — Resultado obtido em margo de 1944, na colheita de rafzes de matrizes
de Timbé Urucu plantadas com tocos enraizados em setembro de 1942 (produgio
apds 19 meses)

No da N.e Primi- Péso total das Péso médio das rajzes
HelegBo tivo (1) Maltrizes raizes por plantas Raizes
séoas
Verdes Séoas Verdes Séeas
ne ¢ 4 [ ¢ %
TAN-44/100 735 1 5280 1720 5280 1720 32,5
JAN-44/101 7256 1 5320 1940 5320 1940 36,4
TAN-44/102 677 1 1020 270 1020 270 26,4
TAN-44/103 691 2 8500 3120 4250 1560 36,7
JAN-44/104 737 1 2600 1410 2600 1410 54,2
TAN-44/105 561 3 7400 3510 2460 1170 47,5
TAN-44/106 656 2 6410 2830 3205 1415 44,1
TAN-44/107 730 1 1620 M0 1620 940 58,0
TAN-44/108 453 1 5520 2800 5520 2800 50,7
TAN-44/109 558 1 6730 3140 6730 3140 46,6
TAN.44/110 770 2 8420 3000 4210 1950 46,3
IAN-44/111 554 4 20780 8170 5195 2292 4,1
Total _______ 12 20 79600 84750 47410 20807 | ...
Média oo o | ool | e | emdaien | e 3951 1717 42,1

Como se nota pelos dados apresentados no quadro 6, as matrizes pro-
duziram em média 1 717 gramas de raizes sécas, em 19 meses, pois a colheita
foi feita em margo de 1944 e seu plantio (como matriz) foi efetuado em
setembro de 1942,

O quimico Walter Mors procedeu 3 anilise das amostras recebidas.
A umidade foi determinada secando-se as raizes em estufs a 100-110°C,
0 que explica o elevado teor encontrado, em relagio aos primeiros resultados
obtidos ¢ apresentados no quadro 1. Além do mais, as raizes que foram
nessa época analisadas se encontravam menos séeas que ag colhidas em
1942, cujas analises foram feitas mais de um ano depois da colheita, o que
nfio se deu com as amostras em discussiio, que foram analisadas Uinicamente
alguns meses depois da colheita.

Em virtude de se haver inutilizado a célula foto-elétrica do colori-
metro, néo foi determinada & riqueza em rotenona + deguelina. Por outro
lado, entretanto, o teor em rotenona foi determinado por dois métodos:
por cristalizagfo e pelo solvato (com tetracloreto de carbono).
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No quadro 7 apresentamos os dados relativos a essas determinagGes
analiticas e, nas duas Gltimas colunas, os resultados anteriormente obtidos
na dosagem de extratos totais e rotenons, para rafzes das mesmas plantas.

Quapro 7. — Resultados analiticos das rafzes colhidas de 12 selegdes de Timb6é Urucu

Ny da Rotenona Resultado anterior
selecko N.o Pri- Extratos
IAN-44 | mitivo (I) | Umidade totais A
Por eris- Pelo Média E. T. Rot,
talizagio solvato
% % % %o % % %
735 10,3 33,1 14,9 15,0 14,95 27,2 11,2
752 10,6 28,0 10,0 9.6 9,80 26,2 11,0
a77 9,1 35,2 15,2 15,7 15,45 26,8 16,2
691 10,5 33,2 14,5 14,8 14,65 20,7 9.9
737 131 225 9,2 9.6 9,40 245 9.8
561 14,2 19,0 74 7.4 740 24,6 9,6
656 12,4 17,9 6.5 6.6 6,55 20,3 9.2
730 11, 17,1 6,2 5,5 6,35 17,2 9.2
653 ~10,1 19,2 7.9 8,0 7,95 20,8 9,1
558 10,9 20,0 8,1 8,3 8,20 21,4 9.0
770 11,0 21,1 8.2 83 8.25 23,2 8,0
554 11,3 17,0 12,5 13,9 13,20 | 19,4 8,7

Com os dados dos quadro 6 e 7 calculamos o que é apresentado no
quadro 8. Como se v&, as selegbes produziam, em média, 1717 gramas de
raizes sécas a0 ar, ou um rendimento liquido de 1525 gramas de rafzes.
O teor de extratos totais variou de 17,2 a 33,29, com uma média de 23,69
e 4 riqueza em rotenona (média dos dois métodos) variou de 6,35 a 15,45%,
com uma média de 10,18%,

Comparando-se 0s dados relativos & riqueza em rotenona (obtidos
em 1942 e 1944) notam-se certas diferengas, em alguns casos para bem
mais e noutros para bem menos. A média, dessas plantas, em 1942, fbra
de 9,66%, isto ¢, praticamente ndio se observou diferenga no teor médio
paraz as plantas consideradas.

Calculamos também, eomo se nota pelo quadro 8, o rendimento por
planta, em extratos totais e em rotenona, como ja haviamos feito anterior-
mente para tbdas as plantas estudadas. O gimples exame désse quadro
revela que, de fato, essas primeiras 12 selegdes sdo de alto valor, pois apre-
sentam nfo somente um elevado teor em rotenona nas raizes, como também
seu rendimento por planta, quer em rafzes, quer em rotenona total, ¢ bas-
tante satisfatéorio.
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Quabro 8. - Rendimento das 12 primeiras selegbes de Timbdé Urucu

N.oda Péso liqui- Rendimento

Selegdo N.e Pri- Raizes Umidade do das Extratos | Rotenona [———

TAN-44 | mitive {I) séeas rafzes totais Extratos | Rotenons

totais
v % g % % v g

100 ___.. T35 1720 10,3 1543 33.1 14,95 511 231
100 ____. 752 1940 10,6 1734 28,0 80 466 170
102 ____. 877 270 9,1 245 35,2 15,45 86 38
103 ____. 691 1560 10,5 1396 33,2 14,65 464 205
104 _____ 737 1410 13,1 1224 22,5 9,40 274 115
106 .__._ 561 1170 14,2 1004 16,0 740 191 74
106 __.__ 656 1415 12,4 1240 17.9 6,54 222 81
107 ... 730 940 11.9 828 17,1 6,35 141 53
08 _____ 653 28006 10,1 2517 19,2 7.95 483 200
100 . .. 558 3140 10.9 2798 20,0 8,20 560 264
110 _____ 770 1950 1.0 1736 21,1 8,25 3668 143
L hb4 2202 11,3 2032 17,0 13,20 346 268
Média ___ | -._...__ 1717 11,3 1523 23,6 10,18 342 156

4 — COEYICIENTES DE CORRELACAO

41 — CORRELAGAQ ENTRE A PORCENTAGEM DE EXTRATOS
TOTAIS E A PORCENTAGEM DE ROTENONA

Maas (1) encontrou uma correlagiio positiva entre o contetido em rote-
nona e o extrato etéreo total, emn Toeba Woelend, reportando que isso néo
havia sido notado com outras raizes de Derris.
correlagdo seria também encontrada nos resultados analiticos da populagio
de Derris urucu, em estudos, procedemos aos necessarios chleulos, para
isso jogando com os elementos colhidos nas 232 amostras }4 mencionadas.

A fim de verificar se tal

Achamos um coeficiente de regressdo byx = 0,3799 e para a linha de
regressio determinamos a equacio

Y = -0,8654 40,3799 X

O coeficiente de correlagiio encontrado

r = 0,7612

é altamente significativo no nivel de P = 19, sendo t = 7,5159, para
n = 232, também altamente significativo para P = 19.

Na figura 17 apresentamos a linha de regressiio encontrada e os dados
analiticos que foram utilizados para o calculo.
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Figura 17. — Correlagio entre as porcentagens de rotenona e extratos totais contidos

em rafzes de uma populagio de Timbé Urucu (n = 232).

4.2 — CORRELAQAO ENTRE A PORCENTAGEM DE ROTENONA +
+ DEGUELINA E A PORCENTAGEM DE ROTENONA

Foi determinado o coeficiente de regressio byy = 0,553, e para a linha
de regressio encontramos a equacfio
Y = 06775 + 0,533 X
O coeficiente de correlagio achado
r = 0,8127
é altamente significativo para o nivel de P = 19,
Na figura 18 apresentamos a linha de regressio correspondente aos

valores aqui discutidos.

43 — CORRELAGCAO ENTRE A PORCENTAGEM DE EXTRATOS TOTAIS
E A PORCENTAGEM DE ROTENONA + DEGUELINA

Também aqui determinamos o coeficiente de regressio byz = 0,6045
e a equa¢o da linha de regressio
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Figura 18. — Correlagfic entre as porcentagens de rotenona e rotenona + deguelina

contidos em rafzes de uma populagio de Timbd Urueu (n = 232).

Y =1,628 40,6045 X
O coeficiente de correlagiio encontrado
r = 0,7476
¢ altamente significativo para P = 19.

A linha de regressio e os valores que serviram para sua determinagio
acham-ze na figura 19.

44 — CORRELACAO ENTRE O PESO LIQUIDO DAS RATZES E AS
PORCENTAGENS DE EXTRATOS TOTAIS E ROTENONA

Nio foi achada correlagio significativa entre os elementos apontados.
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F1aura¥19. — Correlacdo entre as porcentagens de rotenona + deguelina, e outros
extratos {diferentes de rotenona e deguelina) contidos em raizes de uma populagio
de Timbé Urueu (n = 232).

5 — CONCLUSOES

@) O péso das rafzes séeas ao ar variou de 15 a 6 420 gramas por planta,
com uma média de 1351 gramas. A média das 28 melhores plantas foi
de 2 860 gramas. A média do péso liquido foi de 1 307 gramas, para o con-
junto de 235 plantas.

b) A umidade encontrada nas amostras de rafzes sécas 8o ar variou de
L1 a 10,1%, com uma média de 572%. Entretanto, tal média deve ser
considerada baixa, em virtude dos métodos analfticos empregados. Nor-
malmente as raizes sécas ao ar devem ter umidade maior que a encontrada,
quando a determinagfio & feita a 100-110°C.
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e) Em 136 plantzs foi determinzda a porcentagem de cinzas, que
variou de 3,1 a 11,99, com média de 6,28,

d) A riqueza porcentual em extratos totais (extrato etéreo) variou
entre 10,2 ¢ 27,2, com média de 18,329, O rendimento liquido, em extratos
totais, fol em média caleulado em 246,12 gramas, variando de 3,48 a 1234,82g.
Para as 28 melhores plantas a média se elevou para 561 gramas.

e) A riqueza em rotenona -+ deguelina foi em média de 12,679, va-
riando de 6,0 a 20,8%,. A média do rendimento liquido em rotenona 4- degue-
ina foi de 174,57 g, variando de 2,24 a 904,37 g. Para as 28 melhores
plantas a média désse rendimento liquido se elevou a 381 g.

f) A planta mais rica apresentou um teor em rotenona de 11,29,
enquanto a mais pobre apresentou Unicamente 2,29, A média foi de 6,07,
enquanto a média para as 28 melhores plantas se elevou a 7,8%,. O rendi-
mento liquido, em rotenons, por planta, variou de 0,88 a 463,62 g, com
com ums média de 84,65 g, enquanto nas 28 melhores plantas a2 média se
se elevou a 192 gramas por planta,.

g) A riqueza em deguelina variou de 1,1 a 11,49, com uma média
de 6,53%. Para outros extratos (que nfo rotenona e deguelina), encon-
trou-se um teor médio de 5,66%,.

h) Nos extratos totais o teor em rotenona variou de 13,4 a 53,5%,
com uma média de 33,23%; o teor em deguelina variou de 9,0 a 69,89,
com uma média de 36,609; o teor em outros extratos variou de 0,9 a 64,19,
com uma média de 30,32%,. Isso significa que, em média, nos extratos
totais encontrou-se 1/3 de rotenona, 1/3 de deguelina e 1/3 de outros
extratos.

i) Como seria de esperar, em virtude do que ja foi dito em h), no
conjunto rotenona + deguelina aproximadamente metade corresponde a
rotenona e a outra metade é deguelina. A rotenons variou, nesse conjunto,
de 21,4 a 82,5, com uma média de 47,949,

i) Tomando-se por base Unicamente o teor em rotenona, em 1944
foram selecionadas as 12 plantas que maior porcentagem sapresentaram
(de 8,7 a 11,29,). Nessa ocasido, isto 6, 19 meses apds seu plantio, foram
colhidas sua raizes para estudos, verificando-se o que é dado a seguir.

1.7} Em média as plantas produziram 3 951 gramas de raizes verdes,
ou 1717 gramas de rafzes séeas ao ar, por planta; o rendimento médio,
de raizes séeas, foi, portanto, de 43,1%,. A umidade, determinada a 100-100°C,
fol em média de 11,3%, o que significa que o rendimento em rzizes séeas,
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aquela temperatura, foi de 1 525 em média, por planta, ou 38,679, em rela-
cfio as rafzes verdes.

2.°) Em média essas selegles apresentaram 23,69, de extratos totais
e 10,189, de rotenona. Em alguns casos, as anilises feitas em 1944 apre-
sentaram resultados mais elevados que as efetuadas em 1942, noutros deu-se
o inverso. O menor teor de rotenona encontrado foi de 6,359 e o maior
de 15,45%,. A rotenona foi dosada por dois métodos diferentes: cristaliza-
¢iio e pelo solvato (com tetracloreto de carbono).

3.9 O rendimento médio em extratos totais foi de 342 gramas por
planta; para a rotenona ésse rendimento foi de 156 gramas em média. Isso
significa que, nesse caso, aproximadamente 459, dos extratos totais eram
constituidos por rotenona, segundo os dados analiticos de 1944. Pelos
dados referentes s anélises feitas em rafzes colhidas em 1942, nessas mesmas
12 plantas se encontravam aproximadamente 439 de rotenona nos extratos
totals, enquanto para a média geral das 235 plantas estudadas o teor em
rotenona foi, em média, de 33,239 nos mesmos extratos totais.

1) Foram calculados varios coeficientes de correlagdo, sendo determi-
nados como positivamente significativos aquéles encontrados entre a por-
centagem de extratos totals e a porcentagem de rotenona (r = 0,7612),
entre a porcentagem de extratos totals e a porcentagem de rotenona + degue-
ling (r = 0,7476) e entre a porcentagem de rotenona -+ deguelina e a por-
centagem de rotenona (r = 0,8127). Nio foi encontrada correlagio signi-
ficativa entre o péso liquido das raizes e as porcentagens de extratos totais
totais e rotenona encontradas nas raizes.

m) Os resultados obtidos com as primeiras 12 selegoes feitas dentre
as plantas estudadas revelam que, por meio da selegiic do melhor material
e multiplicagdo adequada, seri possivel a instalagio de culturas com rendi-
mento elevado nio sémente em rajzes, como também no que se refere ao
seu teor em rotencna e outros extratos, ou, melthor ainda, serd possivel a
produgido de grandes quantidades de rotenona em Area relativamente
restrita.

n) E recomendavel que se multiplique adequadamente o material
colhido daquelas 28 melhores plantas apresentadas no quadro 5 e que o
material seja novamente e melhor estudado, porquanto os primeiros resul-
tados colhidos — referidos no mencionado quadro - mostram a existéncia
de plantas verdadeiramente preciosas, capazes de servirem de base & insta-
lagdo de uma cultura com rendimento altamente compensador. Uma cul-
tura com rendimento semelhante ao apresentado naquele quadro podera



514 BRAGANTIA VoL, 18, N.° 31

vencer e eliminar do mercado mundial os produtos de outras origens (fontes
de predugiio da rotenona stualmente consumida no mundo todo), quer
pela quantidade e elevado teor em produtos inseticidas, como em prego,
que forgosamente terd que ser baixo em virtude de seu elevado rendimento
em raizes e extratos de valor comercial.

TIMBGO IMPROVEMENT. I. STUDY OF A POPULATION OF
235 PLANTS OF TIMBO URUCU — DERRIS URUCU

SUMMARY

A population composed of 235 plants of Timbd Urucu (Derris urucu) was studied
for selection and establishment of high yielding rotenone clones.

The roots were air dried and the humidity content determined. Ashes, total ex-
tracts, rotenone + degueline and rotemone were determined by chemical analyses.

Individual results of the analyses are presented,

From the data were calculated the net weight per plant of: @) air dried
roots; b} total extracts; ¢) rotenone + degueline; d) rotenone; e} degueline; f) other
extracts, Were also caleulated: g) rotenone content in the total extracts; h) degueline
content in the total extracts; ) other extracts in the total extracts; j) rotenone content
in the rotenone 4+ degueline complex,

The mean weight of dried roots per plant was 1.351kg; for the best 28 plants the
dried roots weighed 2.060kg.

The ashes averaged 6.289; for 136 plants.

The humidity in the air dried roots averaged 5.72%. Part of the data was obtainced
from determinations made at 100-100°C and part at lower temperature, to avoid rotenone
decomposition. This explains the bi-modal curve shown in figure 2.

Total extracts averaged 18.32%;, varying between 10.2 and 27.2. The average
content of total extracts per plant was 246,12g (from a minimum of 3.48 to a maximum
of 1234.82¢). For the best 28 plants the total extracts averaged 561 grams.

Rotenone + degueline averaged 12.67% (from 6.0 to 20.8%). The average rote-
none - degueline content per plant was 174.57g (from a minimum of 2.24 to a maximum
of 904.37g); for the best 28 plants it was 381 grams.

The richest plant had 11.2 % of rotenone an the poorest 2.2%,. For the entire popi-
lation the average content of rotencne was 6.07%, and for the best 28 plants it was 7.8%.
The average content of rotenone per plant was 84.65g (from 0.88 to 473.62g): for the
best 28 plants it was 192 grams.

The degueline content of the roots averaged 6.53% (from 1.1 to 11.49%). Other
extracts (different from rotencne or degueline) averaged 5.66%.

In the total extracts the rotenone content averaged 33.239% (from 13.4 to 53.5%);
the degueline content 36.60% (from 9.0 to 69.8%); other extracts 30.32%, (from ©.9
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to 64.1%). Then, in the population studied the total extracts were composed approxi-
mately of 1/3 rotenone, 1/3 degueline and 1/3 other extracts.

The *rotenone content of the rotenone + degueline complex varied from 21.4 to
82.5%, averaging 47.94%,; then, for the population studied, in this complex the rote-
none content was approximately 509%,.

Various correlation coefficients were caleulated and were positively and highly
significant (P = ,01) those between: a) percentage of total extracts and percentage
of rotenone (r = 0.7612; b) percentage of total extracts and percentage of rotenone +

+ degueline (r = 0.7476); ¢} percentage of rotenone 4 degueline and percentage of
rotenone (r = 0.8127).

Based in the high rotenone content of the roots (from 8.7 to 11.2%) of 12 plants,
they were selected for propagation in 1944, when the plants were 19 months old. The
roots were collected and the following data obtained:

a) The production of green roots averaged 3.951kg per plant: air dried roots

averaged 1.717kg per plant; the humidity in the air dried roots {determined at 110°C)
was 11,39,

b) The twelve plants presented an average of 23.6% of total extracts and
10.18% of rotenone. In some cases the results were higher in 1944 than in 1942;
in others they were lower., The poorest plant had 6.35% of rotenone and the richest,
15,459,

¢) Total extracts averaged 342 grams per plant; rotenone averaged 156 grams
per plant. In those 12 plants approximately 459, of the -total extracts were repre-~
sented by rotenone; in the 1942 analyzes of the same plants the rotenone content of
the total extracts was 43%.
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