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1-INTRODUCAO

O problema da adubacio da mandioca no Estado de Sao Paulo foi
estudado em alguns tipos de solo representativos de zonas mandioqueiras,
com o fim de se verificar a reacio da planta a aplicacdo dos adubos
fornecedores dos elementos nobres: azdto, fosforo e potédssio.

Com a intensificacio dessa cultura no Estado, apos 1939, grande
parte da lavoura se estabelecen em solos ja esgotados, onde se fazia ne-
cessaria a pratica das adubacdes para um ajuste de sua fertilidade as
necessidades da planta.  Por outro lado, a falta de rotacido de culturas,
agravando a situacho, contribuia para uma diminuicio gradativa das
colheitas em culturas repetidas numa mesma area. Dessa forma, essas
duas causas ¢ mais a incidéncia de moléstias o pragas, ¢ até os maus
tratos culturais, explicavam as baixas producdes obtidas em diversas zonas.

Como contribuicdo ao melhoramento do solo, importava a realizacdo
de experiéncias que viessem servir de base a pratica das adubacdes. No
presente trabalho, sfo apresentados os resultados obtidos com as expe-
riéneias de adubac@o mineral, realizadas nas localidades de Tieté EFS,
Roseira BEFCB, Araras CI' ¢ Sorocaba EFS. Antes de se relatarem os
resultados dessas experiéncias, realizadas pela Seecdo de Raizes ¢ Tubér-
culos, do Instituto Agrondmico, ¢ de interésse & citacdo de alguns resul-
tados conseguidos por outros autores sobre o assunto.

Nivholt (1), em 1933, relata nma experiéneia realizada em Java, na
qual se colhiam mensalmente, durante um periodo de 14 meses, 10 plantas
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de mandioca, cujas raizes, ramas e folhas eram pesadas e analisadas
quimicamente, e conclui, dos resultados, que a mandioca pertence a0
grupo das culturas que mais elevadas quantidades de elementos nutritivos
retiram do solo. De acordo com os resultados dessas colheitas, em par-
celas experimentais, a produciio correspondeu a 60 toneladas de raizes
por hectare, e a retirada dos elementos nessa area, na base dessa producdo,
foi de 209 kg de N, 104 kg de P,0; 584 kg de K50, 217 kg de CaO e
71 kg de MgO, considerando a planta inteira. O autor acha bastante
grande essa producao para as condigdes de Java, onde a média val de
25 a 30 toneladas por hectare.

Uma colheita de 17 toneladas de raizes por hectare, aos 14 meses,
vonsiderada como boa para o Estado de Sao I’aulo, retiraria do solo,
naquela mesma base (raizes, ramas e folhas), 60 kg de N, 29 kg de P05,
165 kg de K0, 61,5 kg de CaO e 20 kg de MgO.

fisses nuumeros mostram, certamente, que a retirada de elementos
nutritivos do solo, pela cultura da mandioca, é relativamente grande,
principalmente a do potassio, cujas quantidades absorvidas sio 5,7 vézes
maiores do que as do Acido fosférieo.

Na base das analises daquele autor, 90% da quantidade total de cada
elemento absorvido pela planta sfo retlrados, até o sexto més, para o
azdéto; no déeimo primeiro para o potassio e o calcio, e no déeimo segundo
més para o fésforo.

Den Doop (2), em 1938, apresenta os resultados que obteve com
experiéncias de adubacfio da mandioca nas regides de Pamanoekan e Ti-
Jasen, em Java, em terra vermelha, ji esgotada, e que revelava pobreza
em potéssio. A deficiéncia désse elemento foi constatada em plantas ji
com um ano de idade, bem supridas de azéto e fosforo. Mostra o autor
que, em face da falta de potassio, a planta o retira para seu posterior
desenvolvimento das partes mais velhas das ramas. Apds a morte dessas
partes, o vegetal se ramifica abundantemente. Nessas experiéneias, as
adubacdes foram feitas com sulfato de amonio, superfosfato duplo e
sulfato de potassio, tendo sido aplicadas dois meses apds o plantio. A
colheita se féz apds dezesseis mieses da plantaciio. As bases da adubacio,
por hectare, foram de 37 a 111 kg de azdto, de 18 a 72 kg de fosforo e
M a 273 kg de potassio. Estudando a influéncia do aumento das doses
de N, de P e de K, concluiu que, para a mandioca, houve muito pouca
necessidade de azdéto naquele tipo de solo. Por outro lado, constatou
uma grande necessidade de potassio e também uma influénecia benéfica do
fésforo, quando apoiado pela adubacdo potassica. Den Doop pdde tam-
bém observar uma fixacdo no solo maior para o potissio do que para o
fésforo, tendo também constatado que a variacdo da umidade na terra
influenciou a assimilagéo do potéssio, no sentido de gue periodos de séca
auxiliaram a fixacdo déste elemento mo solo.

2- MATERIAL E METODO

Para a realizagiio das experiéncias foi feito um plano segundo o qual
doze tratamentos foram estudados, a saber:
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1 — (1) 5 — pk 9 — n/2 pk
2 —=n 6 — nk 10 — n p/2 k
3 —»p 7 — np 11 — ap k/2
4 — k 8 — npk/2 12 — apk

Os simbolos representam: (1) o tratamento sem adubo, testemunha;
1 a adubacdo azotada; p a fosfatada, e & a potassica. As doses basicas
dos elementos, por hectdre, foram estabelu,ldas do seguinte modo:

n — 80 kg de azito
» — 120 kg de acido fosforico
k — 60 kg de 6xido de potassio

Dessa forma, os doze tratamentos atras mencionados representam o
emprégo de fontes isoladas de cada elemento, bem como de formulas resul-

tantes da combinacio dos adubos, dois a dois, ¢ de misturas completas em
que sdo reduzidas 4 metade as doses de todos ou de cada um dos elementos.

Essas doses bisicas sio um tanto elevadas. DBasearam-se nos resultados
anteriormente obtidos com a cultura da batatinha (3).

Os adubos empregados foram os constantes da relacio seguinte:

kg por hectare

ADUBOS do clemento do adubo
Sulfato de umdnio (20% de N) .. . .. 80 400
Superfosfato de caleio (20% Qe PO 120 600
ou Farinha de ossos degelatinados (29% de PsOs) . 120 414
Cloreto dc potassio (50% de KoO) .. ... ... 60 120

. x

Como fonte de azbto foi empregado o sulfato de amdnio, por ser de
acdo mais duradoura no solo do que o salitre, para as aplicagdes no ato
do plantio.

O cloreto de potassio foi usado como fonfe de potassio. Como ferti-
lizante fosfatado foi empregado o superfosfato, na maioria das experién-
cias, ou seja em onze delas, e a farinha de ossos em apenas trés. Os
adubos ou snas misturas foram coloeados no fundo e nos bordos dos sulcos,
e, a seguir, bem misturados com a terra. Ksse processo de aplicacio dos
adubos, no mesmo suleo que recebe as ramas, foi o utilizado por nao se
ter comparado antes, experimentalmente, outro sistema de aplicacdo dos
fertilizantes para a mandioca. Destarte, os resultados obtidos referem-se
apenas ao processo de aplicagio dos adubos nos mesmos sulcos que recebem
as manivas.

As variedades de mandioca utilizadas foram as comumente eultivadas
nas regides em gue os ensaios foram realizados. S#o elas: a n.® 1 “Vas-
sourinha”, a mais difundida no Estado, usada para mesa, forragem e
indistrias; foi empregada em nove ensaios. A n° 371 “Tatu”, menos
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difundida, para os mesmos fins; foi usada em quatro ensaios. A varie-
dade n.° 118 “Cambaia”, muito cultivada na regido do Vale do Paraiba,
s6 para fins industriais, por ser t6xica, entrou numa s0é experiéncia.
Bsses trés tipos sdo suscetiveis 4 Bacteriose — causada por Xanthomonas
manihoti (Arthaud Berthet) Burk, e as brocas das ramas (Coelosliernus
sp.), comumente os dois principais fatores de insucesso da cultura.

As localidades onde se realizaramm as experiéncias foram eseolhidas de
acordo com a importancia da cultura da mandioea para a regizo, e tam-
bém segundo as facilidades que ofereciam & realizagio dos trabalhos.
Assim, os ensaios se distribuiram da seguinte maneira: seis experiéncias
na Estacio Experimental de Sorocaba, em solos da formacdo (lacial
(arenoso) e Arqueano (Salmourio); quatro no munieipio de Tieté, in-
cluindo a 4rea da Estagio Experimental e uma fazenda particular, em
terras de formacio (Flacial, e dessa formacdo em mistura com a Corum-
batai; trés na zona de Araras, em tipo de solo terra réxa ja muito explo-
rada; e wma em Roseira, na zona do Vale do Paraiba, em solo do Ter-
ciario. As dreas experimentais usadas representavam, todas elas, glebas
ja exploradas durante muitos anos por culturas diversas.

O delineamento das experiéncias obedeceu, inicialmente, a uma dis-
tribuicdo sistemética dos canteiros dentro dos blocos, os quais, em alguns
casos, tiveram formato desigual. Cinco sfo as experiéncias aqui relata-
das, que se engquadram neste caso. Posteriormente, os ensaios passaram
a ser instalados com distribuicio em blocos ao acaso. Sob ésse plano,
foram instaladas nove experiéncias.

Os canteiros, em tddas as experiéncias, tiveram 100 plantas por
tratamento, distribuidas em quatro linhas espacadas de 1,20 m. Entre as
25 plantas, dentro das linhas, deixou-se um espaco de 0,60 m. Dimensdes
dos canteiros: 4,80 x 15,00 m, com 72 metros quadrados. Numero de
repetigdes: quatro. Entre os canteiros deixou-se uma linha de plantas
como bordadura comum, ndo adubada, e entre os blocos, sempre em niimero
de quatro, um espaco de 1,30 m de planta a planta. Tédas as experién-
cias foram plantadas pelo sistema comum, isto é manivas de 15 centime-
tros de comprimento, com, aproximadamente, a mesma grossura, coloca-
das horizontalmente no fundo dos sulcos a 10 centimetros de profundi-
dade, e totalmente cobertas com a terra dos bordos dos sulecos. Dos catorze
ensaios, nove foram colhidos ecom um ciclo vegetativo, e cinco com dois
ciclos. As experiéncias foram plantadas nos meses de setembro a de-
zembro, em épocas mais ou menos chuvosas. Muitas dessas experiéncias
foram atacadas por Bacteriose ou por brocas do caule, em intensidade
varidvel, segundo a experiéneia, porém nunea a ponto de afetar os resul-
tados.

Deixam de ser relatadas aqui as experiéncias que foram prejudica-
das, principalmente pelo nimero elevado de falhas.
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3 -RESULTADOS OBTIDOS

Durante o periodo de vegetagio das plantas, foram feitas observa-
coes relativas & percentagem de brotacfio, ao desenvolvimento vegetativo
e & incidéncia de moléstias e pragas. O comportamento das experiéneias,
sob ésses aspectos, serd relatado a seguir:

3.1-PERCENTAGEM DE BROTACAO

A eontagem de manivas brotadas foi feita em doze das catorze expe-
riénecias estudadas, pois em duas delas a brotacdo fol considerada como
muito boa para todos os tratamentos. Constatou-se uma influéncia mais
ou menos prejudicial de alguns tratamentos sobre a brotacio das manivas,
dado o sistema de aplicagdo dos adubos. De fato, analisando os dados
sObre a percentagem de brotacio, daquelas doze experiénecias, verificou-se
que, em oito dentre elas, os canteiros ndo adubados apresentaram no
maximo 18% de falhas, e algumas fé6rmulas de adubacfo nestas experién-
cias revelaram de 22 a 53% de falhas. Nas outras quatro experiéncias,
bem mais falhadas, os canteiros sem adubo tiveram apenas 57 a 68% de
brotacdo, e sdOmente numa delas é que ndo se verificou aquela agdo pre-
judicial de certos tratamentos sdbre a brotacio das manivas.

Estudando a questdo das falhas ocorridas com maior intensidade em
algumas férmulas de adubacfo, pode-se concluir, consoante os dados do
quadro 1, o seguinte:

a) Considerando a anilise estatistica da parte fatorial de seis expe-
riéncias, notou-se uma influéneia prejudicial & brotacdo devida aos trata-
mentos em que figuraram os adubos fornecedores dos seguintes elementos:
azéto (no 19.° Ensaio, Tieté; no 22.° Ensaio, Sorocaba; no 25.° Ensaio,
Tieté) ; f6sforo (no 17.° Ensaio, Araras; no 19.° Ensaio, Tieté); azdto e
fésforo (no 16.° Ensaio, Sorocaba).

b) Numa observacdo de econjunto de tédas as experiéncias consta-
ta-se também que os tratamentos que com mais frequéncia ocasionaram
falhas, sfo nk, np e as férmulas completas. Os tratamentos p, k& e pk
produziram falhas numa finica excegio para cada um déstes tratamentos.

¢) O efeito prejudicial de algumas férmulas de adubacfo, sbbre a
brotacio das manivas, deve explicar-se, possivelmente, por um efeito da
concentracio saling, em contacto da qual se mantiveram as manivas.
fisses resultados sugerem, pois, experiéneias relativas ao modo de apli-
cacio dos adubos também para a cultura da mandioca.

3.2 - DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO

Com base nas observacdes feitas durante o periodo de vegetagéio das
experiéncias, verificou-se que, em geral, as adubacdes azotadas ou potas-
sicas tinicamente, ou qualquer férmula sem o adubo fosfatado, ndo tor-
navam a vegetacio melhor que a dos canteiros sem adubo. Somente a
adubaciio fosfatada influin favordvelmente mno crescimento das plantas.
As férmulas completas foram quase sempre as que conferiram melhor
aspecto as plantas.
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3.3 - RESULTADO OBTIDO QUANTO AS PERCENTAGENS DE BROTA(CZO
E AS PRODUCGES

As producdes de raizes foram sempre tomadas logo apés o arranca-
mento. Conforme mencionado, as cinco primeiras experiéneias de aduba-
cdo aqui relatadas tiveram os seus canteiros com distribuicio sistemética
no campo. Tais ensaios foram colhidos ecom um ciclo vegetativo, sendo
dois em Sorocaba (n.® 5 e 13) e os demais em Tieté (n.® 6), Roseira
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Fiagura 1.—Producbes médias de raizes, por tratamento, obtidas em seis experiéncias de
adubaciio de mandioca, trés com um e trés com dois ciclos vegetativos, na Estagado
Experimental de Sorocaba. Em solos da formacio (lacial, arenoso: exp. n.o 5 ¢ 22);
Arqueano (Salmourio): exp. neo 26 e 27; e mistura dessas duas formacdes:
exp. n.o 13 e 16.

(n.° 8 Ye Araras (n.° 10). O quadro 1 traz o resumo dos resnltados obti-
dos em tddas as experiéncias, em niimero de 14, apresentados em toneladas
de raizes por hectare e percentagens de brotagio de manivas por tra-
tamento.

A experiéncia n.° 5, em Sorocaba, que se apresentou falhada, teve
baixas produgdes (solo Glacial). O adubo azotado contribuin para causar
falhas, e o fosfatado para aumentar a produgdo. Ainda em Sorocaba
(mistura do Glacial e Salmourfio), a experiéneia n.° 13 néo revelou in-
fluénecia dos adubos sébre a brotagio das manivas. Foi benéfica a agio
do azdto e do fosforo, isoladamente ou combinados,
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A experiéneia n.® 6, em Tieté (mistura de Glacial e Corumbatai),
com boas produgdes, mostrou influéncia do adubo azotado sébre o aumento
das falhas e, apesar disto, uma influéncia favoravel sdbre a producfo.
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Fiavra 2.—Produgies médias de rafzes por tratamento, obtidas em oito experiéneias de
adubaciio de mandioea, das quais seis colhidas com um ciclo vegetativo e dois eom
dois ciclos, instaladas em diferentes localidades do Estado de 8. Paunlo. Em Tieté,
solos de formacdo Glaeial: exp. n.° 19 ¢ 25 e numa mistura de Glacial com Corum-
batai: exp. n.° 6 e 14. Em Araras, em terra roxa misturada, ji explorada: exp. n.° 10,
17 ¢ 20. Em Roseira, em solo do Terciirio: exp. n° 8,
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Em Roseira (Terciario), a experiénecia n.° 8 indicou uma queda na
percentagem de brotacdo para o tratamento nk e para as féormulas com-
pletas. A adubacfio azotada nfo determinou falhas, mas provocou uma
pequena queda na producdio. A adubacio fosfatada determinou um
pequeno aumento na colheita.

Na zona de Araras {Roxa, misturada, explorada), a experiéncia n.°
10 revelou um maior nimero de falhas, onde figurou o adubo azotado, e
um aumento de producdo onde figurou o adubo fosfatado, apesar do
maior nimero de falhas nas férmulas onde entrou conjuntamente o for-
necedor do elemento N.

As demais experiéncias obedeceram a delineamentos em blocos ao
acaso. Désses ensaios, os colhidos com um ciclo vegetativo localizaram-se
em Sorocaba (n.° 16), em Tieté (n.° 14 e 19) e Araras (n.° 17).

A experiéncia n.° 14, em Tieté (mistura de Glacial com Corumbatai),
foi a que apresentou menores producdes, possivelmente porque foi plan-
tada tardiamente e na mesma drea em (ue se cultivara mandioca no ano
anterior. As diferencas de producdo entre os tratamentos foram peque-
nas e ndo significativas estatisticamente,

A experiéneia n.° 19, instalada na mesma regifo, porém em outra
gleba ((Glacial), den producdes muito boas. As diferencas havidas entre
as producoes nao foram significativas. Entretanto, por nma decomposicio
da parte fatorial, estatisticamente, concluiu-se que as férmulas em que
figurou o elemento N influiram prejudicando a brotacdo das manivas e
as producdes de raizes. O adubo fosfatado também aqui atuou desfavo-
ravelmente na brotacdo das manivas e na producio.

Em Sorocaba, a experiéneia n. 16 (mistura de Glacial com Sal-
mourdo), foi a que apresentou melhores &xitos gquanto & brotacdo, com
percentagens acima de 909%. Nao houve, pois, influénecia dos adubos,
ocasionando falhas. As diferencas de producio foram significativas esta-
tisticamente, e a f6rmula nk foi superior ao tratamento sem adubo, tendo
sido a adubacdo completa — npk — a melhor de todas. '

Na experiéncia n.° 17, na regido de Araras (Roxa, misturada, explo-
rada), os canteiros apresentaram boas percentagens de brotacdo, mas
houve uma influéncia do adubo fosfatado na ocorréncia de falhas. As
diferencas de producdo ndo foram significativas estatisticamente. Entre-
tanto, a decomposicio estatistica da parte fatorial indicon que o trata-
mento nk, embora nfo prejudicial & brotacio das ramas, determinon
queda de producgao.

As experiéncias com delineamento ao acaso, colhidas com dois cielos
vegetativos, localizaram-se em Sorocaba n.”* 22, 26 e 27), Araras (n.° 20)
e Tieté (n.° 25).

A experiéneia n.° 22, instalada em Sorocaba (Glacial), revelon vi-
sivelmente que os tratamentos, em que figurou o adubo azotado, preju-
dicaram a brotacio das manivas. Mas, apenas nos tratamentos n e nk
é que a producio também ecaiu, poig nos demais, onde figurou o adubo
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azotado, apesar de prejudicada a brotacio, houve acréseimo na producio,
devido ao fertilizante fosfatado. As diferencas de producio havidas
foram significativas, e a decomposiciio da parte fatorial indicou influénecia
favoravel i produgao para todos os tratamentos em que entroun o elemento
P. A adubacio fosfatada elevou a produciio de 35%. A analise quimica
do solo revelou um pH entre 4,5 e 4,9, ¢ um indice de saturacdo V9% de
baixo valor (7 a 20%) (quadro 2).

A experiéncia n.° 26, também em Sorocaba (Salmourido), foi a que
apresentou as maiores producdes de raizes. De modo geral, a experiénecia
apresentou-se falhada. As diferencas de producido havidas entre trata-
mentos nao foram significativas, tendo sido pequenas.

Ainda em Soroeaba (Salmourdo), a experiéneia n.° 27, também um
tanto falhada, deu 6timas producdes. As diferencas de producho entre
tratamentos nio foram significativas. Entretanto, a deecomposicio da
parte fatorial do ensaio indiea um efeito favoravel 4 producdo de raizes
para as férmulas em que figuraram os elementos N e NP.

Na regiiio de Araras (Roxa misturada), a experiéncia n.° 20 foi
instalada em terra pobre, com indice pII de 4,18 a 4,45, e acusando baixo
indice de saturacdio V% (de 5 a 109%). As producles dos eanteiros
testemunhas foram baixas. As adubacdes azotada sOmente, potéssica
sOmente on ambas reunidas, nfio anmentaram a producio de raizes. Toddas
as formulas, em que figurou a adubacéoe fosfatada, apresentaram aumentos
de producdo de 65 a 150%, e foram estatisticamente superiores ao trata-
mento sem adubo.

A experiéneia n.° 25, realizada em Tieté (Glacial), apresentou-se
nm tanto falhada. As producdes foram regulares, tendo sido significa-
tivas as diferencas havidas entre as médias dos tratamentos. A analise
estatistica da parte fatorial do emsaio indicon uma influéncta favorivel
& produciio, para as férmulas em que figurou a adubacio fosfatada. A
férmula np acusou um aumento de 33% na colheita, sdbre o testemunha.

Pode-se deduzir, dos resultados obtidos, que, na maioria das experién-
cias aqui relatadas, o elemento de maior influéncia no aumento da pro-
ducfio de raizes foi o fésforo, e que o nitrogénio e o potéssio, em geral,
exerceram acio benéfica quando apoiados pela presenca do fésforo.

4 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 -PERCENTAGEM DE BROTACAO

De acérdo com as anilises feitas sObre as percentagens de brotacdo
das diferentes experiéncias, ficou patente que, na maioria delas, certos
tratamentos influiram prejudicialmente na brotagio das manivas. A
observacio dos resultados revela que aquéle efeito é mais frequente para
os tratamentos em que ha maior quantidade de adubos nos smlcos. Por
exemplo, o eloreto de potissio, que entrou em menores doses quantitati-
vamente, quando empregado sdzinho, nio se revelou prejudieial, a néo
ser em uma finica vez (5.° Ensaio, em Sorocaba). O superfosfato, a
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farinha de ossos e o sulfato de amoénio foram usados em quantidades bem
maiores. Mas sabe-se que, déstes ltimos, o sulfato de aménio é o mais
higroscépico e o que determina concentracdes salinas mais prejudiciais
em igualdade de doses dos adubos. E tudo parece indicar que o efeito
prejudicial havido se explica ndo sdmente por uma questio de concen-
traciio salina no solo, devida as quantidades de fertilizantes empregadas,
como pela natureza dos adubos. Coadjuvon, naturalmente, a acido dos
adubos nesse sentido, o0 modo de sua aplicagdo nos suleos, juntamente com
as manivas, pouco antes do plantio. Pela sua natureza, foi o sulfato de
amdnio o major responsavel pelas falhas, de modo geral.

4.2 - PRODUCAO

No toeante as producdes de raizes, constatou-se uma variacio da
influéncia dos adubos segundo o tipo do solo em que as experiéncias
foram plantadas. Verificou-se que, em solo de formacdo Glacial e na
terra roxa misturada e ja explorada, hi efeito favoravel da adubacio
fosfatada na producio de raizes. No Tercidrio é apenas regunlar a agéo
favoravel do fésforo. Onde hiA uma mistura da formacio Corumbatai
com (lacial, h4 uma influéneia da adubacio azotada, ou néo hi influén-
cia das adubacdes. Em solo Salmourio nio se constatou efeito favoravel
da adubacio fosfatada, mas influiram um pouco as férmulas » e np.

Numa mistara de (lacial com Salmourio, influin bem a féormula =k.

Dentre as experiéneias eolhidas com um ciclo vegetativo, as maiores
producdes foram obtidas na localidade de Tietd, na formacio Glacial e
numa mistura de Glacial com Corumbatat.

Das experiéneias colhidas com dois eiclos, as mais produtivas foram
as duas colhidas em solo da formacido Salmourdo, em Sorocaba. Os resul-
tados dessas experiéneias também mostraram que, apesar de ser o potassio
o elemento ¢ue, em maiores doses, a mandioca absorve do solo, até numa
proporcio de 5,7 para 1, de 6xido de potdssio para 4dcido fosforico (1),
ndo fol a adubaciio potéssica que decidiu a favor dos aumentos de pro-
ducdo nos casos estudados, mesmo em solos aparentemente careecentes
désse elemento.

4.3 - BCONOMIA DA ADUBACAO

Um ligeiro estudo sdbre o custo da adubacio e o aspecto econdmico
permite tirar as seguintes coneclusdes: Dentre as diferentes técnicas que
podem ser usadas para o aumento e a melhoria da producfo, sd serdo
empregadas, certamente, as mais lucrativas, mesmo que ndéo sejam as
melhores sob outros aspectos. Assim, o emprégo de adubos numa cultura
s0 seri vantajoso se o aumento na colheita pagar, com margem para
lneros, as despesas com as adubacdes.

Observando os acréseimos obtidos com as adubacdes estudadas, e
computando-se o valor dos fertilizantes empregados na base de Cr$ 12,00
o quilograma do azdto, Cr$ 6,00 o do Acido fosférico e Cr$ 4,50 o do
oxido de potassio, contidos nos fertilizantes, constata-se que, numa base
de valorizacéio da mandioea a Cr$ 0,30 o quilograma para fins industriais
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e produto na usina, muitos sdo os casos de aumento de producdo, mas
poucos os que se mostram compensadores para o plantador que negocia
as raizes com os industriais. Somente para as experiéncias n.” 20 e 22,
realizadas, respectivamente, em Araras (terra roxa, misturada, bem
explorada) e Sorocaba (sole do Glacial), é que algumas férmulas de
adubacdo se mostraram, de fato, vantajosas. Os lueros se computariam
pela diferenca em dinheiro entre o custo da adubacfo e o valor do aumento
da producéo, na base de Cr$ 0,30 por quilograma. —

Convém lembrar também que o emprégo de um adubo que aumenta
econdémicamente a producdo, podera ser menos aconselhdvel do que o
emprégo do eapital no aumento da area cultivada. Isto aconteceria nas
terras de aluguel barato. Quando o plantador é o prdprio industrial,
cuja usina ndo s6 consome a sua producdo como também a adquirida de
outros lavradores, o emprégo de uma adubacio que eleva o nivel da
colheita podera ser viavel, mesmo que o acréscimo no rendimento venha
custar-lhe tanto quanto o produto adquiride. Isto se verificaria parti-
cularmente quando a area de cultivo ndo pode ser ampliada, ou quando
a cotacdo eomereial do produto de inddstria ¢ amplamente compensadora.

Complexa como é esta questdo, pela dependéncia em que se acha de
numerosos fatores, como: aluguel da terra, preco dos trabalhos agricolas,
custo das adubacdes, limite da Area cultivdvel, preco de venda da pro-
ducdo, cotacdo comercial do produto, capacidade ¢ regime de trabalho na
industria, ete.,, ndo se pode estabelecer nenhuma base fixa para estudar
a economia das adubagdes. De posse das informactes técnicas, o lavra-
dor é que resolvera sébre qual o ecaminho a seguir, segundo as suas
circunstéancias.

RESUMO

No presente trabalho sdo apresentados os resultados obtidos em 14
experiéncias de adubagéo mineral com a eultura da mandioca, em alguns
tipos de solo do Estado de Sdo Paulo. Foram levadas a efeito experién-
cias em guatro regides: Sorocaba, em solo Glacial, Salmourdo e mistura
dessas duas formacoes; Tieté, em solo Glacial ¢ mistura déste com Corum-
batai; Araras, em terra roxa misturada, ja bem explorada, e em Roseira,
no Terciario.

Os adubos ewmpregados foram os seguintes: suifato de aménio (20%
de N), superfosfato de calcio (20% de IP20;) ou farinha de ossos dege-
latinados (29% de P»0;) e cloreto de potissio (50% de K30) na base de
80 kg de N, 120 kg de P20; e 60 kg de KoO por hectare.

Os tratamentos estudados foram os resultantes do emprégo désses
adubos, quer isoladamente quer combinados dois a dois, ecomo em formulas
completas, nas quais se reduziu 4 metade a dose de todos ou de cada um
dos elementos. O adubo fosfatado, utilizado nas férmulas de cada expe-
riéneia, fol apenas um dos acima citados, conforme o caso. Os adubos
foram aplicados nos suleos antes do plantio, e bem misturados com a terra.
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Conecluiu-se que o processo de aplicacio dos adubos nos suleos foi
prejudicial para a brotacio das manivas, principalmente nos casos em
que as quantidades dos adubos foram grandes e em que figurou o sulfato
de amdnio. Tfistes resultados sugerem uma experimentacio relativa ao
modo de aplicacdo dos adubos também para a mandioea.

Estudando-se o efeito das adunbacdes sobre a producio de raizes,
constatou-se um cfeito favoravel do adubo fosfatado em solos pobres do
(Glacial ¢ de terra Roxa misturada, ja bem explorada. Em solo Salmourdo,
onde as producoes de mandioea foram muito boas, a adubacio azotada
somente, e esta com a fosfatada, foram as melhores.

Os cnsalos servem de base para um planejamento da experimentacio
sobre o assunto também em outros tipos de solo e sob aspectos diferentes,
como sejam o da forma de aplicacio dos fertilizantes, o da conjugacio de
adubos miterais com organicos e a economia das adubaedes.

SUMMARY

Results are presented of 14 cassava (Manihol wiilissima Pohl) fertilizer experi-
ments, eonducted in four regions of the State of Sio Paulo, varying in soil types.

Ammoninm Sulphate, Superphosphate of Lime, Bone Meal and Potassium Chloride
were applied soparately or mixed at the rate of 80 kg of Nitrogen, 120 kg of Phosphoric
acid and 60 kg of Potassium oxide to the hectare.

- The fertilizers were applicd in advinee of planting in the planting furrows at
10 em depth.

The results enn be summarized as follows:

.a)  Ammonium Sulphate applied to ihe planting furrows caused rather poor
sprouting of the cuttings;

b) The influence of N, P, K fertilizers, separately or mixed varied according
to soil type; in rather poor msoil (Glacial and ferra rora cansade), P fertilizers
inereased root production; in better Salmowurdo soil, N fertilizer alone or mixed with
P gave good results; in other rvegions either no heneficial effeets of fertilizer
application was noticed or a slight effeet of N or N -+ K recorded.

Due to high prices of fertilizers and to the relatively low value of cassava roots,
the Dbencfieial effeets obtained in some of the regions are usually not considered to
be of economic inferest to the farmer.
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