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RESUMO

fiste trabalho descreve a estrutura do fruto ¢ o método utlllzado na debermmagao
da freqiiéncia de 10]as vazias dos frutos do cafeeiro, nas quais ndo se encontram sementes.
Este método consiste em colher, de cads planta, uma amostra ao acaso de 100 frutos
maduros, que sfo cortados transversa,hnente anotando-se em félhas apropriadas o nfimero
de sementes dos: tipos chato, moca e concha 88 que ocorrem em ndmero de trés por fruto
e o ndmero de lojas vazias, desprovidas de sementes. Esta dltima anomalia parece resultar
da paralizagio do desenvolvimento do endosperma, o que provivelmente se d4 quando
é&sse tecido deveria comegar a preencher a cavidade jd4 bem desenvolvida do fruto. Quando
isto ocorre, a loja do fruto continda a se desenvolver normalmente, porém sem formagio
de semente normal. Em geral, apenas um resto de tecido se encontra dentro das lojas
vazias. Pequena porgio de endosperma é a8 vézes encontrada, contendo ou nfo um pe-
queno embrido.

Desde 1950. vém se examinando amostras de frutos maduros do café Mundo Novo
(Coffea arabica L. var. bourbon (B. Rodr.) Choussy), colhidas em tédas as plantas de pro-
génies plantadas has Estagdes Experimentais de Campinas, Pindorama, Mocéea e J a.ti a
fim de se determinar a freqiiéncia de lojas vazias para cada uma dessas plantas.

Em algumas progénies examinadas, oriundas de sementes de polinizagio nio con-
trolada, quasi tédas as plantas produzem apenas pequenas quantidades de frutos com
lojas desprovidas de sementes em amostras de 100 frutos, independentemente da regifio
onde se acham plantadas. Qutras progénies apresentam plantas que produzem frutos com
baixa quantidade de lojas semn sementes e plantas nas quais essa quantidade é maior. A
relagfio entre ésses tipos de plantas € relativamente constante para as mesmas progénies
em regides diferentes. A quantidade de frutos com lojas desprovidas de sementes, em
amostras de 100 frutos, para uma dada planta, permanece aproximadamente a mesma de
ano para sno, e aparentemente nfio mostra correlagio com a produgdo total de frutos
maduros, vigor, ou tipo da planta.

Entre 1096 cafeeiros estudados em 4 loca.hda.des observou-se que 456 (43%,) apresen-
tavam alta quantidade de frutos com lojas vazias. Se essa amostra for considerada repre-
sentativa das plantagdes comuns de café Mundo Novo, onde ndo houve selegio visando
eliminar ésse defeito, pode-se supor que 39 a 45%, de tais plantas apresentam quantidade
clevada de. frutos com lojas desprovidas de sementes.

Verificou-se que para fins de selegio do eafé Mundo Novo, pode-se contar o ndmero
de frutos que flutuam em dgua, em amostras de 100 frutos, a fim de se ter idéia a respeito

(*) Trabalho apresentado & IV Reunifla dgn, Sociedade Boténica do Brasil, renlizada em Recife, de 19 &
25 de janeiro de 1953.
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daduantidadé de frutos com lojas desprovidas de sementes que ésses cafeeiros -a.pi"cseutam.
Esses resultados sfio compardveis aos obtidos quando se cortam transversalmente os frutos
¢ se ofetus a determinacgiio direts das lojas sem sementes.

As observagdes realizadas indicam que a tendéncia de produzir frutos com lojas
vazias 6 um caracteristico hereditdrio. Embora estejam em andamento as investigagtes
para determinar o modo de heranga désse caracterfstico, recomenda-se que se leve em conta,
& baixa incidéncia désse defeito nas plantas matrizes a serem selecionadas.

1 - INTRODUCAOQ

A ocorréncia de anomalias durante o desenvolvimento do endosperma,
de plantas superiores, dando em resultado vérios tipos de sementes defeituo-
sas ou mesmo impedindo a formagdo delas, tem sido verificada em diver-
sas espécies. Na revisfio da literatura existente sdbre o assunto, Brink e
Cooper (3) concluiram, apds o exame dos casos mais bem estudados, que a
presenca de sementes defeituosas ou abortadas se deve a duas causas prin-
cipais, intimamente relacionadas. A primeira consiste em vérios tipos de
alteragfio da relacdo genética existente entre o endosperma, o embrido e os
tecidos maternos do ovidrio, e a segunda refere-se a vérias anomalias histo-
l6gicas que impedem a, formagﬁo normal de sementes.

No tocante ao género Coffea, ndo passou despercebida a vérios inves-
tigadores a.ocorréncia de endosperma anormal ou de lojas de frutos despro-
vidas de sementes, existindo alguns trabalhos que exemplificam o interésse
despertado por ésse problema. Assim, ao recapitular os trabalhos de melho-
ramento do cafeeiro em Java, Ferwerda (6, 7) féz algumas consideracgtes
sdbre a existéncia de anomalias na forma¢éio do endosperma de vérias espé-
cies de Coffeq, inclusive Coffea arabica L., e descreveu vérios tipos de sementes
defeituosas. Frahm-Leliveld (8), referindo-se a observagdes também reali-
zadas em Java, em vérios clones de café Conuga, concluiu que 2 freqiiéncia
de Gvulos abortados varia muito pouco nos diferentes clones, havendo, entre-
tanto, bastante variacio de ano para ano. A autora faz ainda referéncia a
lojas de fruto desprovidas de sementes, tendo observado que, na maioria
dos casos, houve deficiéneia do mimero de cromossémios nos nidcleos do
endosperma em inicio de crescimento, nos hibridos Conuga x Kawisar:.

Casos de degenereseéncia parcial ou total de sementes, em Coffea arabica,
foram ainda relatados por Beckley (2) em Quénia, associados a certos dis-
tirbios fisioldgicos causados por deficiéncias de nutrigéo.

No Instituto Agrondmico de Campinas a existéneia de frutos despro-
vidos de sementes foi pela primeira vez observada na variedade bullaia
(Coffea arabica L. var. bullata Cramer) (10), onde essa anomalia é muito
comum. No cruzamento entre uma planta dipldide (2n = 22) e outra tetra-
pléide (2n = 44), de C. canephora Pierre ex Froehner, Mendes (15) encontrou
apenas 4 sementes em 131 frutos e concluiu que a maioria dos frutos havia
resultado de desenvolvimento partenocérpico. O mesmo autor notou ainda
que em café frutos partenocarpicos séio freqiiéntemente obtidos quando se
tenta a hibridac¢fo interespecifica (15). Estudos detalhados também foram
realizados em uma forma tetrapldéide de Cojffea (13, 16) que, provavelmente,
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se originou de hibrida¢do natural entre C. arabica e C. Dewevrez De Wild. et
Th. Durand. A causa do desenvolvimento anormal do endosperma, nesta
planta, proviavelmente tem origem nas irregularidades citolégicas que lhe
sdo peculiares (16).

A existéneia de anomalias, impedindo o desenvolvimento do endos-
perma, determina uma reduc¢fio na quantidade de sementes que uma planta
pode produzir. Essa perda serd tanto maior quanto mais freqiiente for a
anomalia. Do ponto de vista do melhoramento do cafeeiro, portanto, é neces-
sdrio que se conhega a freqiiéncia com que ocorrem estas anomalias e, se
possivel, as causas que as determinam. Partindo dése ponto de vista, a
Secgdio de Genética do Instituto Agronémico passou a estudar detalhada-
mente, h4 alguns anos, a freqiiéncia dos vérios tipos de frutos e sementes
produz1dos pelas diversas progénies e hibridos de C. arabica, incluidos no
projeto de melhoramento que vem sendo executado.

Dentre os resultados até agora obtidos, sfo mais ilustrativos os veri-
ficados num conjunto de progénies do café hoje conhecido por Mundo
Novo (5). O objetivo principal déste trabalho é mostrar que se trata de uma
populaciio heterogénea, formada por cafeeiros que produzem quantidades
elevadas de frutos com lojas vazias e por cafeeiros normais quanto a éste
caracteristico, dando ampla margem 4 selecio de plantas normais e de alta
producéo.

2. ESTRUTURA DO FRUTO DO CAFEEIRO ARABICA

A flor, em C. arabica, é hermafrodita ; o cdlice é geralmente muito redu-
zido e a corola é gamopétala, com cinco lobos. No tubo da corola inserem-se
os estames, em nimero também de cinco. O ovdrio é infero e encerra duas
lojas, normalmente com apenas um dvulo em cada loja.

O évulo é constituido pelo nucelo e um s6 tegumento (9, 14). O saco
embriondrio é normal, estando apto a ser fertilizado no momento da aber-
tura da flor (14).

A polinizacéo é auxiliada pelo vento e insetos, sendo menos importante
a gravidade. Observacdes feitas com a variedade cera (Coffea arabica L.
var. cera K.M.C.) indicam que, nas condigdes normais de Campinas, a auto-
polinizacdo é cérca de 10 vézes mais freqliente que a polinizagio cruzada
patural (4). A dupla fertilizacfo ocorre em geral no proéprio dia da polinizacéo.
Inicia-se, a seguir, o crescimento do Gvulo, desenvolvendo-se as células do
nucelo e tegumento, que passam a formar o perisperma (14). Nos primeiros
dois meses de crescimento do ovério o perispermsa ocupa quase téda a loja
do fruto em formacio. O crescimento do endosperma é muito lento, a prin-
cipio, pois as primeiras divisdes do ndcleo primario do endosperma ocorrem
de 21 a 27 dias apds a fertilizagdo. As primeiras divisdes do embridio se veri-
ficam mais tarde que as do niicleo primério do endosperma, isto é, de 60 a
70 dias depois da fertilizacdo (14).

O fruto do eafeeiro é uma drupa contendo, em geral, duas sementes
constituidas gquase que exclusivamente pelo tecido do endosperma, como j4
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foi comprovado, genética (11) e citolégicamente (14). As sementes sdo reco-
bertas pela “pelicula prateada”, que corresponde aos restos do tegumento.
O embrido, que tem: pequenas dimensdes, se localiza na parte basal da se-
mente. As sementes s&o envolvidas pelo “pergaminho’”, que corresponde
ao endocarpo do fruto. A polpa é constituida pelo mesocarpo e exocarpo.

Os tipos comerciais de sementes de café correspondem as diferentes
formas que elas podem tomar, durante seu desenvolvimento. No geral, o
ovario apresenta duas lojas, havendo apenas um é6vulo em cada uma. Ocor-
rendo fertilizacdo nos dois évulos, e desde que as duas sementes se desenvol-
vam normalmente, cada uma delas tomard a forms plano convexa que rece-
be, na classificaciio comercial, a designagdo de “gréo chato”. A existéncia de
sementes arredondadas, designadas “griaos moca’’, tem sido explicada (8, 17)
pelo abdrto inicial do évulo de uma das lojas do ovério ou por polinizacdo
insuficiente (17), enquanto na outra loja a semente se desenvolve sOzinha.
Por ndo encontrar a pressio que o desenvolvimento do dvulo contigno irin
causar, acaba tomando a forma arredondada, que a caracteriza (17). Um
terceiro ‘‘tipo’”’ de semente, conhecido por “concha’” na terminologia comer-
cial, resulta do desenvolvimento simultdneo de dois ou mais dvulos fertili-
zados, na mesma loja do ovério, determinando a falsa poliembrionia do
cafeeiro (12). As massas independentes do endosperrna — duas em geral —que
constituem as sementes ‘“‘concha’’, apresentam-se imbricadas, intimamente
uniday, separando-se durante o beneficiamento do café. Sementes ‘““concha’
podem ocorrer tanto nos ‘“‘grios chato’” como nos “grios moca”, sendo bas-
tante varidvel a sua forma.

Pela forma exterior dos frutos é relativamente facil distinguir os que
trazem sementes ‘“moca’’, dos frutos normais (contendo duas sementes plano-
convexas), pois os primeiros sfo pouco menores e ligeiramente assimétricos.
Ocasionalmente, sfo encontrados frutos com trés sementes, dispostas em
lojas independentes. A forma das sementes af contidas é a de cunha esférica.
Frutos dessa natureza podem ser distinguidos dos demais por serem um pouco
mais esféricos do que os que trazem duas sementes normais.

Das anomalias encontradas no desenvolvimento do fruto do cafeeiro,
uma das que maior interésse apresenta, tanto do ponto de vista genético
como do de melhoramento, é & ocorréncia de lojas vazius devidas ao cresci-
mento parcial do dvulo, seguida do ahérto do endosperma e degenerescéncia
do perisperma. Néste tipo de anomalia o desenvolvimento da loja do fruto
é normal, significando que, provavelmente, a causs determinante do abérto
do endosperma néo impede a formacdo e o crescimento normal do endoecarpo
e do perisperma. A designa¢io comum para as lojas desenvolvidas do fruto,
porém vazias, € de “semente chocha’, expressfio evidentemente impropria,
apesar de sugestiva.

Antunes (1), observando a ocorréncia de lojas vazias do fruto e de se-
mentes moca em algumas linhagens e progénies de C. arabica, chamou a
atengfio para a alta incidéncia désses defeitos em algumas delas. Sugeriu
que enquanio nas sementes moca a interrupgdo do desenvolvimento da
semente em formacdo se dd muito cedo, no caso das sementes chochas a
interrupg¢dio ocorre em um estado mais avancado, permitindo o erescimento
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normal da loja em que se encontra. Mencionou também que por semente
chocha compreende-se uma porgéio insignificante de endosperma, ou resto
dos tecidos do évulo, que permanecem em lojas normalmente desenvolvidas.
As razdes da interrupcio do desenvolvimento dos 6vulos nos dois casos, em
épocas diferentes, podem ser genéticas ou citoldgicas (1).

3 - MATERIAL E METODO

A detetmma.gao da quantidade de sementeb dos tlpOb ‘moca’”’, “‘concha’
“‘chato”, tem sido realizada para todos os cafeeiros em selegdo. A ocorréneia
de “lojas Vazias”, sem sementes, nos frutos, vem sendo determinada em todas
as plantas das prinecipais progénies e nos ensdios de variedades, linhagens e
progénies, ndo somente em Campinas como nas Istagdes Experimentais de
Ribeirdo Préto, Mocdea, Jad e Monte Alegre do Sul.

No café Mundo Novo, as determinagdes das quantidades de lojas vazias
nos frutos comecaram a ser efetuadas em 1950 em um grupo de 15 progénies
de 20 plantas cada uma, existentes em Campinas, em 18 progénies de Pindo-
rama, 15 de Mocé6ea e 12 de Jai. Tddas essas progénies sio derivadas de
plantas matrizes selecionadas numa propriedade agricola no municipio de
Urupés (5), nas quais foram colhidas sementes de polinizacdo aberta. A
determinacfio tem sido feita em amostras de 100 frutos maduros eolhidos ao
acaso de cada planta, ou retirados da producdo parcial. Para cada planta
tém sido feitas vérias determinacdes.

DATA....1220 oo PLANTA N2.GP390-9. . ..

F R U TO SEMENTES TOTAL DE SEMENTES

TIPO NUMERO ||NORMAIS | CHOCHAS | CONCHA NORMAISICHOCHAS
"6" 1 NORMAL /7 : /6 /////%/ / : /8 %
E 1 CHOCHA b4 %////% 2 ////// //// 2
c |2noRMAIS 54 96 WA 122 ) 120 ’ ,4
g INORMAL+1CHOCHA | 25 23 25 ~ 22y 27 25
O [2cHocHAS 2 W 4 ‘%////%%////%/ 2 |
OF | norwas /////% ]
ol r—
S [scHocas %///// %////% /////%

TOTAIS = 100 /135 31/ 15% | /65 3/

Frcura 1.—Modélo da ficha usada para anotagio dos tipos de frutos e de semen-
‘tes, determinadas pelo exame dos frutos cortados.
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Os frutos séo cortados transversalmente e classificados em “moca’,
“chato” e de ‘“trés lojas”, conforme tenham uma, duas ou trés lojas desen-
volvidas. A seguir, contam-se as lojas vazias e normais em cada classe,
anotando-se os resultados em uma ficha. Na figura 1 estdo indicadas as
anotacgdes de uma amostra de 100 frutos, na qual se observaram 19 frutos
“moca’” e 81:frutos “chato”. Entre os frutos “moca” ocorreram 17 com
sementes normais ¢ duas com lojas vazias, sem sementes (chocha). Houve
ocorréncia de uma semente dupla ‘“moca-concha”. Os frutos ‘‘chato”
classificaram da seguinte forma : 54 tendo as duas lojas com sementes, 25
tendo uma loja com semente e outra vazia, e duas tendo as duas lojas vazias
(chochas). Ocorreram também algumas sementes “concha—dupla , resul-
tando em um mimero total de 165 sementes e 31 lojas vazias.

Tem-se verificado ser mais ficil caracterizar os cafeeiros pelo mimero
de lojas vazias, sem sementes, em 100 frutos (31 em 100 no exemplo em dis-
cussiio), ao invés de determinar a percentagem de lojas vazias em relacio
a0 nimero total de sementes, pois 8sse mimero total de sementes, por amos-
tra, varia com a quantidade de frutos que apresentam sementes moca. Assim,
quando se determina a percentagem de lojas vazias, pode suceder que duas
amostras com diferentes quantidades de lojas vazias apresentem a mesma
percentagem désse defeito, dependendo do nimerc de sementes moca ai en-
contrado.

Quabro 1. — Namero de lojas vazias e ntimero de frutos maduros que flutuam quando
postos em dgua em amostras de 100 frutos das 20 plantas da progénie de café Mundo
Novo n.° CP 374-19, da Estacio Fxpcrimental Central de Campinas

Lojas vasias determi- Frutos madures que

Plantas da progénie CP 374-19 nadas pelo corte de flutuam em amostras
100 frutos de 100

noe noe

1 1

34 33

3 3

3 3

29 28

23 26

0 1]

4 1

31 33

31 34

27 27

35 30

26 25

32 30

356 31

26 27

20 25

32 28

4 4

a3 34

Em vista da quantidade de trabalho requerida para cortar grande
nimero de frutos, experimentou-se um método que desse indicacdes seguras
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€ que a0 mesmo tempo fésse rdpido. Resolveu-se, assim, determinar, em
amostras de 100 frutos maduros e de colheita recente, quantos flutuam quan-
do colocados em um recipiente com dgua. Verificou-se que, em geral, todos
os frutos maduros do café Mundo Novo que apresentam uma ou duas lojas
vazias, sem sementes, flutuam. Como a classe de frutos com uma s6 loja
vazia é mais freqiiente nas plantas que apresentam alta incidéncia désse
defeito, os dados que se obtém sfo muito semelhantes aos obtidos pelo corte
dos frutos. No quadro 1 sio comparados os dados referentes s plantas da
progénie CP 374-19, de Campinas, utilizando-se é&sses dois métodos.

Diante da semelhanca dos resultados apresentados no quadro 1, sempre
que se quizer informagdes a respeito do nimero de lojas vazias, se nfo for
necesséiria a determinagio exata dos vérios tipos de sementes no café Mundo
Novo, pode-se dar preferéncia ao método mais simples, que é contar, em
amostra de 100 frutos maduros, o niimero daqueles que flutuam. Este pro-
cesso tem sido usado, no campo, para selecio de plantas matrizes do café
Mundo Novo com bhaixa quantidade désse defeito.

4 - RESULTADOS OBTIDOS

A determinagfio da freqiiéncia de lojas vasgias nas progénies de café
Mundo Novo foi feita pelo processo de corte dos frutos. J4-existem dados
relativos & determinagdes feitas em trés anos consecutivos, para a maioria
das plantas, nas Estagdes Experimentais de Campinas, Pindorama, Mocéca
e Jai. :

O nimero total de plantas estudadas, em 1950, 1951 e 1952, nas quatro
localidades, é de 1096. O nimero médio de lojas vazias por amostra de 100
frutos varia de zero a mais de 80. Em virtude de ser relativamente cons-
tante o niimero de lojas vazias apresentado por um cafeeiro, em amostras
de anos diferentes, o que serd discutido em mais detalhes nos parfgrafos
seguintes, tornou-se possivel estudar a distribui¢io dos cafeeiros de acordo
com o nimero de lojas vazias por 100 frutos. As curvas de freqiiéncia assim
obtidas s@o apresentadas na figura 2, que inclue as progénies P 374, P 376,
P 379, P 384, P 385, P 386, P 387 ¢ P 388, existentes nas quatro estagdes
experimentais. Verifica~se, por ésse gréfico, que as quatro distribuigdes sdo
semelhantes, nitidamente bimodais. Os dois pontos de méxima freqiiéncia,
pelos quais passam as curvas, correspondem aproximadamente a sete e a
32 lojas vazias por 100 frutos, demonstrando a existéncia de pelo menos duas
classes de plantas, distribuidas ao redor de cada uma dessas modas. N#o hd
concorddncia perfeita entre as classes de maiores freqiiéncias nas vérias
localidades, sendo as de Pindorama, por exemplo, mais elevadas que as de
Campinas. A dispersfio verificada na distribuigfio dos cafeeiros de Mocdcea
é maior do que a das demais localidades.

As distribui¢des verificadas na figura 2 permitem a classificagfo désses
cafeeiros em a) plantas normais, com até 12 lojas vazias em 100 frutos ;
b) plantas com elevada quantidade de lojas vagias, isto é, com mais de 27
em 100 frutos. Pelo fato de existir uma 4red onde as duas distribuigdes de
cada curva esto sobrepostas, nfio se pode determinar se os cafeeiros af situa-
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dos pertencem 3 classe de plantas com baixa quantidade de lojas vazias, ou
se pertencem ao grupo de plantas com alta quantidade desse defeito. Consi-
derou-se, por essa razéo, a existéncia de uma terceira classe, intermedidria,
formada pelos cafeeiros cujo niimero médio de lojas vazas é maior do que
12 e menor que 27 em 100 frutos.

O nimero de. plantas de cada uma dessas categorias se acha especifi-
cado no quadro 2, onde figuram também as demais progénies de café Mundo
Novo. Verifica-se, pelos dados do quadro 2, que hi progénies em que é mais
elevado 0 mimero de plantas com poucas lojas vazias ; outras em que ésse
numero é baixo, e, finalmente, um terceiro grupo em que ocorTem, a0 MeSmo
tempo, plantas com baixo, médio e elevado nimero désse defeito. Consi-
derando-se o conjunto total de plantas, verifica~-se que 449, a,presentam
baixa quantidade de lojas vazias, 149, uma quantidade média e 429 mos-
tram quantidade elevada désse defeito. ‘As 1096 plantas estudadas repre-
sentam um conjunto de cafeeiros derivados de plantas matrizes escolhidas
pelo vigor vegetativo e pela produgfo, sem levar em conta a ocorréncia de
lojas vazias. Elas constituem, portanto, uma boa amostra das plantacgbes
de Mundo Novo que vém sendo formadas, sem selecio, em relagfo a ésse
caracteristico. Déste modo, é também de se esperar que, nessas plantagdes
de café Mundo Novo, cérea de 429, (39 a 45%) (18) de cafeeiros tenham ele-
vada quantidade de lojas vazias.

Quapro 3. — Nudmero de plantas com quantidade baixs, média e alta de lojas vazias
nos frutos, nas progénics de Café Mundo Novo, em Campinas, no perfodo 1950-52

Ndmero de plantas de cada classe nos anos
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Examinando apenas as progénies P 374, P 376, P 379, P 384, P 385,
P 386, P 387 e P 388, representadas ao mesmo tempo nas quatio localidades,
e que perfazem um total de 580 plantas, verifica-se que 273 plantas (479)
apresentam baixa incidéncia de lojas vazias, e que em 233 plantas (409%) é
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elevada essa ocorrénceia, havendo ainda 74 plantas (13%) em que a freqiiéneia
de lojas vazias atinge valores intermedidrios. E de interésse notar que os
resultados sdo concordantes, embora ocorram variacoes, devidas, provavel-
mente, ao fato de ndo terem sido autofecundadas artificialmente as sementes
que lhes deram origem. Progénies como P 379, P 384 e P 388, sdo consti-
tuidas por um maior ntiimero de plantas com poucas lojas vazias, enquanto
as progénies P 374, P 376 ¢ > 386 apresentam maior niimero de plantas com
clevada quantidade désse defeito.

A fim de analisar a variagdo anual das determinac¢des de nidmero de
lojas vazias em amostras de 100 frutos, as plantas das progénies de Campinas
foram classificadas nas trés categorias, baixa, média e alta, em 1950, 1951
e 1952, dentro dos limites atrids mencionados. Os dados do quadro 3 mostram
que ha pouca variacdo na classificagdo anual. Em Moecdca e Pindorama,
notou-se variacio mais acentuada, porém nfdo se analisaram as causas pro-
vaveis dessas diferencas.

A quantidade de lojas vazias deve ter influéncia acentuada no rendi-
mento do café, isto é, na relacdo entre péso de frutos maduros e de sementes
(53). Por ésse motivo a determinagdo da quantidade de lojas sem sementes

Quapro 4. — Numeros médios de lojas vazias, correspondentes a determinagbes em
cinco amostras de 100 frutos para cada planta ¢ produgio total de cada planta, em
quilogramas de frutos maduros, no perfiodo 1947-1952, da progénie CP 387, na Estagdo

o

Experimental Central de Campinas

: Média de lojas Producio total
Ntmero ds planta na progénie CP 387 vazias em amostras de frutos maduros
de 100 frutos em seis anos
n.oe g
) P e ———— 6 27
e e et m—amm——————————————— 30 22
- 7 23
A e —— e ————— 38 24
B e mema e r—m——————— 35 27
O e 31 26
T e et 8 24
8 i mmee i acmmemamem—ee 32 23
L PSSO 30 25
IO e am e —— i ——— G 26
1 SRR 34 27
) R 31 31
I8 o m e vm i —————————— 32 26
14 o e e e e 6 23
15 o - 6 25
17 o el 4 32
- S U 6 8
3G e e ——— e 35 22
1 42 14

que uma planta produz é pritica que deve ser generalizada para tédas as
plantas em selecio. No café Mundo Novo os dados obtidos indicam ndo
haver relacfio entre a producdo de frutos maduros ¢ a ovorréncia de lojas
vazias nos frutos, como se pode verificar no quadro 4, onde se acham os dados
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correspondentes & progénie CP 387, de Campinas. As determinacoes de
lojas sem sementes correspondem & média de einco amostras de 100 frutos
para cada uma das plantas e a producdo total é dada em quilogramas de
frutos maduros no perfodo 1947-1952. O coeficiente de correlagio calcula-
do ndo é significativo, ‘

Para determinar se plantas de elevada quantidade de lojas sem semen-
tes, porém de alta produgdo, produzem maior quantidade de café benefi-
ciado que outras com baixa quantidade de lojas vazias e produ(;a”,o pouco
menor, diversos cafeeiros se en(*onh am em observa¢des em ensaios compa-
rativos.

Tem-se ainda verificado que a ()corrénc.ia de lojas vazias ndo é priva-
tiva do café Mundo Novo, existindo, também, embora em menor escala, em
progénies de outras variedades que se acham em sele¢do no Instituto Agro-
ndémico (1).

5 - DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os vérios tipos comerciais de sementes de café, isto &, os chamados
graos ‘“‘chato”, “moca” e “concha”, correspondem apenas a formas dife-
rentes que as sementes podem tomar durante seu desenvolvimento, em conse-
qliéncia do mimero com que ocorrem na mesma loja ou no mesmo fruto.
Apesar das formas diferentes, éstes trés tipos podem ser considerados como
sementes normais, uma vez que todos sdo igualmente formados por endos-
perma, que atingiu o final de seu desenvolvimento. Raramente outros tipos
de sementes ocorrem, levemente irregulares, causadas tamhém por anorma-
lidades durante seu desenvolvimento.

O ovério da flor do cafeeiro, via de regra, apresenta duas lojas, con-
tendo cada uma um 6vulo. Se um dos dvulos for incapaz de crescer, por
qualquer motivo, o évulo da outra loja, caso se desenvolva, dard origem a
uma semente de forma arredondada, do tipo “moca”. Nio se sabe quais
s80 as causas que determinam a inviabilidade do dvulo e o conseqiiente
aparecimento de sementes do tipo “moca’”. Sabe-se, contudo, que a quanti-
dade de sementes “moca’” produzida por uma planta é varidvel de ano para
ano, e que existem plantas nas quais 8ste defeito ¢ aparentemente mais fre-
qlente do que em outras.

Por sua vez, os tecidos que vAo constituir s semente podem ter seu
desenvolvimento interrompido durante o erescimento do fruto, resultando
daf lojas que atingem o tamanho normal e que tém o endocarpo formado,
porém sem sementes. Dentro dessas lojas vazias o que se encontra é um
residuo de um tecido que a julgar pelos estudos sébre o desenvolvimento da
semente (14) deve ser constituido por resfduos de perisperma, acompanhado
ou ndo de uma pequena porcdo de endosperma que ocasionalmente pode
conter um pequeno embrifo. Em plantas nas quails é alta a ocorréncia desta
- anomalia, nenhuma irregularidade se percebe quando se cortam frutos ainda
verdes, o que indica que, mesmo onde mais tarde pode vir a faltar o endos-
perma, hd pelo menos formacfio normal de perisperma.
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Os dados sbbre a ocorréncia de lojas vazias, apresentados néste trabalho,
parecem indicar que esta anomalia é determinada por fatéres genéticos.
As principais evidéncias néste sentido sfo as seguintes: a) a existéncia de
progénies em que quase tédas as plantas se apresentam livres do defeito, e
de progénies em que se encontram individuos normais ao lado de outros com
média ou com elevada incidéncia de lojas vazias; b) o fato de que as pro-
génies pertencentes ao segundo tipo, acima .mencionado, apresentam apro-
ximadamente a mesma propor¢io de plantas normais e plantas que produzem
média e alta quantidade de lojas vazias, independentemente do local em que
sao cultivadas, isto é, em quatro estacdes experimentais, onde progénies de
café Mundo Novo vém sendo observadas hd mais tempo (Ca.mpmas, Pindo-
rama, Mocdca e Jaid) ; c) a constincia da freqiiéncia de lojas vazias de ano
para ano, em plantas que apresentam elevada incidéncia déste defeito. As
a‘utofecundagc")es e cruzamentos feitos a fim de analisar a hereditariedade
déste caracterfstico s@o recentes, serido necessérios ainda alguns anos para
obtencdo de dados elucidativos.

Analisando o ntiimero de plantas com baixa, média e elevada quantidade
de lojas vazias, no grupo de oito progénies Mundo Novo comuns s Estacoes
Experimentais de Campinas, Pindorama, Mocéca e Jaid, verifica-se que
poderiam ser esperados cérca de 479, de plantas com baixa quantidade do
defeito, numa populacdo que fésse formada com sementes colhidas ao acaso
néste grupo de oito progénies, sem seleciio em relagio a éste caracterfstico.
Aparentemente, ndo hé relagdo entre producdo de frutos e freqiiéncia de
lojas sem sementes.

Para fins de sele¢do, portanto, devem ser escolhidos cafeeiros que, além
de alta producdo, apresentem também baixa quantidade de lojas vazias,
nos quais é melhor o rendimento, isto é, a relaco entre péso de frutos ma-
duros e de sementes beneficiadas.

COFFEE BREEDING
VII — EMPTY FRUIT LOCULES IN THE MUNDO NOVO COFFEE

SUMMARY

Empty fruit locules in Coffea spp., have been reported several times. Although an
explanation for the occurrence of this phenomenon in the C. arabica species has apparently
never been advanced, it seems that empty fruit locules result from an arrest in the endos-
perm development, which probably oceurs at the time when it begins to fill out the already
developed ovary locule. When this process occurs, development of the fruit locule proceeds
normally, but a normal secd is not formed. Usually a residue of what seems to be perisperm
tissue is present in the locule of the fully developed fruit, accompanied or not, by a small
amount of endosperm which may occagionally contain a small embryo.

Since 1950 samples of 100 ripened fruits {rom individual plants of several progenies
of Mundo Novo coffee (Coffea arabica 1.. var. bourbon (B. Rodr.) Choussy), growing in
experiment stations located at Campinas, Pindorama, Mococa and Jau, have been exam-
ined for the presence of empty fruit locules. In some of the progenies examined from open
pollinated flowers most plants produced only very low quantities of fruits with empty
locules, regardless of the location where they were grown. Other progenies presented
plants which produced fruits with small amounts of empty fruit locules and plants in
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which this amount was higher. The ratio between these types of plants was rather con-
stant for the same progenies at different locations. The number of empty fruit locules for
a given plant remained nearly the same from year to year and did not show any apparent
correlation with yield, vigor, or plant type.

Among the 1006 plants studied in four locations, it was observed that 456 plants
(42%) presented high quantities of empty fruit locules. If this sample is considered repre-
sentative of the common Mundo Nove coffee plantations, which were established without
selection to eliminate this defect, it may be assumed that 33 to 459 of such plants will
present high quantity of empty fruit locules.

It has been noted that, as a rule, fruits of Mundo Nove coffee with at least one empty
locule will float when put in water. Approximately the same results are obtained by count-
ing the number of floating fruits in a sample of 100 as when the 100 fruits are cross-
-gectioned. and examined for the presence of empty locules. The method of counting the
number of fruits that float in water is accurate encugh in field work, when.quick results
are needed such as when mother trees free of this defect are 1o be selected.

. 'The observation already made indicate that the tendency to produce fruits with
empty Jocules is a genetical character. Although the inheritance of this trait is not yet
fully unders’rood it must be taken into consideration in the improvement of coffee va-~
rletles
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