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RESUMO

Neste artigo os autores apresentam os resultados obtidos em 13 ensaios de aduba-
¢do do algodoeiro com doses crescentes de {dsforo, empregadas sozinhas ou na presenca
de az6to e potdssio. Os ensnios foram conduzidos entre 1943-44 e 194748 em diferentes
localidades da zona alghdoeira do Estado de Sio Paulo, abrangende vérios tipos de solo.

Provivelmente por ter sido aplicada em contato com as sementes, a adubagio
com azbto e potdssio reduziu o “stand” em cérea de 509, dos casos, e seu efeito stbre
a produgiio, em média désse grupo, foi apenas um térgo do obtido no grupe em que o
“stand” ndo sofreu tal prejuizo. Tanto na presenga como na auséncis de azdto mais potdssio
4 resposta médis ao fosforo foi muito boa quando se usou & dose de 40 kg/ha de P,0;,
e ainda aumentou apreciivelmente quando se passou para 80 kg/ha; mas permaneceu
a mesma com a dose de 120 kg/ha. Separando os ensaios conforme os tipos de solo, o
efeito do fésforo foi muito maior na terra-roxa-legitima ou misturada, decresecendo subs-
taneialmente no solo massapé-salinourdo e ainda mais no arenito Bauru. Na terra-roxa
éle ainda aumentou quando se passou de 80 para 120 kg/ha de P205. A presenca de azdto
mais potdssio contribuin para acentuar o efeito do fésforo na terra-roxa e no arenito
Bauru, ao passo que o reduziu no massapé-salmourio, ao que parece por ter aquela adu-
haciio prejudicado o “stand” em todos os ensains conduzidos nesse tipo de solo. Os resui-
tados de alguns ensaios conduzidos em solos j4 adubados com fésforo nas culturas ante-

riores indicam a possibilidade de reduzirem-se as doses désse nutriente a serem empre~
gadas em tais casos.

(¥ Recebido para publieacfio em 9 de outubro de 1958,
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1 — INTRODUQAO

Em artigo anterior (7) foram relatados os resultados de 71 ensaios
realizados entre 1935-36 ¢ 1941-42 em diferentes localidades da zona algo-
doeira do Estado de Sio Paulo, e nos quais, além de outros tratamentos,
foram comparadas doses de 40 e 80 kg/ha de PsO; na presenca de azdto
mais potdssio. O objetivo déste trabalho é apresentar os resultados de
mais 13 ensaios conduzidos de 1943-44 a 1947-48 em 11 localidades da
referida zona e nos quais se estudou o efeito de 40, 80 e 120 kg/ha de PO
na auséneiz e na presenga de azdto mais potdssio.

2 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO

Nos presentes ensaios foram comparados os tratamentos (1), piy, pe
ps, ok, npik, np:k e np:k, nos quais (1) significa sem adubo; p, fésforo;
nk, azdto mais potdssio. Os indices 1, 2 e 3 se referem As doses de fdésforo,
que foram respectivamente de 40, 80 e 120 kg/ha de Py0; na forma de
superfosfato. De azdto foram empregados 20 kg/ha de N, na forma de
salitre do Chile; de potéssio, 30 kg/ha de K.O, como cloreto. Os adubos
foram aplicados nos sulcos de plantio e levemente misturados com a terra
antes da distribuicio das sementes.

Os ensaios foram do tipo fatorial 4 x,2, usando-se o delineamento em

blocos a0 acaso, com seis repetigdes. A parte ttil de cada canteiro constou ,
de duas fileiras de 7,5m de comprimento e espacadas de 1,10m, ou sejam |
16,50m?% Nas fileiras as covas ficaram a 0,30m umas das outras. Cada "

cova recebeu cérea de 10 sementes e sempre que possivel ficou, apds o des-
baste, com ums planta, sendo, portanto, de 50 covas ou plantas o “stand”’
perfeito de um canteiro.

O plantio, sempre com a variedade I.A. 7387-53908, foi geralmente
efetuado na segunda quinzena de outubro; sdmente em alguns casos fol
feito na primeira quinzena désse més ou de novembro. A emergéneia das
plantas ocorreu, em regra, dentro de 1-2 semanas. Geralmente o desbaste
foi executado umas 3-4 semanas apds a emergéneia das plantas; poucos.
foram os casos em que éle foi feito mais cédo ou mais tarde. SOmente em
alguns ensaios foram replantadas as covas inteiramente falhadas.

Segundo o plano acima foram executados, de 1943-44 a 1947-48, 13
ensalos em cinco diferentes tipos de solo do Estado de Sdo Paulo. Dois
désses ensaios foram anuais; os demais foram repetidos (adubados e plan-
tados), nos mesmos eanteiros, por dois ou mais anos. Detalhes sobre cada
ensaio serio mencionados no capitulo 3.

MY
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3 — RESULTADOS OBTIDOS

As produgdes obtidas em todos os ensaios se acham no quadro 1. A
seguir sfio apresentadas informages complementares e discutidos os resul-
tados de cada um déles.

3.1 — ENSAIO DE CAPAO BONITO

Instalado em 1945-46 na Estacio Experimental de Capéio Bonito, em
solo barrento do glacial, &ste ensaio foi repetido em 194647 e 1947-48. No
primeiro ano o “stand’ inicial, em média de todos os tratamentos,. foi de
689 do “‘stand” perfeito, tendo o final baixado para 549,; em 1946-47
e 1947-48 os “stands” iniciais foram, em média, muito bons, e os finais
alcangaram respectivamente 95 e 87%. No tltimo ano o “stand” sofreu
aprecidvel redugic nos canteiros que receberam azbto e potéssio.

A produgdo foi muito baixa no primeiro ano, boa no segundo e pequena
no tercetro. O efeito principal NK foi positivo, mas pequeno e nio signi-
fieativo, em 1945-46 e 1946-47, enquanto, em 1947-48 foi significativamente
negative. No primeiro ano as respostas médias 3s doses 1, 2 e 3 de fésforo
(médias das diferencas devidas ao fésforo na auséncis ou presenca de azdto
mais potdssio) foram respectivamente de 4121, 4102 e +87 kgiha; no
segundo essas respostas se elevaram respectivamente a +457, +571 e
+508 kg/ha; finalmente, no terceiro ano elas foram de +368, +391 e
+353 kg/ha. Todas essas respostas foram significativas, mas em nenhum
ano as diferencas entre elas alcangaram significancia estatistica, ¢ o estudo
das componentes linear, quadrética e cibica mostrou que o efeito do fésforo
nao tendeu a aumentar ou diminuir quando se aumentaram as doses désse
nutriente. A interagio P x NK ndo foi significativa em qualquer dos trés
anos, mas em todos éles o {ésforo agiu bem melhor na auséneia que na pre-
senca de azbto mais potdssio.

A anélise das médias dos trés anos mostrou que a interacio anos x
tratamentos foi significativa, indicando que, nos diferentes anos, nio houve
paralelismo na reagdo média aos diversos tratamentos. O efeito principal
NK, bem como a interagio P x NK nio aleangaram significAneia estatis-
tica. As respostas médias ds doses 1, 2 e 3 de fésforo foram tbdas signifi-
cativas, mas ndo diferiram significativamente entre si. O estudo das com-
ponentes linear, quadrética e cibica revelou que o efeito do fésforo nio
tendeu a se modificar com o aumento das doses. As respostas ao fdsforo
foram significativas tanto na presenga como na auséneia de azdto mais
potéssio, mas sempre foram mais pronunciadas na auséneia désses nutrientes.
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Para o estudo de conjunto a ser feito no capitulo 4 serdo tomadas as
médias dos dois primeiros anos. A andlise estatistica dessas médias revelou
que as interagdes anos X tratamentos ¢ P x NK ndo foram significativas;
que o efeito NK, +79 kg/ha, foi significativo, e que as respostas médias
3e doses 1, 2 e 3 de fdésforo, respectivamente +288, 4336 e +208 kgiha,
foram significativas, sem diferivem estatisticamente entre si. As compo-
nentes linear e quadratica foram altamente significativas, mostrando que
a curva da reaciio ao fésforo foi do tipo parabdlico. Quer na presenca quer
na auséneia de azbto mais potdssio as respostas as trés doses de fdsforo
foram significativas, mas sempre se mostraram bem maiores na auséncia
daqueles nutrientes; contudo, essa superioridade nio aleangou o nivel de
significdncia.

3.2 — ENSAIO DE IBITINGA

Conduzid: em 1943-44 e 1944-45 na fazenda Cambara, em solo deri-
vado do arenito Bauru, com pH entre 6,40 ¢ 6,70. Nos dois anos og “stands”’
médios foram de 93 e 949,. A adubac¢fo com azdto mais potassio mostrou
tendéncia a prejudied-los, principalmente ne segundo ano.

A producio média foi muito boa em 1943-44, mas baixou exiraordini-
riamente no ano seguinte. No primeiro ano o efeito principal NK foi posi-
tive e altamente significativo. O efeito do fdsforo aumentou linearmente
e as respostas médias s doses 1, 2 e 3 désse nutriente foram respectiva-
mente de +92, +224 e +357 kg/ha. As duas (iltimas respostas foram signi-
ficativas, sendo também significativa a supetioridade da resposta 4 dose
3 em relagdo & dose 1. O fdsfore atuou praticamente da mesma maneira
na auséncia ou na presenca de azdto mais potdssio. No segundo ano néo
houve diferen¢as significativas entre os tratamentos: o efeito do fdsforo
tendeu a ser negativo na auséneia de azdto mais potdssio e ligeiramente
positivo na presenga désses nutrientes.

A anilise das médias dos dois anos mostrou que ag interagdes anos x
tratamentos e P x NK nfo aleancaram significAnein estatistica; que o
efeito principal NK, 4165 kg/ha, foi altamente significativo; que o efeito
do fésforo cresceu linearmente com as doges, e que, das respostas médias
as doses 1, 2 e 3 désse nutriente, respectivamente +17, +110 e + 163 kg/ha,
ag duas ultimas foram significativas. Estatisticamente os aumentos devidos
s doses 2 e 3 nio foram diferentes, mas foram superiores ao provocado
pela dose 1. Embora a interacdo P x NK nio tenha sido significativa, deve-
se assinalar que as respostas 4s doses 1, 2 e 3 de fésforo foram muito malores
na presenca de azdto mais potdssio, tendo aleangado, entdo, 460, +147
e +212 kg/ha. Neste caso os dois 1iltimos aumentos foram significativos
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{nio diferindo entre st, mas sendo estatisticamente superiores ao provocado
pela dose 1), ao passo que na auséneis de azéto mais potdssio apenas a dose

Quabro 1. — Produgdes de algodio em carogo, obtidas em 13 ensaios de adubagio do
algodoeiro com doses crescentes de fésforo, em diferentes localidades do Estado
de Sdo Paulo

! TRATAMENTOS@®

_—

‘ n ‘ m I P2 I Ps ‘ nk J aprk | npak f npgk
| i

kg'ha | kgtha | kgiha kgtha | lgiha kgtha | kglha koita

Capiio Bonito ... _____ 1045-48 204 334 305 370 274 383 376 283

104647 704 | 1337 | 1 328 363 026 307 | 1 544

194748 413 845 770 822 285 590 710 882
Médias 440 B39 801 852 528 760 a7 149

Ibitinga, ______ ______ . 1943-44

LOCALIDADES ANOS

—
-
—
—
@
@®
“

160611747 | 1913|2079 | 1980 | 2 112 | 2 211 | 2 ang
s | BI0 708 74l | 653 726 | 7141 789 | © e
Médias 1253 | 1227|131 327 | 1366 | 1 353 1413 | 1500 [ 1 565
Irapub ___.________ Thab-46 | 12541 1301 [ 1326 | 1300 | 1179 | 1 235 | 1 438 | 1 349
A846-47 | 1358 | 1367 | 1520 | 1707 | 1274 | 1489 | 1 3ng | 1 oag
{ Médias | 1304 | 1349 | 1428 | 1548 (2 226 | 1 362 | 1 411 | 1 oo
Jahd e [ 194344 | 820 | 900 | 906 | 840 | sas| og2! arg| o6
1oAG7 | 47 614 689\ 675 493 | 702 | o%e| oo
‘ 1947-48 | 905 | 1287 | 1 371 | 1 250 J 814 | 1161 | 1 315 | 1 488
Médias | 727 | 934 | 989 | 930 718 | onz | 90¢ | 1 oun
Mocoes (I) ... 194344 | 1 664 | 19565 | 1 638 | 2 080 l 1821 ] 202 | 2016 1 757
ApA4-45 | 1802 | 1910 | 2 088 {2103 | 1507 | 2100 | 2 110 | 5 1up
Médias | 1 733 | 1932 2 013 | 2 001 J 1709 | 2063 | 2 064 | 1 964
Mococa (IT} .. __.__ (194546 | 1001 [ 1134 1 289 | 1 211 ] 1031 | 1265 1 165 | 1 203
04647 | 660 03| 1000 95| 700 | 1026 |  oin| 1 oo
ATA8 | 8381 1001/ 1255|1104 1154 | 1315 1 308 | 1 04
Médias | 866 | 1009 | 1181 | 1091 | 992 | 1202 | 1 197 | 3 oo
i
Orlandia ___ .. _____ 1043-44 | 1142 | 1533 | 1663 | 1 712 I 1495 | 1955 | 2 174 | 2 228
1944-45 567 | 1 201 1 467 | 1 421 B2 1478 | 1745 | 1 638
Médias | 850 | 1367 [ 1365 | 1567 1178 | 1 716 | 1 908 | 1 oue
Pindorama M) ______ | 194344 J 1846 12125 (2271 | 2152 | 1832 | 2083 | 2 242 | 1 980
Pindorama (I _________ [ 194445 1 1284 | 1651 | 1286 | 1224 | 1205 | 1401 | 1 433 | 1 566
loas46| 4150 403 | 402 | 356 | 385 |  4p0 |  as0 | yoo
| 194647 | 1180 | 1357 { 1 234 | 1 son | 4 297 | 1355 | 1200 1 414
| 194748 | 007 | 1019 | 1134 | 036 | ase | - oo 964 | 856
Médias ’ 94T (1107 1004 957| 936 (1075 o83 |1 o6s
Ribeirdo Préto . 194344 | 1222 1404 | 1416 | 1 254 | | 707 | 1603 1 941 | 1 005
Mgdeds 481 494 | 474 0 501|660 | 826 | 933 | - mos
Médias | 827 | 994 945 | 877 | 1183 | 1216 | 1 45 | 1 oo
Taiuen __._____________ ’ i34 ) 1950 | 2312 | 2612 | 2604 | 1096 | 2 672 | 2 878 | 2 g0
N4 | B34\ 1418 | 1503|1842 | 080 | 1548 | 1960 | 3 ous
Médias | 1596 | 1 865 | 2058 | 2223 | 1488 | 2 110 | 2 s | 3 s
Terra Roxa . ___..___ -oo | 184844 | 2 572 | 2510 | 2462 | 2 505 | 2 416 | 2 751 | 2 636 | 2 8§41
a5 | 2045 | 2325 1 2 170 | 2283 | 1901 | 2 143 | 5 99 | 5 o
323

1945-56 239 313 303 256 320 304 347
1946-47 575 Eryd 551 572 472 833 506 611
Médias | 1358 | 1431 | 1 371 ] 1423 | 1262 | 1437 | 1 430 | 1 528

Vinhedo __._____________ 1943-44 f

(%) (1) =gem adubo; P1=40 kg/ha de Py0y; pgy=80 kghs de PyOy: ps =120 keg/ha de PaQg; n=20 keg/ha
de Ni k=30 kg/ha de K40.

1117 1 1403 | 1 364 1196[1383 1421 1557 | 1 473
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3 alcancou o nivel de significAneia. A resposta adubacdo com azdto mais
potéssio também foi muite maior na presenca do fésforo que na sua auséneia.

3.3 — ENSAIO DE IRAPUA

Executado durante dois anos — 1945-46 e 1946-47 — na fazenda Es-
planada, em solo vermelho, arenoso, derivado do arenito Bauru. O “stand”
final médio foi de 769 no primeiro ano e 809, no segundo. Nos dois anos
o “stand” foi prejudicado pela adubagio com azdto mals potdssio, sendo
que no segundo a média dos tratamentos sem asses nutrientes foi de 89,
enquanto a dos tratamentos que os receberam baixou para 709%.

As producdes foram boas nos dois anos. O efeito principal NK foi
priticamente nulo no primeiro ano e ligeiramente negativo no segundo.
A interagio P xNK ndo alcangou significAncia em qualguer dos anos. O
efeito do fésforo cresceu linearmente nos dois anos, sendo que as respostas
médias ag suas doses 1, 2 € 3 foram respectivamente de +52, +154 e 4+153
kg/ha em 1945-46 ¢ 4120, +143 e +238 kg/ha em 1946/47. Enquanto os
aumentos devidos s doses 2 e 3 foram significativos no primeiro ano, no
segundo apenas o provocado pela dose 3 alcancou significincia, mas em
nenhum dos anos foram significativas as diferengas entre os aumentos
observados. Embora a interagio P xNK nao tenha sido significativa,
deve-se dizer que no primeiro ano o efeito médio do fésforo foi maior na
presenga de azbto mais potdssio, ao passo que no segundo aconteceu o
contririo.

Na média dos dois anos as interagSes anos X tratamentos e P x NK
nio foram significativas. O efeito prineipal NK, —64 kg/ha, foi signifi-
cativo. A componente linear do fdésforo foi altamente significativa, e as
respostas médias as doses 1, 2 e 3, respectivamente +90, 4135 e +196
kg/ha, foram significativas, sendo que as duas vltimas ndo diferiram esta-
tisticamente, mas foram significativamente superiores & primeira. Na pre-
senca de azdto mailg potdssio as respostas as trés doses de {dsforo foram
significativas, sem diferenga entre si, a0 passo que na auséncia daqueles
nutrientes sdmente as respostas as doses 2 e 3 alcangaram significincia.

3.4 — ENSAIO DE JAHU

Instalado em 1943-44 na Estagio Experimental de J ahii, numa 4rea de
terra-roxa-misturada que j4 havia sido adubada com fésforo nas culturas
anteriores, foi repetido, nos mesmos canteiros, até 1947-48. Por diversos
motivos, porém, as produgdes de 1944-45 e 1945-46 ndo foram aproveitadas.
Nos trés anos aproveitados os “‘stands’ iniciais e finais foram bons, variando
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entre 82 e 94%,. Em 1946-47 a adubagio com azdto mais potéssio reduziu
um pouco o ‘“‘stand”.

A produgdo foi sofrivel no primeiro désses trés anos, baixa no segundo
e boa no terceiro. Em nenhum ano a adubacio com azdto mais potésgio al-
cangou significincia estatistica, o mesmo acontecendo com a interacio P x
NK. Em 1943-44 o efeito do fdésforo também nio foi significative; na pre-
senga de azdto mais potdssio, quando éle agiu melhor, as respostas as doses
1, 2 e 3 foram respectivamente de 4114, +131 e +78 kg/ha. Em 194647,
porém, as respostas médias as doses 1, 2 e 3 se elevaram respectivamente
para 1188, +218 e +-245 kg/ha, sendo tédas significativas, sem, contudo,
diferirem estatisticamente entre si. As componentes linear e quadritica
foram significativas. O efeito do nutriente em apréco foi praticamente o
mesmo na guséneia ou presenca de azdto mais potéssio. Em 10947-48 a agio
do fdsforo foi ainda mais pronunciada, pois as respostas médias as doses
1, 2 e 3, respectivamente +380, +483 e 4491 kgha, foram tddas signifi-
cativas, embora sem diferirem estatisticamente entre si. As componentes
linear e quadrética foram significativas. Na presenca de azéto mais potéssio
o fésforo agiu bem melhor que na sua auséncia.

A andlise das médias dos trés anos mostrou que a interacio anos x
tratamentos foi significativa, indicando que, nos diferentes anos, ndo houve
paralelismo no comportamento dos diversos tratamentos. O efeito prineipal
NK e a interagio P x NK ndo alcangaram significincia estatistica. As respos-
tas médias As doses 1, 2 e 3 de fésforo (+220, + 269 ¢ +262 kg/ha) foram
significativas, sendo que as duas dltimas ndo diferiram entre si, mas foram
significativamente superiores 4 primeira. O estudo das componentes linear,
quadratica e cibica mostrou que o efeito do fésforo cresceu quando se passou
da dose 1 para a 2, mas permaneceu priticamente o mesmo quando se
usou a dose 3. As respostas ds trés doses foram significativas tanto na pre-
senca como na auséneia de az6to mais potdssio, mas no primeiro caso foram
bem mais pronunciadas.

3.5 — ENSAIO DE MOCOCA (D

Conduzido em 1943-44 ¢ 1944-45 na Estagio Experimental de Mococa,
em solo massapé-salmourdo. Nos dois anos o “stand” final médio foi de
81 e 809, tendo sido, em ambos, mais reduzido nos canteiros que receberam
azdto mais potdssio.

A produgfio foi muito boa nos dois anos. A adubaciio com azéto mais
potdssio nfo alecangou sipnificAneia estatistica em qualquer dos anos, o
mesmo acontecendo com a interaciio Px NK. Em 1943-44 as respostas
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médias ds doses 1, 2 e 3 de fdsforo, respectivamente 4248, 235 e +176
kgha, bem como a média delas, nao foram significativas. Em 1944-45,
porém, as respostas a essas doses foram significativas e se elevaram respec-
tivamente para +305, 4-400 e -}-488 kg/ha, sem diferirem estatisticamente
entre si. O efeito do fosforo cresceu linearmente com as doses empregadas.
Conquanto a interacdo P x NK nio tenha sido significativa em qualquer
dos anos, deve-se esclarecer que o efeito das trés doses de fosforo em 1943-44
foi muito menor, e, em 1944-45, muito maior na presenca de azdto mais
potéssio.

A anilise das médias dos dois anos mostrou que as interacdes anos x
tratamentos e P x NK nfo foram significativas; que o efeito principal NK
foi praticamente nulo, e que as respostas médias as doses 1, 2 e 3 de fésforo,
respectivamente +276, +317 e 4307 kg/ha, foram tddas significativas,
sem diferirem estatisticamente entre si. O estudo das componentes lineayr
e quadrdtiea mostrou que o efeito do fdésforo ndo se modificou eom o au-
mento das doses empregadas. As respostas as trés doses de fésforo foram
significativas tanto na presen¢a como na auséneia de azbéto mais potdssio;
a média das trés doses foi ligeiramente superior no primeiro caso.

3.6 — ENSAIO DE MOCOCA (I)

Instalado em 1945-46 na Fstacfo Experimental de Mococa, em solo
massapé-salmourdo, e repetido nos dois anos seguintes. Respectivamente
em 1945-46, 1946-47 e 194748 os “stands’” médios foram de 84, 84 e 729.
Nos dois primeiros anos éles foram mais baixos nos canteiros que receberam
azdto mais potdssio. )

A producio fol boa no primeiro ano, sofrivel no segundo e boa no ter-
ceiro. O efeito principal NK foi praticamente nulo nos dois primeiros anos;
no terceiro, porém, atingiu a 4267 kgha e foi altamente significativo.
A interagic P x NK ndo alecancou significdncia em qualquer ano. Quanto
ao fosforo, aumentou linearmente a producdo em todos 0s anos: no pri-
meiro as respostas médias as doses 1, 2 e 3 foram respectivamente 4138,
+16G e +191 kg/ha; no segundo, +230, +229 e 4268 kg/ha; no ter-
ceiro, + 162, +282 e +303 kg/ha. Désses aumentos 86 nio fol significativo
o devido & dose 1 no terceiro ano. As diferencas entre as respostas as trés
doses ndo alcancaram o nivel de significineia. Embora a interagao P x NK
nfio tenha sido significativa, deve-se acrescentar que o efeitc médio do fds-
foro foi maior na presenca de az6to mais potdssio em 1945-46 e menor em
1946-47 e 1947-48.
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A andlise das médias dos trés anos revelou que as interagdes anos x tra-
tamentos ¢ P x NK nio foram significativas e que o efeito NK foi positivo
e significativo. O efeito do fésforo foi linear e as respostas médias is doses
1, 2 e 3, respectivamente +176, +225 ¢ 4254 kg/ha, foram significativas.
Comparando 0s trés aumentos, sdmenie o provocado pela dose 3 foi signi-
fieativamente superior ao devido 4 dose 1. O efeito médio das trés doses
de fésforo foi priticamente o mesmo na presenca ou suséneia de azbto mais
potissio.

A andlise das médias dos dois primeiros anos mostrou que as interagdes
anos x tratamentos ¢ Px NK ndo foram significativas; que o efeito NK
também n&o foi signifieativo; que o efeito do fésforo foi linear e as res-
postas as doses 1, 2 e 3 alcangaram respectivamente +184, +198 e +230
keg/ha, sendo tddas significativas, mas sem diferirem estatisticamente entre
gi. Em média das trés doses o efeito do nutriente em aprégo foi sensivel-
mente ¢ mesmo na asuséncia ou presenca de azdto mais potéssio.

3.7 — ENSAIO DE ORLANDTA

Conduzido em 1943-44 e 1944-54 na fazenda Mosqguito, em terra-
roxa-misturada com pH variando entre 6,30 e 6,95. Os “stands” médios
foram de 88 e 959 respectivamente no primeiro ano e no segundo, néo se
observando diferenca enire os tratamentos.

A produgéio foi boa nos dois anos. Tanto em 1943-44 como em 1944-45
o efeito principal NK foi positivo e altamente significativo, alcancando,
na média dos dois anos, +363 kg/ha. As respostas médias s doses 1, 2 e
3 de fésforo também foram muito boas e significativas, quer no primeiro
ano quer no segundo, & em média dos dois anos atingiram respectivamente
a +527, +749 e +744 kg/ha. Os aumentos devidos as doses 2 e 3, prati-
camente iguais, foram significativamente superiores ao provoeadoe pela
dose 1. As componentes linear e quadrdtica foram significativas, mos-
trando que o efeito do fésforo ndo aumentou quando se passou da segunda
dose para a terceira. Em média, o efeito do nutriente em apréco foi ligeira-

mente superior na presenga de azdto mais potdssio, mas a interagao P x NK
nao foi significativa.

3.8 — ENSAIO DE PINDGRAMA (1)

Executado em 1943-44 na FEstagio FExperimental de Pindorama, em
solo arenito Bauru cujo pH variava em tdrno de 6,30. Em média ¢ “‘stand”
inicial foi de 8927, mas o final baixou para 629, tendo para isso contribuido
a adubacio com azdto mais potdssio.
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A produgio foi muito boa. O efeito da adubaciio com azdto mais potéssio
foi praticamente nulo, mas as respostas médias as doses 1, 2 e 3 de fésforo
foram respectivamente de 4265, +418 e +227 kg/ha, sendo um pouco
maiores na auséneia de azbto mals potdssio. Contudo, nem o efeito do
fésforo nem as interagdes alcancaram significdneia.

3.9 — ENSAIO DE PINDORAMA (II)

Conduzido de 1944-45 a 1947-48 na Estagio Experimental de Pindo-
rama, em solo arenito Bauru. O “stand” final médio foi de 919, em 1944-45
e 867, em 1946-47, mas baixou a 45% em 1945-46 e a 61%, em 1947-48.
A adubacfio com azbto mais potédssio o prejudicou em 1946-47 e 1947-48.

A produgdio foi boa no primeiro ano, caiu extraordindriamente no
segundo, fol novamente boa no terceiro e apenas sofrivel no quarto. Em
nenhum ano o efeito principal NK e a interagdo P x NK aleancaram signi-
ficinecia estatistica. O efeito do fésforo variou considerdvelmente. FEm
1944-45, das respostas médias as doses 1, 2 e 3, respectivamente 4327,
+110 e +150 kg/ha, somente a primeira foi significativa. A média das
- respostas &s trés doses atingiu a 4288 kg/ha na presenca de azbto mais
potdssio, baixando para +103 kg/ha na auséneisn désses nutrientes, nio
sendo, porém, significativa a diferenca entre essas médias. Em 1945-46 o
fésforo praticamente ndo produziu efeito. No ano seguinte a situacdo
melhorou um pouco, mas nem as respostas as doses Individuais nem as
médias das respostas as trés doses, de +115 kgiha na auséneia e de +-26
kg/ha na presenca de azéto mais potassio, alcangaram significincia esta-
tistica. Finalmente, em 1947-48 o efeito médio, bem como as respostas
as doses 1, 2 e 3, respectivamente, +124, +167 e +24 kg/ha, ndo alean-
garam significAncia estatistica. Também neste ano a presenca de azdto
mais potdssio concorreu para diminuir o efeito do tésforo.

A anflise das médias dos quatro anos revelou que as interagdes anos
X tratamentos ¢ Px NK ndo foram significativas, o mesmo acontecendo
com o efeito principal NK. As respostas médias s doses 1, 2 e 3 de fésforo,
respectivamente +150, +60 e 470 kg/ha, foram significativas, sendo o
aumento devido & dose 1 significativamente superior ao provocado pelas
doses 2 e 3. Em média das trés doses o efeito do fésforo foi ligeiramente
methor na presenca de azéto mais potdssio.

Analisando as médias dos dois primeiros anos verificou-se que a inte-
ra¢do anos x tratamentos foi altamente significativa, indicando que os
adubos agiram diferentemente nos dois anos, o que, alids, j4 se viu ante-
riormente. O efeito NK, bem como a interacio P x NK ndo aleangaram
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o nivel de significincis. Contudo, a presenca do fésforo contribuiu para
melhorar o efeito da adubagiio com azéto mais potédssio, que aumentou 3
medida que se elevaram as doses daquele nutriente, atingindo a -+ 206
kg/ha com sua dose 3. Das respostas médias 4s doses 1, 2 e 3 de fésforo,
respectivamente 178, 4-48 e 471 kg/ha, sdmente a primeira foi signi-
ficativa. O aumento devido 3 dose 1 foi 0 mesmo na auséneja ou presenca
de az6to mais potéssio, sendo significativo nos dois C8S0S, mas as respostas
as doses 2 e 3 foram ligeiramente negativas na auséneia daqueles nutrientes,
a0 passo que se elevaram respectivamente para +101 e 4201 kg/ha na
sua presenga, sendo que a dltima resposta foi significativa.

3.10 — ENSAIO DE RIBEIRAQ PRETO

Executado por dois anos -— 1943-44 e 1944-45 — na Estacio Experi-
mental de Ribeirdo Préto, em terra-roxa-legitima adubada com fésforo nas
culturas anteriores e cujo pH oseilava um pouco em térno de 6,15. No pri-
meiro ano o ‘“‘stand” médio foi de 969, sem diferenca entre os tratamentos;
no segundo foi de 8797, tendo sofrido pequenas redugdes em vérios canteiros
adubados com az8to mais potdssio.

A produg¢do foi boa em 1943-44, mas baixou para menos da metade
no ano seguinte. O efeito prineipal NK foi positivo e altamente significativo
nos dois anos, a0 passo que as respostas médias ao fésforo, embora sempre
positivas, nio alcangaram significAncia estatistica em qualquer déles. A
interagdo P x NK também nio foi significativa.

A anidlise das médias dos dois anos mostrou que as interacdes anos x
tratamentos e P x NK ndo foram significativas; que o efeito principal NK,
+394 kg/ha, foi altamente significativo, e que, dag respostas médias is
doses 1, 2 e 3 de fésforo, 4100, +186 ¢ 4125 kg/ha, a segunds foi signi-
ficativa, ngo diferindo estatisticamente das outras duas. O efeito do fés-
foro foi maior na presenca de azdto mais potdssio. Neste cas0, as doses
2 e 3 aumentaram a producic de respectivamente 254 e 201 kg/ha e foram
significativas; estatisticamente, o aumento devido & dose 2 niao foi dife-
rente do devido 4 dose 3, mas foi superior a0 provocado pela dose 1.

3.11 — ENSAIO DE TAIUVA

Loealizado na fazenda Santa Maria, em terra-roxa-misturadsa com pH
entre 5,80 e 6,25, tendo sido conduzido e 194344 e 194445. Nos dois
anos o “stand” médio atingiu a 90% ,apesar de, no primeiro, ter sido um
pouco prejudicado pela adubagiio com azéto mais potissio.

A produgéo foi muito boa em 1943-44, mas eaiu consideravelmente
no ano seguinte. O efeito principal NK foi positivo nos dois anos, sendo
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que no primeiro foi altamente significativo e no segundo quase alcangou
o nivel de significincia. Fm 1943-44 as respostas médias s doses 1, 2 e 3
de fésforo atingiram a +514, +768 e +770 kg/ha e foram tddas significa-
tivas, sendo também significativas as diferencas entre a dose 1 e as outras
duas. As componentes linear e quadritica foram significativas, mostrando
que a curva da reagdo ao fdsforo foi do tipo parabélico. Em 194445 as
respostas médias s doses 1, 2¢3 de fésforo, todas significativas, alcangaram
4576, +710 e +988 kg/ha. Os aumentos devidos 4s doses 1 e 2 nio dife-
riram estatisticamente, mas o provocado pela dose 3 foi significativamente
superior aos outros. O efeito do fésforo cresceu linearmente com as doses
empregadas. A interagio P xNK ndo foi significativa; deve-se notar,
contudo, que no segundo ano o fésforo agiu mais ou menos igualmente na
auséneia ou presenga de azbto mais potdssio, ao passo que no primeiro a
resposta a qualquer das doses foi muito maior na presenga daqueles nutrientes

A andlise conjunta dos dois anos mostrou que as interagbes anos X
tratamentos e P x NK ndo foram significativas, e que o efeito principal
NK, +195 kg/ha, foi altamente significativo. As respostas médias 4s doses
1, 2 e 3 de fésforo, respectivamente -+545, +739 e +880 kg/ha, foram signi-
ficativas, sendo também significativas as diferengas entre elas. As com-
ponentes linear e quadritica foram significativas, mostrando que a reagio
a0 fésforo foi de natureza parabélica. Conquanto a interagio P x NK nio
tenha sido significativa, convém acentuar que as respostas as trés doses
de fésforo foram bem maiores na presenca de azOto mais potdssio, e que,
por sua vez, o efeito déstes nutrientes foi muito maior na presenca do fésforo.

3.12 — ENSAIO DE TERRA ROXA

Instalado em 1943-44 na fazendsa Iracema, foi repetido nos trés anos
seguintes. A #rea utilizada era de terra-roxa-misturada com pH entre
6,40 e 6,70. De 1943-44 para 1946-47 o “stand” médio foi sucessivamente
de 86, 82, 78 e 89%,. No segundo ano e no quarto o “stand” sofreu aprecidvel
redugiio nos canteiros que receberam azdto e potdssio.

A produgiio foi muito boa nos dois primeiros anos, mas baixou extra-
ordindriamente nos dois tdltimos. Em nenhum ano o efeito da adubagfo
com az6to mais potdssio foi significativo, o mesmo acontecendo com a
interagio P x NK. Quanto ao fésforo, em 1943-44 as respostas s doses
1, 2 e 3 foram respectivamente de +335, +270 e +425 kg/ha na presenga
de azdto mais potdssio e negativas na suséneia désses nutrientes, mas ne-
phumsa delas alcangou significAncia. Em 1944-45 as respostas médias ds
doses 1, 2 e 3, respectivamente 4261, +224 e +324 kg/ha, foram signifi-
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cativas, sem diferirem estatisticamente entre si. Fm 1945-46 somente g
resposta 4 dose 3, de +87 kg/ha em média dos tratamentos com e sem azéto
mais potéssio, foi significativa. Finalmente em 1946-47, mesmo na presenca,
de azdto mais Dpotéssio, quando seu efeito foj muito mais pronuneiado,
nenhuma resposta ao fésforo foj significativa,

A andlise das médias dos quatro anos revelou que ag interagdes anos
X tratamentos ¢ P x NK n#o foram significativas, o mesmo acontecendo
com o efeito principal NK. As respostas médias as doses 1, 2 e 3 de fésforo,
respectivamente +125, 491 e +166 kgiha, foram t6das significativas.
Us aumentos devidos s doses 1 e 2 néo foram estatisticamente diferentes,
mas o devido & dose 3 foi significativamente superior ao provocado pela
dose 2. A componente linear foi gltamente significativa, indicando que o
efeito do fésforo aumentou quando se aplicaram doses majores. Embora
a interacio P x NK nio tenha sido significativa, convém assinalar que as
respostas 4s trés doses de fésforo foram muito maiores na bresenca de azdto
mais potdssio.

Analisando as médias dos dois primeiros anos, verificou-se que as
interacdes anos x tratamentos e P x NK, bem como o efeito NK, n#o alcan-
¢aram signifiedncia estatistica; que o efeito do fésforo cresceu linearmente
e as respostas s doses, 1, 2 ¢ 3, respectivamente de +199, +152 e +254
kg/ha, foram significativas, sem diferirem estatisticamente entre si. En-
quanto na auséneia de azdto mais potdssio as respostas a essas doses foram
muito pequenas e nio significativas, na presen¢a désses nutrientes alean-
¢aram respectivamente +288, +206 o +418 kgiha, sendo tédas signifi-
cativas, mas ndo diferindo estatisticamente entre si.

3.13 — ENSAIO DE VINHEDO

Conduzido em 1943-44 na fazendo Rio da Prata, em solo massapé-
salmourdio j4 adubado com fésforo nas culturas anteriores. O “stand”
final foi de 859, notando-se, pequena redu¢do nos canteiros com ps e nk,

A produgiio foi boa. A anglise estatistica revelou que o efeito principal
NK, +188 kgfha, foi significativo, e que o efeito médio do fésforo néo
aleancou o nivel de significdneis. Acontece, porém, que o aumento devido
4 dose 3 de fésforo foi de apenas 85 kgfha, ao passo que as doses 1 e 2 pro-
vocaram aumentos de respectivamente 162 e 200 kgfha, tendo éste ultra-
passado o nivel de significAncia. Das componentes, sdmente a quadritica
foi significativa, mostrando que a produco tendeu a diminujr quando se
passou para a dose maior. A interacio P x NK ndo foi significativa; os
resultados indicam, todavia, que o fésforo empregado sozinho agiu melhor
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que na presenga de azdto mais potéssio, tendo sido significativo o aumento
devido ao tratamento pi, de 286 kg/ha, e quase significativo o provocado
pelo tratamento ps, de 247 kg/ha.

4 — ESTUDO DE CONJUNTO E DISCUSSAQ
41 — GENERALIDADES

Em média dos 13 ensaios, envolvendo 31 resultados anuals, 08 trata-
mentos sem fosforo [(1) e nk} produziram 1171 kg/ha e as respostas s
doses 1, 2 e 3 désse nutriente foram respectivamente de +228, -+299 e +292
kg/ha. Para essas médias contribuiram, com o mesmo péso, dois ensaios
anuais, seis eonduzidos por dois anos, dois que duraram irés anos e trés
que se prolongaram por 4-5 anos. Essa diversidade de duracfo é tanto
mais inconveniente quanto se sabe que nos canteiros adubados com fésforo
&ste elemento vai-se acumulando continuamente, enguanto nos que néo o
recebem as disponibilidades se reduzem cada vez mais. Disso resulta que,
até certo ponto, o efeito do nutriente em apréco aumenta com © correr
dos anos. Por outro lado, & repeticdo da cultura do algodoeiro no mesmo
terreno pode provocar decréscimo na produgdo, de sorte que geralmente
o efeito do fésforo se torna maior apenas em numeros relativos, diminuindo,
porém, em nimeros absolutos. Em vista dos inconvenientes citados, éste
agrupamento nao é utilizado no presente estudo.

Tomando sdmente o primeiro ano de cada um dos 13 ensalos, a pro-
ducdio média dos canteiros sem fésforo alcancaria 1 424 kg/ha e as respostas
as doses 1, 2 e 3 désse nutriente seriam respectivamente de +204, + 262
e +247 kg/ha. Neste caso, porém, além de se perderem valiosas informa-
¢oes, representadas pelos resultados obtidos em outros anos, nio se levaria
em conta o efeito residual, que, sobretudo no caso do fésforo, é de grande
importéncia quando se deseja ter uma idéia da sua rentabilidade (2, 6).

Outra solugdo seria tomarem-se os dois primeiros anos dos 10 ensaios
conduzidos consecutivamente por ésse periodo. Assim fazendo, a produgio
média sem fésforo seria de 1 225 kgfha e as respostas as suas doses 1, 2 e
3 seriam de +241, +300 e +326 kgha. Com éste agrupamento, porém,
perder-se-iam trés ensaios, nimero que, para um total de 13, é relativa-
mente importante.

Em vista do exposio, o estudo a ser feito daqui por diante serd baseado
nos 13 ensaios, sendo que, na formagio de médias, trés déles, conduzidos
somente por um ano (como tal foi também considerado o ensaio de Jahi
pelos motivos citados no capitulo 3}, entrarfio, naturalmente, com seus
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resultados anuais, enquanto os outros 10 serdo representados pelas médias
dos dois primeiros anos. Convém dizer desde logo que cada um dos trés
ensaios anuais pertence a um dos principais tipos de solo envolvidos no

presente estudo, o que facilitard a separacdo em grupos segundo ésse ponto
de vista.

O pequeno inconveniente de introduzirem-se os trés ensaios anuais
serd largamente compensado pela vantagem de se aproveitarem as infor-
magdes fornecidas pelos 13 ensaios, 10 dos quais representades pelas médias
de dois anos, que incluem pelo menos uma parte do efeito residual do fés-
foro aplicado no primeiro ano. Aeresce ainda que as médias dos grupos
que se formarem oferecerio maior possibilidade de generalizagio, porque
serfo constituidas de resultados individuais bem distribuidos em quatro.
anos agricolas (1943-44 a 1946-47) cujas condigdes climéticas foram muito
diferentes.

Assim é que, conforme dados existentes mnos arquivos da Secfo de
Algodiio, 1943-44 foi um ano bastante favorivel 3 cultura do algodoeiro,
20 passo que 1944-45 e 1945-46 foram desfavordveis e 184647 foi apenas
sofrivel. Correspondentemente, a producio média do Estado de Sio Paulo
(1), que foi, em 1943-44, de 142,5 arrobas de algoddo em carogo por alqueire,
baixou sucessivamente para 87,7 e 87,2 arrobas nos dois anos seguintes,
para melhorar um pouco em 1946-47, quando aleancou 103,4 arrobas. Ora,
dos 23 resultados anuais fornecidos pelos 13 ensaios em apréco, nove foram
obtidos no ano mais favordvel, 11 nos dois anos desfavoriveis e trés no
ano apenas sofrivel. Se, por exemplo, fésse tomado sdomente o primeiro
ano de cada ensaio, além dos outros inconvenientes j&4 mencionados, nove
dos 13 resultados por &les fornecidos teriam sido obtidos no ano mats favo-
rdvel & produgiio e apenas quatro nos dois anos desfavoriveis.

As médias gerais dos 13 ensaios (com 23 resultados anuais) se acham
na parte inferior do quadro 2. Pode-se verificar facilmente que os valores
das respostas & trés doses de fésforo se situam entre os estudados anterior-
mente, 0 que representa mais uma razdo a favor do agrupamento escolhido.

42 - EFEITO DA ADUBAGA0 COM AZOTO MAIS POTASSIO

Antes de entrar no estudo do fésforo convém examinar sucintamente.
o efeito da adubagio com azéto mais potdssio.

Somente em sete dos 13 ensaios o efeito principal NK alcancou signi-
ficncia estatistica, sendo que em um déles foi significativamente negativo.
FEm seis ensaios a resposta & adubacfo em apréco foi mais ou menog a mes-
ma na auséncia ou presenca do fésforo; nos outros sete, porém, mostrou-se
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consistentemente superior na presenga désse nutriente. Contudo, em ne-
nhum déles a interagiio P x NK alcancou signifiefincia estatistica. O fato
¢ que em média dos 13 ensaios o efeito principal NK foi apenas 4111 kgha;
na auséncia do {ésforo a resposta a essa adubag¢io caiu para 482 kfgha,
elevando-se, na presencga déle, tio sdmente para 4121 kg/ha.

Quanro 2. — Efeito sbbre a produciio de slgodio em carogo, de 40, 80 ¢ 120 kg/ha de

P20 na auséncia e na presengs de azdto e potdssio {médias dos ntimeros indicados
de ensaios)

. ; |
‘ Na auséncia de Na presenca de Médias
i Ndmero | Doses | azdto e potdssio | nzdtc e potdssio -
B0LOS de de :
ensaios | Pp05 | ‘ .
: } Prods, ‘ Aumts. | Prods. | Aumts. | Prods. | Aumnts.
i i | ! :
kgiha | kyltha kgika kgiha | kg'ha keyiha | kglha
i
Terra-roxa-legftims ou mmistu- ‘ :
rada ___ .. _._... . & 0. 1242 | ___ ___ 1371 |..______ 1307 ________
A0 1 509 267 1 690 319 1 600 ‘ 203
80 1 558 3186 1 827 456 1 633 i 386
120 1 583 341 1 851 480 1 717 410
Arenito Baura _._.______.. 4 0l 1818 | 1300 | 1307 .
40 1 432 11% 1 458 157 1 445 138
80 1 487 154 1 513 212 1 490 ‘ 183
120 1 464 151 1 479 178 1 472 i 165
Massnpé-salmourdio . .___.__ i 3 T 7: O 1Es 1289 |
: : 40 1 449 206 1 343 209 I 496 207
| i 80 1 507 2684 1 554 220 1 531 242
120 I 457 214 1 534 200 1 496 | 207
Barrento do giavial ... ._. ‘ 1] 0 454 oo 650 |..____.. a2 ...
1 : 40 836 382 B4H 195 840 | 288
. 80 817 363 960 : 310 888 336
120 866 412 : £33 | 183 850 : 208
; | i
Todos o ensgios ... ... ‘ 13 | 0| 1204} ______ 1286 .. . 1245 | ... ..
40 1 420 216 1 520 234 1 470 225
80 1 461 257 1 601 315 1 531 286
| 120 1 462 258 1 585 299 1 524 279

Em solos deficientes de f6sforo, como eram, em regra, os utilizados
para os ensaios em estudo, ndo seria de esperar grande efeito da adubacio
exclusivamente eom azdto mais potdssio; € estranho, porém, que mesmo
na presenca de doses elevadas de {ésforo éle tenha sido tdo pequeno.

No capitulo 3 se viu que freqitentemente a adubacio com azbto mais
potéssio reduziu o “stand”’. No total dos 31 resultados anuais estudados
naquele capitulo, 18 foram por ela prejudicados. Nos 23 resultados esco-
lhidos para o estudo do presente capitulo, tais redugdes foram observadas
em 12 casos. Em média désses 12 casos, nos tratamentos sem azdto e potassio
o “stand’’ atingiu a 859, baixando para 799, nos tratamentos que rece-
beram &sses nutrientes. Na presenca do superfosfato, que geralmente atenua
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06 prejuizos em apréco (5), a adigfo de azbto mais potdssio féz cair o “stand”
de 85 para 809, na auséneia do superfosfato, porém, a queda foi de 86
para 789,

Correspondendo a essas modificagdes no “stand”, o efeito da adubacio
com azGto mais potdssio, que foi de 4188 kg/ha em média dos 11 resul-
tados obtidos quando ela ndo reduziu o “stand”, baixou para +53 kg/ha
na média dos 12 casos em que se observaram redugdes. No primeiro grupo
a resposta & adubagiio em aprégo foi de + 156 kg/ha na auséneia do fésforo,
elevando-se para +198 kg/ha na presenca désse nutriente; no segundo,
as respostas foram respectivamente de +12 e +-66 kg/ha. Por niio ser
possivel de outra forma, essas comparagdes foram feitas entre grupos de
resultados anuais obtidos em ensaios diferentes, o que, tratando-se de
pequenos grupos, nio oferece suficiente garantia. Todavia, idénticas obser-
vaghes j4 foram feitas em estudos anteriores (5, 7), baseados em maior
mimero de ensaios.

A julgar pelos dados acima, as reducdes no “stand”’, que sfo atribuidas
a aplicagdo dos adubos em contato com as sementes, aparentemente foram
muito pequenas para justificar téo grande queda no efeito da adubacio
com azdto mais potdssio. Devese notar, contudo, que na determinacso
do “stand” ndo se contou o ntmero total de plantas nascidas, mas o de
covas que, embora tendo recebido cérea de 10 sementes, apresentavam
pelo menos uma planta, método &sse que estd longe de revelar a verdadeira
ntensidade dos danos causados pelo excesso de concentragdo de sais no
volume de terra que envolve as sementes (3).

Mesmo nos ensaios cujos “stands” ndo foram prejudicados, o efeito
médio da adubagio com azéto mais potdssio foi relativamente pequeno,
Sabe-se (3, 4), contudo, que em muitos casos o excesso de concentracio
de sais retarda considerivelmente a emergéneia das plantas sem causar
sensivel redugiio no nimero de plantas nascidas. Além désse prejuizo e da
redugiio no “‘stand”, que sio eomuns 2o cloreto de potéssio e ao salitre
quando aplicados nos suleos de plantio, é provavel que em muitos casos
éste ltimo adubo tenha sido lixiviado antes do algodoeiro estar em condi-
¢0es de poder absorvé-lo em escala aprecidvel. Em outra série de experién-
cias (B) 8sse inconveniente foi observado em cérea de 35% dos casos quando
0 azéto foi aplicado por oeasiio do plantio e apenas em 109%; quando éle
foi aplicado em cobertura 30-40 dias depois do nascimento das plantas.

Além do mais, os 13 ensaios foram conduzidos em solos muito diferentes
quanto s deficiéncias em azéto e potdssio. Nos cinco ensaios realizados
em terra-roxa-legitima ou misturada € que o efeito conjunto désses nutrientes
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foi mais pronunciado, apesar de alguns déles também terem sido prejudi-
cados no “‘stand”. Em média désses cinco ensaios a resposta & adubagdo
em aprégo foi de +129 kg/ha na auséneia do fésforo, elevando-se, na pre-
senca das doses 1, 2 e 3 désse nutriente, respectivamente para +181, +-269
+268 kglha.

Em trés dos ensajos em terra-roxa, conduzidos por dois anos, a adigdo
de azdto mais potdssio reduziu o “stand”’, mas cada ensaio sé sofreu tal
redugdo em um ano. Isso permite verificar nos mesmos ensaios, embora
em anos diferentes, a conseqiiéneia da reducio no “‘stand’ sbbre o efeito
da adubagdo. A produgio média dos canteiros que ndo receberam azdto
e potéssio foi de 1754 kg/ha nos anos em que ésses nutrientes nio redu-
giram o “stand”’, baixando apenas para 1684 kg/ha nos anos em que éles
o prejudicaram. Fntretanto, no primeiro caso as respostas médias & adu-
bacdo em estudo foram de +158 kg/ha na auséncia do fosforo e de +160,
+325 e +361 kg/ha respectivamente na presenca das doses 1, 2 e 3 désse
nutriente, 80 passo que no segundo caso elas haixaram, na mesma ordem,
para +41, 4170, 4259 e +226 kg/ha.

-

Parece, assim, que as redugdes no “stand”, atribuidas’ & aplicagdo
dos adubos nos sulcos de plantio, no momento de ser éste efetuado, concor-
reram considerdvelmente para diminuir o efeito da adubacdo com azdto
mais potdssio.

43 — EFEITO DO FOSFORO

No quadro 2 se encontra um sumério dos resultados obtidos com a
adubacdo fosfatada. Em média dos 13 ensaios e dos tratamentos sem fos-
foro [ (1) e nk], a producdio foi de 1245 kg/ha (2009 arrobas por alqueire
paulista), elevando-se a 1508 kg/ha (243,3 arrobas por alqueire} nos tra-
tamentos com fésforo. A diferenca média devida as trés doses désse nutriente
foi, portanto, de +263 kg/ha (+42,4 arrobas por alqueire). Essa diferenga
fol positiva em todos os ensaios, sendo que em oito déles fol significativa.
Dos cinco ensaios em que o efeito médio do fésforo nio foi significativo,
trés foram conduzidos em solos adubados com ésse nutriente nas culturas
anteriores.

Em nenhum dos ensaios a interagio P x NK alcangou significincia
estatistica. Na maioria déles, porém, o efeito médio (das trés doses) do
fésforo foi maior na presenca que na auséneia de azbto mais potdssio. No
primeiro caso éle foi de +283 kg/ha, sendo significativo em nove ensaios,
enquanto no segundo baixou para +244 kgfha, sé alcancando significincia
em seis ensaios.
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Na parte inferior do quadro 2 se vé que tanto na presenca como na
auséncia de azéto mais potdssio as trés doses de fésforo aumentaram consi-
derdvelmente s produgio. Em média dos tratamentos com e sem azdto
mais potdssio as respostas s doses 1, 2 e 3 foram significativas respectiva-
mente em 8, 10 e 8 casos. Vé-se tamhém que houve aprecidvel aumento
quando se passou da dose 1 para a 2, mas nenhum quando se passou da
dose 2 para a 3. Enquanto o efeito médio da dose bdsica de 40 kg/ha de
PsO; foi de 225 kegtha, o dos 40 kg adicionais baixou para +61 kg/ha
e o dos outros 40 kg para —7 kg/ha. No primeiro caso as respostas foram
sempre positivas, sendo significativas em oito ensaios; no segundo (dose
2 menos dose 1), 56 houve aumentos significativos em quatro ensaios e obser-
varam-se duas depressdes, uma das quais significativa ; finalmente, no
terceiro easo (dose 3 menos dose 2) houve apenas um aumento significativo
e verificaram-se virias depressoes, algumas aprecidveis, mas sem signifi-
-clncia estatistiea.

Em outro tabalho (7) foram apresentados os resultados obtidos em
71 ensaios conduzidos em diferentes tipos de solo do Estado de Sio Paulo,
e nos quais doses de 40 e 80 kg/ha de P»O; na presenga de azdto mais po-
tdssio aumentaram a producdo de respectivamente 210 e 234 kg/ha. Nesse
grupo, porém, estdo incluidos 30 ensajos em que o fésforo fol empregado
na forma de Reniniafosfato, que, aparentemente por ter sido aplicado nos
suleos de plantio, prejudicou o “stand”. Nos demais 41 ensaios, com super-
fosfato, os aumentos provoecados pelas referidas doses se elevaram a 241
e 279 kg/ha. Nos ensaios agora estudados os correspondentes sumentos
foram de 234 e 315 kg/ha, existindo, portanto, boa concordéncia nos resul-
tados.

No quadro 2 os ensaios também foram’ separados segundo a natureza
dos solos, sendo que dos cinco que figuram no grupo “terra~-roxa-legitima
ou misturads” (adiante chamado simplesmente terra-roxa), apenas um
foi conduzido em terra-roxa-legitima. Por sé ter sido feito um ensaio em
solo glacial, éste serd deixado de lado nas comparagdes entre solos. Obser-
‘Va~se que, embora as produgtes médias sem fésforo tenham sido sensivel-
raente iguais nos solos considerados, o efeito do nutriente em apréco foi
maior na terra-roxa, decrescendo substancialmente no massapé-salmourdo
¢ ainda mais no arenito Bauru. Nos dois tltimos tipos de solo as respostas
.8e tornaram maiores quando se passou da dose 1 para a 2, mas decresceram
com a dose 3; na terra-roxa, porém, elas ainda aumentaram quando se
bassou para a dose 3. Nos ensaios mencionados linhas atrés (7), o efeito
-do fésforo também foi bem menor no arenito Bauru que na terra-roxa.
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Na terra-roxa é que a adubagfo com azito e potdssio mais contribuiu
para acentuar o efeito do fésforo, que foi, em média das trés doses, de 4308
kg/ha na auséneia e de +418 kg/ha na presenca daqueles nutrientes. Em-
bora em escala mais reduzida, o mesmo se verificou nos ensaios em arenito
Bauru, nos quais os efeitos médios do fésforo foram respectivamnete de
+141 e +182 kg/ha. No massapé-salmourdo, porém, a presenca de azbto
mais potdssio serviu antes para diminuir o efeito do fésforo, o que provavel-
mente se deve ao fato de ter aguela adubagdo prejudicado o “stand” em
todos os trés ensaios realizados nesse tipo de solo.

J4 se viu que, aparentemente por ter sido aplicada nos suleos de plantio,
a adubac¢o com azdto mais potdssio reduziu o “stand” e a produgdo em
grande némero de ensalos. E bem possivel que essa redugiio se tenha refle-
tido no efeito do fésforo na presenca daqueles nutrientes, pois, neste caso,
8le teve que atuar sdbre menor nimero de plantas, muitas das quais preju-
dicadas em seu vigor ou nascidas com atraso. Além disso é provavel que,
conforme j4 acentuado, em muitos ensaios o azéto tenha sido lixiviado
antes de ter sido absorvido pelo algodoeiro. Essas conseqiiéneias da apli-
cacdo do azdto e do potdssio nos sulcos de plantio bem podem explicar por
que em vérios ensaios foi praticamente nula ou mesmo prejudicial a in-
fluéneia da adubaciio com azbéto muis potdssio sébre o efeito do fésforo.
Os presentes ensaios ndo permitem provar isso nitidamente, mas o assunto
j4 foi estudado em outros trabalhos (5, 7).

No capitulo 3 se observou que trés dos presentes ensaios — os de Jahd,
Ribeirdo Préto e Vinhedo — foram instalados em solos j4 adubados com
fésforo nas culturas anteriores. Denire os enszios em terra-roxa, nos de
Jaht e Ribeirdo Préto é que o algodoeiro menos reagiu ao fésforo, pois, em
média das trés doses as respostas foram respectivamente de +82 e 4137
kg/ha e ndo aleangaram significincia, enquanto nos outros trés ensalos
elas foram significativas e atingiram +202, +637 ¢ +721 kg/ha. Em
Vinhedo o efeito médio do fésforo, ndio significativo, foi de +152 kgha,
enquanto nos outros ensaios do grupo massapé-salmourdo éle foi signifi-
cativo e aleancou +204 e 4300 kg/ha. Como nessas comparagbes 0s ensasios
de Jahi e Vinhedo 6 entraram com os resultados de um ano e os outros foram
representados pelas médias de dois anos, examinaram-se também os resul-
tados dos primeiros anos de cada ensaio, chegando-se 4 mesma conelusfo:
em média dos trés ensaios em solos j4 adubados com fdsfore, o efeito déste-
nutriente foi de apenas +124 kg/ha (+10%), ao passo que a média dos
cinco conduzidos em solos nfio adubados anteriormente atingiu a 352

kg/ha (4209%).
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Em relagio & 4rea total cultivada no Estado de Sio Paulo ainda é
muito pequens a frea que normalmente recebe adubos. Deve-se notar,
contudo, que muitos, se ndo a maioria dos agricultores que presentemente
adubam suas culturas, j& vém assim procedendo hé muitos anos. E como
adubar, no nosso meio, quase sempre significa empregar fésforo ou fér-
mulas em que predomina ésse nutriente, é de esperar que em muitas fazendas,
cujos solos eram outrora deficientes de fésforo e mais ou menos bem su-
pridos dos outros elementos essenciais, & situagio esteja completamente
mudada. As comparacdes feitas no parigrafo anterior indicam a necessi-
dade de se reexaminar o assunto.

Para ter uma idéia do efeito do fosforo sdbre a marcha da frutificagiio
foram tomados os 20 resultados anuais em que a primeira colheita foi in-
ferior a 80% da produgdo total. Dando o valor 100 4 média das porcen-
tagens fornecidas pela primeira colheita nos tratamentos sem fésforo, nos
que receberam as doses 1, 2 e 3 désse nutriente os indices foram respectiva-
mente 110, 109 e 109. Deve-se notar que somente em trés casos o fosforo
atrasou um pouco a marcha da frutificacdo; nos outros 17 éle a acelerou
consistentemente.

4.4 — DOSES MAIS LUCRATIVAS DE FOSFORO

Das consideragdes anteriores deduz-se ficilmente que, tomando como
base a média geral dos ensaios, bem como as dos conduzidos em solos
masgapé-salmourdo ou arenito Bauru, niio se deveriam usar doses supe-
viores a 80 kg/ha de P.Os sdmente na terra-roxa € que a producio ainda
aumentou quando se ultrapassou aquela dose. Para o agricultor, porém,
isso ndio é suficiente; o que lhe interessa é saber a dose que proporcicna-
maior lucro, o que depende essencialmente do custo da adubagdo e do valer
do correspondente aumento de produgsio.

Para fazer uma estimativa das doses mais convenientes sob ésse pento
de vista, admitiu-se que, de acérdo com os pregos de 1956—57 e incluindo
frete ferrovidrio, carreto e despesas com a aplicagdo, 1 kg de P+0s, na forma
de superfosfato, ficaria em Cr$ 19,00, e que o algoddo em carogo, descontadas
as despesas com a colheita e o carreto, valeria Cr$ 9,00 por quilo. Com &sses
dados e os aumentos de producio obtidos com as trés doses de fésforo foram
tragadas curvas que, embora aproximadas, permitiram fazer uma estim-
ativa suficientemente segura do luero que dariam nfo sOmente as doses
empregadas, mas também doses maiores ou menores.

No quadro 3 se encontram os dados essenciais dessa estimativa, os
quais sio tdo claros que dispensam maiores comentarios. Convém apenas
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lembrar que, para usarem-se econdémicamentse os trés nutrientes, é preciso
que a adubacfio com azdto e botdssio também seja lucrativa, De actrdo
com a média geral, o valor do aumento de produgdo provocado por ésses
nutrientes, na presenca de 60 kg/ha de P,0,, apenas cobriria as despesas
com a correspondente adubacio. Deve-se notar, contudo, que nessa médis,
estdo inclufdos céres de 50% de resultados que, conforme acentuado ante-
riormente, foram prejudicados pela, aplicagio dos adubos nos sulcos de
plantio. Tomando-se sdémente 8 média dos resultados obtidos quando g
adubagfio em apréco nio prejudicou o “stand”, o valor do aumento de
producio seria aproximadamente o débro do custo da adubagfio. Pode-se,
portanto, admitir que, aplicada convenientemente, s adubacio com azéto
mais potdssio também se teria tornado econdmica na maioria dos ensaios.
Do quadro 3 nio consta, para o solo massapé-salmourdo, a dose de P.0,
& ser empregada na presenca de azdto mais potéssio, porque esta adubacsio
prejudicou o “stand” de todos 0% ensaios conduzidos naquele solo. Disso
resultou que na presenca de azdto mais potdssio a dose de fésforo seria menor
que na sua auséneia, o que nfio parece normal.

QUAvRO 3. — Doses mais lucrativas de Py0s, correspondentes aumentos de producdo
e lucros proporcionados pela adubagio fosfatads em 13 ensaios com doses crescentes
de fdsforo, Sumério, em nimeros redondos, de ums estimativa baseada nos pregos
de 1956-57

| Na auséneis de azéto e potdssin ' Na presenca de azbto e potdssio
ENSAIOR ] |
CONBIDERADOS Dose |Aumento Custo . Dose  |Aumento! Custo
de de | da Lucro de de da | Lucra
P30y prod. | adub, | P30y prod. adub, i
kgiha i Fgfha ;. Cr§ Cr8 | Lg/ha | kolha i Cr$ I Cr$
! | | |
Em terraroxa ... ______ 50 | 200 ‘ 930 i 165 70 440 J 1350 | 2 600
Em arenito Baure ________ 40 i 120 730 ! 300 ‘ 50 180 | ys0 700
Em massapé-salmourdo ____ 500 230 | 950 J 1 150 | ________________ ‘ ................
i 1 .
T T — = ——VI‘—__| | ‘ |
Todos os ensaios _._______ ‘ 50 ‘ 240 | 950 { 1 200 [ 60 290 | 1130 [ 1 500

Ao apreciarem-se os niveis de lucro ndo se deve perder de vista que
os dados tomados como base séo moderados, pois 0s aumentos de produgio
representam médias de resultados obtidos tanto em anos favordveis como
desfavordveis ao algodoeiro. Deve-se também ter em vista que elevando-se
de uns 20-25[%, as doses indicadas no quadro 3 ainda se aumentaria um
bouco a produgdo, priticamente sem diminuir-se o Iucro absoluto. Qg
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juros sébre o capital empregado na adubacgo é que baixariam aprecidvel-
mente. Mas isso nem sempre pesa no balango final, porque o.custo dg
adubagio constitui apenas um dos ftens das despesas com a cultura, e o que
se visa, nela, é baixar ao minimo o custo da producdo.

Por outro lade, nas 4reas 14 adubadas com fésforo nas culturas ante-
riores poder-se-tam usar doses bem menores, sem risco de diminuir a pro-
dugdio. A reducdo a ser feita depende da intensidade das adubagdes ante-
riores e de virios outros fatéres. Como, entre nds, &ste assunto ainda nfo
foi estudado com os devidos detalhes, & cedo para fazerem-se reducdes
dristicas. Seja como fér, das presentes consideracdes e do que foi dito
em 4.3 conclui-se que, pelo menos nas dreas repetidamente adubadas
com fésforo nas culturas anteriores, as doses indicadas no quadro 4 poderiam
ser reduzidas de uns 25-309,.

5 — CONCLUSOES

a) Em média dos 13 ensaios o efeito da adubacio com azéto mais
potéssio foi muito pequeno, mesmo na presenca do fésforo. Todavia, em
cérea de 509 dos casos essa adubacio reduziu o “stand”’, aparentemente
porque foi aplicada nos sulcos de plantio. Nos casos em que ndo se obser-
varam tais redugdes a resposta 3 adubagfio em apréco foi muito maior,
atingindo, na presenca do fésforo, ao triplo da obtida quando o “stand”
foi prejudicado.

b) A produciio média dos tratamentos sem fdsforo foi de 1 245 kgtha,
elevando-se a 1508 kg/ha nos tratamentos com fésforo (média das trés
doses). Em nenhum dos ensaios a interagdo P x NK alcangou significineia
estatistica; contudo, na maioria déles o efeito do fésforo foi bem maior
na presenca de azéto mais potdssio. Tanto na auséneia como na presenca
désses nutrientes a resposta ao fésforo foi muito boa quando se usou a
dose de 40 kg/ha de P30y e ainda aumentoy aprecidvelmente quando a

dose foi elevada para 80 kg/ha, mas permaneceu a mesma quando se passou
para 120 kg/ha,

¢) Dos 13 ensaios, cinco foram conduzidos em terraroxa legitima ou
misturada, trés em solo massapé-salmourio e quatro em arenito Bauru.
Conquanto as produgdes médias sem fésforo tenham sido sensivelmente
iguais nos trés grupos de ensaios, o efeito désse nutriente foi maior no pri-
meiro, decrescendo considerdvelmente no segundo e ainda mais no terceiro.
Na terra-roxa éle ainda aumentoy quando se elevou a dose de 80 para 120
kg/ha de PO, A adubag¢io com azéto mais potdssic acentuou o efeito
do fésforo na terra-roxa e no arenito Bauru, ao passo que eontribuiu para
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reduzi-lo um pouco no massapé-salmourdo. Atribuiu-se isso ao fato de ter
ela prejudicado o “‘stand” nos trés ensaios realizados no dltimo solo.

d) Sdmente trés dos ensaios — dois em terra-roxa e um em massapé-
salmourdo — foram instalados em solos ja adubados com fésforo nas cul-
turas anteriores. Dentro dos respectivos grupos, nesses ensalos € que se
verificaram as menores respostas ao fésforo. Isso indica a possibilidade,
que deve ser investigada com os detalhes necessérios, de reduzirem-se as
doses de fésforo a serem usadas em tais solos.

e) Tomando como base os pregos de 1956-57, féz-se uma estimativa
das doses mais lucrativas de P;0; Segundo a média geral dos ensaios,
essas doses seriam de 50 kg/ha na auséncia e 60 kg/ha na presenga de azdto
mais potéssio. Na terra-roxa elas seriam de respectivamente 50 e 70 kg/ha,
enquanto no arenito Bauwru deveriam ser reduzidas para 40 e 50 kg/ha.
No massapé-salmourdo a dose seria de 50 kg/ha na auséneia de azdto e
potéssio; na presenga désses nutrientes a estimativa ndo teria valor pra-
tico, em vista do que se disse em ¢). Com as doses mencionadas o lucro
corresponderia a 120-190% do capital empatado na adubagdo fosfatada,
exceto no arenito Bauru, onde &le seria de apenas 40 e 70%, respectivamente
na auséneia ou presenga de azdbto mais potdssio.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
VI-PHOSPHORUS RATES OF APPLICATION

SUMMARY

This paper reports the results obtained in 13 experiments conducted in the State
of Sdo Paulo, to study the effect of increasing rates of phosphorus application in the
absence and presence of nitrogen plus potassium. The nutrients used per hectare were:
20 kilograms of N, 30 kilograms of X20, and 40, 80 and 120 kilograms of Pz0s, respectively
in the forms of Chilean nitrate, potassium chloride and superphosphate. These materials
were applied in the seed furrows just before sowing.

Apparently due to the application in contact with the seed, the nitrogen plus
potassium fertilization impaired the stands in about 509 of the experiments, and its
effect on the yield, in the average of this group, was only 1/3 of that obtained in the group-
whose stands were not damaged. The average response to phosphorus was very good
with the dose of 40 kilograms of P2Os per hectare and increased appreciably with that
of 80 kilograms, but no further increase was obtained with the 120 kilograms rate of
application. The effect of phosphorus was better in the “terra~-roxa’’ goil, decreasing in
the “massapé-salmourdo’” and especiaily in the “grenito Bauru”. In the “terra-roxa”
it still increased when the rate of application was increased up to 120 kilograms per
hectare. The presence of nitrogen and potassium contributed to enhance the response
7 phosphorus in the “terra-roxa’ and “grenito Bauru” soils, but not in the “massapé-
-salmourio”, apparently because those nutrients damaged the stands in all of the experi-
ments conducted on the latter type of soil.
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)

According to the prices of 1956-57 and the average of the 13 experiments the most
profitable rates of P05 applications would be 50 and 60 kilograms per hectare, respectively
n the absence and in the presence of nitrogen and potassium. These doses should be
nereased for the “‘terra-roxa” and reduced for the “arenilo Bauru” soils. For the “mas-
sapé-galmourdo” soil, in view of what happened to the stands the dose to be used in
the presence of nitrogen plus potassium cannot be estimated; in the absence of these
nutrients it should be of 50 kilograms. The results of limited number of experiments
indicate the possibility of reducing the doses of phosphorus for soils fertilized with it in
the previous crops,
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