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RESUMO
Este trabalho representa uma primeira contribuicdo para o estudo da fertilidade
dos solos de caompos cerrados. .

Tais solos, que ocupam importante superficie do territério nacional, opresentam
muitas vézes boas propriedades fisicas e regulares disponibilidades de &gua, que pa-
recem esfar em desacdrdo com a pobreza da vegetagdo néles desenvolvida. Uma de-
ficiéncia ou um agudo desequilibrio de nutrientes deve, pois, estar envolvido. De fato,
a culture em vaosos permitiu verificar uma acentuada deficiéncia em fésforo nas
amostras estudadas, assim como um menor crescimento do capim que ndo recebeu
nitrogénio. A produgdo foi também menor em todos os quatro soles de Gaids, quando
se omitiram, num tratamento, enxdfre, cobre, zinco, ferro, boro e molibdénio.

1 — INTRODUCAOQO

Entre os interessantes complexos da vegetagdo do Brasil, os
campos cerrados, cobrindo dreas enormes muitas vézes bem situadas,
parecem constituir um problema atual, quando se pensa na premente
necessidade de aumentar a producdo agricola. Na sua guase tota-
lidade estas dreas foram desprezadas, quando o desenvolvimento do
pais exigia maiores producdes e téda a sua presente contribuigdo para
a economia do Brasil se resume na exploracdo Je pastos pobres em
qualidade, providos pela vegetagdo natural.

{*) Trabalho apresentado oo VI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, realizade na Bahia,
de 15 a 26 de julho de 1957.
Agradecimentos séo devidos ao Eng.® Agr.® A Conagin, pela andlise estatistica dos resul-
tades, Prof. G. Ranzani, pela andlise mecdnica dos solos estudados e ao Pref. E.
Malaovolta, pelas sugestdes apresentadas.

Recebido para publicogdo em 4 de novembro de 1957.
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Estd fora do propdsito déste trabalho a investigacdo dos fatdres
ecoldgicos responsdveis pela vegetacdo natural téo caracteristica dos
campos cerrados; longe disso, visa éle tdo somente considerar o possi-
vel potencial agricola déstes solos. Assim é que, quando examinados
sob o ponto de vista técnico, pelo menos alguns solos de campos cerra-
dos parecem ter caracteristicas fisicas capazes de assegurar um bom
nivel de produtividade. Em vdrios casos, a textura indica uma ade-
gquada capacidade de retencdo de dgua e uma drenagem que parece
satisfatoria.

Os trabalhos de Ferri (3} e Rawitscher e outros (8) mostram que
as reservas de dgua em muitos campos cerrados sdo suficientes para
garantir um cansiderdvel desenvolvimento agricola. Quanto ac po-
tencial déstes solos em elementos nutritivos poucos trgbalhos tém sido
publicados. Andlises de solos, apresentadas por Setzer (6), indicam
baixos niveis de bases trocdveis e de fosforo disponivel, assim como
um conteGdo em matéria orgdnica muito baixo. Fagundes e outros (2)
verificaram importante resposta & calagem e sideracdo com amendoim
e milho em terras de campo cerrado, em Sete Lagoas.

Considerando-se que os estudos de culturgs em vasos podem in-
dicar a ordem de prioridade no estabelecimento de campos experi-
mentais, o presente trabalho representa o primeiro passo como con-
tribuigdo aos experimentos de campg, indispensdveis ao estudo dos
problemas de fertilidade déstes solos.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

A idéia bdsica foi a comparacdo de um tratamento chamado
"completo”, com tdda uma série de tratamentos em que um, alguns ou
todos os nutrientes foram omitidos, constituindo éste Ultime g testemu-
nha. A maior série consistiu num tratamento completo, as demais
diferindo déste pela omissd@o respectivamente, de nitrogénio, fésforo,
potdssio, caledrio e micronutrientes, e uma testemunha que néo re-
cebeu qualquer fertilizante. O enxdfre, embora ndo seja um micro-
hutriente, foi incluido no grupo do ferro, cobre, zinco, boro e molibdé-
nio; assim, o tratamentc “menos micronutrientes” ndo inclui o ele-
mento enx&fre. A dose de cada nutriente aplicado foi sempre a mesma
parg todos 0s casos.

Quando a planta indicadora foi uma leguminosa, a série ndo
incluiu o tratamento “menocs nitrogénio”, mas as sementes foram
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inoculadas. As adubacbes bdsicas, em quilos por hectare, foram as
seguintes: (1) nitrogénio, 400 kg; (2) fésforo, 400 kg de P, O, ; (3)
potdssio, 400 kg de K. O; {4) calagem, mistura em pesos iguais ge
Ca (OH), e MgC Oy até um pH 6,0; (5) zinco, 25 kg de ZnS O,. 7 H., O;
{6) cobre, 25 kg de CuS O 5 H. O; (7} boro, 20 kg de borato de sddio;
(8) molibdénio, 0,02 kg de molibdato de aménic; (9) ferre, 40 kg de
quelato de ferro, composto orgénico de dcido etilenodiaminotetracé-
tico. Em tédas as experiéncias a fonte de nitrogénia foi o nitrato de
amobnic e os micronutrientes foram fornecidos na forma dos produtos
acimg referidos. Em todos os cascs, menos em um, o fésforo foi adi-
cionado como K Hy P O, , havendo uma adicdo de KC1 para completar
a dose de potdssio (em todos os casos os vasos “menos potdssic” foram
tratados com N a; HP O,). A excecdo referida foi uma adubacdo com
Ca (H. P Q.. e KC1. Em alguns experimentos {os com os solos “47, 5"
e “6" abaixo descritos), féz-se adicdo suplementar de N a. 5O, para
aumentar ¢ teor de enxdfre de aproximadamente 6,0 para 26,0 kg
e a quantidade de molibdénio foi aumentada para 0,2 kg de molibdate
de aménio (note-se que no plano ariginal j& exposto, o enxdfre entrava
apenas nos sulfatos de zinco e cobre). As drogas, tddas elas “para
andlise”, foram utilizadas sem ulterior purificacdo, homogéneamente
misturadas com o terra.

O solo 1", do tipo terra-roxa-misturada, foi colhido nas ime-
diacdes de Pradopolis, Ribeirdo Préto, no Estado de Sao Paulo; o solo
“2", argilo-drencso, perto de Matdo, também no Estado de Sao Paulo.
O solo “3”, retirado perto de Andpolis, Goids, ¢, pela textura, areno-
argiloso. Os resultados da andlise mecénica déstes solos estdo con-
tidos no quadre 1.

Quanro 1. — Analise granulométrica dos solas
Argila Limo Arei
solo <oo02z | ooe2o0se | e
n i mm 0.05-0,10° | 0,10-0,25 | 0,2570,50 . 0,5-2,0
o mm | mm !_ mm mm
| |
A % | % %

! | s 175 | 3,5 20,0 ' 255 6,0
2 9.5 6,0 | 3,5 29,0 | 385 14,0
3 | 0,0 22,0 | 55 26,0 ; 34,5 12,0

fl]n

As experiéncias com os solos e “2" incluiram téda ¢ série de
tratamentos, como foi descrito, tante parg capins como para legu-
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minosas. Foram cultivados capim jaragud {(Hiparrhenia rufo (Nees)
Stapf.) e soja (Giyeine soja (L.) Siebb et Zucc. var. Otostan) no solo "1”,
capim pangola (Digitaria decumbens Stent.) e alfafa (Medicago sativa L.)
no solo “2”. No solo "3 cultivou-se apenas capim pangola.

Também foram usados nas experiéncias trés diferentes solos de
(Goids, cultivados com capim pangola. Estes solos, cujos ndmeros de
série sdo "4"”, 5" e "6", foram colhidos dentrc de um raio de 20 km
de Andpolis, Goids. Consistiram de quatro tratamentos, “completo”,
“menos fdsforo”, “menos micronutrientes” e “testemunha”. No caso
dos solos “17, “2" e “3" usaram-se vasos de cerdmica revestidos
internamente com verniz sintético, cheios com 3,6 kg de terra séca.
Para os solos “4”, “5” e "6"” usaram-se potes de pldstico de polietile-
no, contendo cada um 1,7 kg de terra. As experiéncias foram feitas
com trés repetigbes nos trés primeiros tipos de solo e com quatro, nos
trés dltimos tipos.

QUADRO 2. — Anélise quimica dos solos usados

Em 100 g de terra fina séca na estufa

S:.I: ' pH Teor total I Teor trocavel
c N | PO, - K+ | Cat+
% % €. mg 1 e.mg e.mg
1 4,7 2,90 0,12 0,76 0,26 1,30
2 . 4.7 1,62 0,08 0,06 0,06 0,90
3 5,3 3,58 0,12 0,07 0,16 1,80
4 . 5,3 217 - 0,10 0,04 0,18 0,90
5 . 4.5 4.45 0,13 0,07 0,11 1,00
6 5,3 2,65 0,12 0,05 0,33 1,00

O jaragud, a alfafa e a soja foram semeados diretamente nos
vasos: o capim pangola foi plantado usando segmentos de seus es-
tolhos.

Depois de plantados, ou semeados, téda a terra dos vasos foi
umedecida com a mesma quantidade de 4dgua, 15% em péso, valor
que se procurou manter com adigdes didrias de dgua. Em todos os
casos se usou apenas dgua de poco, passada através de um filtro de
porcelana porosa e de uma coluna de troca idnica.

Tddas essas experiéncias foram conduzidas na estufa do IBEC
Research Institute, em Matdo, durante o periodo de 30 de novembro
-de 1936 a 30 de maio de 1957.
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A andlise do material séco foi efetuada segundo os métodos de
Lott e outros (4). A andlise quimica dos solos (Quadro 2) foi feita
no laboratério de solos do Instituto Agrondmico, segundo os processos
de Catani e outros (1}. Na anélise mecdnica foi usado o método de
Bouyoucos.

3 — RESULTADOS

Verificaram-se diferencas significativas (P = 0,01) nos tratamen-
tos em que se omitiu o fésforo no solo “1” (Quadro 3). Este tratamento
produziu menos da metade da matéria séca dada pelo tratamento
completo. A testemunha sem fertilizante algum produziu 4,3 g, com-
parada com as 15,0 g produzidas pelo tratamento completo. Os tra-
tamentos que ndo levaram potdssio ou micronutrientes ndo tiveram
seu crescimento afetado de um modo significativo. Tanto os vasos
onde ndo se procedeu a calagem como os que ndo receberam nitrogé-
nio apresentaram decréscimos muito préximos do valor indicado pelo
teste de Tukey a 0,05.

Quapro 3. — Péso do matéria séca e andlise quimica do capim jaragua cultivado no
solo "1*#
.. Por cento de matéria séca
Tratamento M:ét:;m
N ‘ K Ca Mg

g/.vaso
Completo ... 15,0 1,80 0,10 1,67 0,51 0,48
Menos N ... 10,5 0,90 0,10 1,23 0,48 0,41
Menos P 6,8 2.3 0,11 1,95 0,48 0,45
Menos K ... ... 13,8 1,82 0,10 1,19 0,51 0,55
Menos calcario ........... 11,3 1,92 0,11 2,00 0,32 0,28
Menos micronutrientes 13,2 1,62 0,12 1,70 0,48 0,48
Sem fertilizante ___..... 4,3 1,38 0,09 1,92 0,24 0,25

) |

Teste de Tukey {(0,05) 4,8 0,41 n. s. 0,44 0,08 0,10
0,01 6,2 0,53 — 0,56 0,10 0,13

A ondlise quimica do capim indicou nivel mais baixe de ni-
trogénio e potdssio quando éstes elementos ndo foram adicionados,
e menos cdlcio e magnésio quando o pH ndo foi corrigido. As plan-
tas da testemunha sem adubo apresentaram menor teor de nitrogé-
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nio, calcio e magnésioc que as do tratamento completo, sendo maio-
res as diferencas para éstes dois Gitimos.

A omissdo de calcdrio ou fésforo resultou na diminuigdo signifi-
cativa de produgfo de matéria séca da soja no solo "1 (Quadro 4).
No entanto, a diferenca entre os tratamentos “completo” e “menos
fésfaro” foi consideravelmente menor que a obtida com o capim ja-
ragud. A matéria séca da testemunha foi mencs da metade da pro-
duzida pelo tratamento completo. Constatou-se uma nodulacdo muito
pobre das raizes da soja, embora o solo tivesse sido inoculado. Alids,
a coloragdo da folhagem na ocasido da colheita sugeria deficiéncia

em nitrogénio.

Quabro 4. — Péso da matério séca e andlise guimica das fothas da sojo cultivado
no sole "1"

‘ ’ Por centa de matéria séca

Tratamento M;Jétcéoria
| Nl ok | Ca X Mg

g/vaso
Completo ... 24,4 1,54 0,13 1,36 A7 0,65
Menos P ... 20,7 1,89 0,12 1,38 1,37 0,58
Menos calcario ... 18,4 1,75 0,09 2,04 0,60 0,29
Menos K oo 25.6 1,56 | 0,14 1,06 1,34 0.55
Menos micronutrientes 24,6 1,70 0,13 1,21 1,36 0,61
Sem fertilizante ........ 11,0 2,15 0,08 2,08 ,48 0,39

|

Teste de Tukey (J,05) 4,2 0,28 0,019 0,19 0,10 0,09
(0,01) 5,4 0,36 0,024 0,24 0,13 0,11

Verificou-se pela composigdo da planta que a ndo adicdo de
potdssio ou calcdric ao tratamento resultou em um nivel mais baixo
de potdssio no primeiro, e de cdlcio e magnésio no Jdltimo. A ndo
correcdo do pH resultou também num menor teor de fosforo. A soja
cultivada na terra ndo adubada dpresentou menor teor de fésforo, cal-
cio e magnésio, que a cultivada em terra do tratamento completo, mas
teores mais elevados de nitrogénio e potdssio.

O capim pangola cultivade no solo “2” evidenciou severa defi-
ciéncia déste em fésforo (Quadre 5). A matéria séca produzida na
terra que ndo recebeu fosforo foi cérca de 1,3 g por vaso comparada
com 1,7 g produzida nos vasos-testemunha e 8,3 g obtidas nos que
receberam uma fertilizagdo completa.
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QUADRO 5. Péso dao matéria séca e andlise quimica do capim pangcla cultivado
no solo “2"
Matéria Por cento de matéria séca
Tratamento R
séca N l p \ K ‘ Ca Mg
g/vaso
Completo ... 8,3 2,06 0,16 3,18 0,49 0,53
Menos N ...ooiiiiieees 58 1,48 0,12 2,88 0,36 0,37
Meros P 1,3 2,05 0,06 2,26 0,41 0,33
Menos K ... 8,2 2,07 0,15 1,33 0,36 0,46
Menos ealcério ... 8,9 2,34 017 3,31 0,42 0,45
Menos micronutrientes 6,6 2,33 0,21 3,01 0,41 0,52
Sem fertilizante ........ 1,7 1,97 0,07 2,71 . 0,45 0,50
Teste de Tukey (0,05} 2,8 n. s. 0,05 0,69 0,09 0,13
{0,01) 3,6 — 0,07 0,89 0,12 0,17

A andlise quimica da plantg permitiu constatar que a supressdo
do fésforo ou potdssio resultou num menor teor do nutriente omitido.
As plantas cultivadas na terra néo tratada apresentam teor mais baixo
de fosforo.

No solo “2" a produgdo de matéria séca da alfafa foi inferior nos
tratamentos que ndo levaram fésforo, calcdrio, micronutrientes e en-
xbdfre ou elemento algum. Como aconteceu com o capim pangola
cultivado neste solo, a producdo de matéria séca no tratamento em
que se omitiu o fosforo ndo foi superior a do tratamento que ndo re-
cebeu nutriente algum. Os tratamentos “mencs calcdric” e “menocs
micronutrientes” produziram apenas metade da matéria séca obtida
no tratamento “completo”. Tédas as plantas cultivadas na terra que
ndo levou micronutrientes ou ndo teve o seu pH corrigido denctaram
uma clorose tipica da deficiéncia de nitrogénio e tinham, na ocasido
da colheita, perdido considerdvel quantidade de félhas. A andlise das
félhas dessas plantas (Quadro 6) indicou um teor mais baixo em ni-
trogénio. Verificou-se na época da colheita que tédas as plantas apre-
sentavam razodvel nodulagdo.

O capim pangola cultivado na terra do solo “3", denctou, como
nos dois solos anteriores, idéntica resposta ac fdsforo. As producgdes
de matéria séca, bastante semelhantes ds obtidas com os outros dois
solos, sdo gpresentadas graficamente na figura 1. O péso da matéria
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QUuUADRO b. Péso da matéria séca e andlise quimica das félhas de olfafa cultiveda

no salo “2"

Por cento de matéria séca

Matéria
Tratamento . [ l
seed N i P l K ‘ Ca ‘ Ma
g/ vaso |
Completo ... 8,0 1,89 0,18 1,39 526 1 0,73
Menos P 2,7 2,10 0,12 2,14 4,65 0,65
Menos calcéario ... 3,8 1,30 0,33 2,55 4,19 0,63
Meros K 7,0 2,60 0,26 1,16 3,87 0,80
Menos  micronutrientes 3,9 1,50 0,34 2,21 4,50 0,80
Sem fertilizante ... 2,5 1,55 0,12 1,31 4,97 0,55
Teste de Tukey (0,05} 1.5 0,63 0,07 0,68 1,08 0,14
(0,01 2,0 0,80 0,09 0,86 1,38 0,17
ST comMpLeTo
T MENDS NITROGENID
K Menos risroro
S5 menos roTAssio
NN Y Menos caLcario
ey MENOS MIGRONUTRIENTES
Ry o
l§ SEM FERTILIZANTE ey o
o 5, 1o 15
PRODUGAD DE MATERIA SECA POR WASO (Grs)
FiGura | — Producdo, em matéria séca, do capim cultivado no solo ”37, em terro

procedente de um campo cerrado de Anapolis, Goias. As barras no canto inferior
direito indicam as diferencas significativas, de acérdo com o teste de Tukey, aos
niveis de 0,05 e 0,01.
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séca das plantas do tratamento que nédo levou fésforo foi de 1,0 g
comparadc gom 15,0 g obtidas nc tratamento “completo” e 0,9 g
do tratamerito testemunha. A omiss@o dos micronutrientes e enxdfre
no solo “3” resultou numa aprecidvel reducdo da matéria séca. O
pésc total da matéria séca désie tratamento foi de apenas um quarto
do conseguido com o tratamento completo. Ao mesmo tempo, nesse
tratamento as plantas mostram sinais de clorose geral associada
a um menor crescimento. O tipo de clorose ndo era carocteristico,
aparentando ser o resultade de menor quantidade de clorotila em tddas
as félhas. Também ccorrew uma reducdo no crescimento quando o
nitrogénio ndo foi incluido. Esta diferenca foi relativamente maior que
a obtida com o mesmo tratamento no solo “2” (acrescente-se que nove
digs antes da colheita se procedeu a uma adicdo suplementar de ni-
trogénio, na dose de 400 kg por hectare do elemento ¢ todos os tra-
tamentos exceto aos “menos nitrogénio” e testemunha “sem fertili-
zante”, Provavelmente isto terd influenciado a composicdo quimica
das plantas, mas é duvidose qualquer efeito na producdo de matérig
séca, dado o pequeno periodo de tempo).

Quabro 7. — Andalise guimica do capim pangola cultivado no solo “3”
Por cente de moatéria séca
Tratamento — —
N \ P K | <o | Mg
: \
Complete i 207 0,08 | 1,5 0,37 0,29
Menos 0,56 0,07 1,34 0,29 0,20
Menos 2,47 0,03 1,25 0,50 C,32
Menos , 229 0,09 0591 027 0,28
Menos calcario ... 2,38 0,09 1,38 | 0,28 0,18
Mehos micronutrientes . 3,52 0,15 1,16 | 0,51 0,39
Sem fertilizante .. 1,41 0,06 1,32 0,42 0,30
. . — ‘
Teste de Tukey (0,05) .| 0,66 | 0,04 0,24 0,1 0,10
©.01) o | 086 005 0.34 0 0,13

Os conteddos em nitrogénio, fésforo e potéssic das plantas ana-
lisadas (Quadro 7) foram inferiores respectivamente nos tratamentos
“menos nitrogénio”, “menos fésforo” e “mencs potdssio”, quando com-
narados com os valores do tratamento “completo”. Também a terrg
que ndo sofreu calagem produziu plantas com mais baixo teor em
magnésio mas ndo inferiores aos teores apresentados pelas plantas do
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tratamento “menos nitrogénio”, que também tinha recebido calcario.
O tratamento “menos micronutrientes” apresentou teores mais ele-
vados de macronutrientes, com excegdo feita do potdssio, gue o fra-
tamento “completo”. O tratamento testemunha apresentou menor con-
teldo de nitrogénio e potdssio que o tratamento “completo”, mas ne-
nhumag diferenca quanto ao cdlcio e magnésio. A andlise dos micronu-

”

trientes (Quadro 9) indica que os tratamentos “menos calcdrio”, “me-
Quanro 8. — Andlise de micronutrientes no capim pangola cultivade no solo "2
Partes por milhdo de matéria séca
Tratamento
Mn Fe Cu Zn
I
Completo ... 102 140 8,2 33
Menos Calcario ... 238 102 8,5 33
Menos micronutrientes ... 105 Q9 6,1 37
Sem fertilizante ... .. i88 139 7,4 37
Teste de Tukey (0,05} ... 60 n.s n.s .8,
0,01) ... 95 — — -
QuabDRO 9. — Andlise de micronutrientes no capim pangola cultivade no solo 73
Partes por milhdo de matéria séca
Tratamento -
Mn Fe Cu Zn
Completo 100 67 ‘ 4,7 32
Menos Calcario ..o 2, 40 4,9 31
Menos micronutrientes ... 258 76 5.4 49
Sem fertilizante ........._..__..... 237 126 4,6 31
Teste de Tukey (0,05) ... 91 17 | h s s
(0,01 ... 145 27 — —_
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nos micronutrientes” e “sem fertilizante”, ndo apresentaram teores
mais baixos dos elementos determinados, isto é, Mn, Fe, Cu, e Zn.
que o fratamento completo.

O quadro 10 apresenta alguns valores preliminares de quatro tro-
tamentos — “completo”, “menos fdsforo”, “menos micronutrientes”
e testemunha “sem fertilizante” — em trés solos de campo cerrado de
Goids. Note-se a semelhanga entre éstes resultados, expressos em
comprimento dos estolhos do capim pangola e os pesos de matéria
séca obtidos com o solo “3”. O crescimento no tratamento que ndo
Jevou fésfora ndo foi além de um décimo do obtido com o tratamento
completo e sé ligeiramente superou a testemunha “sem fertilizante”.

Quabro 10 — Comprimento dos estolhos do capim pangola, sete semaonas depois
de plantado, nos solos 4", "5" & "§"

Média dos comprimentos dos estolhos
Tratamento
“Solo 4" “Solo 5" "Solo &*
. |

cm cm cm
Completo ... i 78,5 69,2 75,4
Menos P oo 3,4 4,0 10,6
Menos micronutrientes ............... 25,5 45,2 38,3
Sem fertilizante _.ooooooeoeoeeeeeeene. 2,7 2.5 7.6
Teste de Tukey (0,05) ... . ... 8.8 17,2 14,6
(0,01} ol 11,9 231 19,6

Na terra em que ndo feram incorporados os micronutrientes e o en-
x6fre, o tamanho dos estolhos variou de um a dois tergos do conseguido
na terra com adubagéo completa. A figura 2 apresenta um efeito do
fosforo e dos micronutrientes e enxédfre no solo “4”,
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MENOS MICRO-ELEMENTOS SEM ADUBO

MENOS FOSFORO

FIGURA 2 — Capim pangola (Digitaria decubens Stent.) cultivado no solo “4", em
terra procedente de um campo cerrado de Anéapolis, Goids. Respostas tipicas a
fésforo e micronutrientes e enxdfre.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Uma deficiéncia pronunciada em fésforo parece ocorrer com fre-
guéncia nos solos de campos cerrados estudados. Quando todos os
nutrientes menos o fosforo foram misturados com a terra, cinco dos
seis solos estudados produziram de cinco a dez por cento da quantidade
de matéria séca obtida no tratamento completo. Parece razodvel que
a nutricdo fosfatada seja o problema ndmero um ao considerar o
futuro agricola déstes campos cerrados, sendo de esperar que os cam-
pos experimentais dém boos respostas as adubacdes fosfatadas. Indtil
serd apontar os cuidades necessdrios ao se pretender generalizar re-
sultados desta natureza, dadas as condigbes especiais em que foram
obtidos. No campo muitos outros fatéres irdo influir, gssim como di-
ferentes plantas poderdo dar respostas diversas, como os presentes
resultudos jd evidencigram, Dois outros capins cultivados, batatais
{(Paspalum notafum Fligge) e jesuita {dronopus compressus (Swartz)
Beauv.), embora com menor nimero de tratamentos e sem repeticées,
desenvolveram-se melhor na terra sem fertilizante que o capim pan-
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gola. O capim gordura (Melinis minutiflora Pal. de Beauv.) parece ser
um dos poucos capins estabelecidos nos campos cerrados de Séo Paulo;
nenhum experimento foi conduzido com éste capim na presente série
de tratamentos mas parece razodvel suspeitar-se que as respostas ao
fosforo venham a ser menores que as obtidas com os outros capins.

O reduzido sistema radicular verificado nas culturas em vasos
pode ter sido fator importante nas respostas ao fdsforo, aqui verifica-
das. E' do conhecimento geral que, com um maior volume de terra a
explorar, a maioria das plantas consegue um melhor desenvelvimento
vegetativo, mesmo com mais baixa concentracdo de nutrientes que a
encantrada num volume restrito de terra. Estes mesmos fatéres tarnam
dificil a generalizacdo das dosagens de aplicacdo usadas nestas cultu-
ras em estufa, para as condicdes naturais. De ordindrio € necesséria
uma aplicagdo mais elevada quando se pretende uma resposta maxima
em peguenos vasos. Num caso, pele mengs, a técnica da cultura em
vascs parece ter diminuido o resposta ao fdésfora. Verificou-se que o
capim jaragud cultivado no solo “1" dificiimente se desenvolveu no
seu primeiro estdgio, quando o fésforo ndo tinha sido adicionado. As
plantas ndo foram além de dois a trés centimetros de alture durante
algumas semanas apds seu aparecimento, ndo obstante as boas con-
dicdes de umidade e luz existentes. Mas, uma véz estabelecidas, elas
quase chegaram a igualar, em altura, as plantas do tratamento com-
pleto. Parece muito natural supor que, sob condigbes mais adversas,
como as que ocorrem em pleno campo, seria bem dificil, sendo mesmo
impossivel, obter uma vegetagfo compardvel de capim sem adigdo de
fertilizantes fosfatados.

As respostas ao nitrogénio, com¢ as obtidas aqui, nde sdo de sur-
preender, quando se pensa na quantidade de matéria séca produzida
e relacdo ao volume de terra explorado. Contudo, a julgar pelos re-
sultados obtidos usualmente no campo em plantagbes de capim, pa-
rece razodvel esperar boas respostas hos campos experimentais a
instalar.

As respostas ao potdssio ndo se deverdo verificar em vista dos re-
sultados obtides aqui, onde as plantas vivem num regime de intensa
absor¢de. Num caso (solo “3”), a andlise da planta deixa transpa-
recer um nivel mais baixo de potdssio, indicando uma possibilidade
de obter resposta em condigGes de cultura mais intensiva.

As respostas a micronutrientes e enxdfre, verificadas com o ca-



42 BRAGANTIA VoL. 17, N9 3

pim pangola nos quatro solos de Goids, e com alfafa no solo “2”, sdo
de considerdvel interésse tedrico e podem ser ainda de um mais im-
portante interésse prdtico. As técnicas de purificagdo dos sais empre-
gados e da agua utilizada na rega, se bem que satisfatérias para a
maioria dos trabalhos com macronutrientes, ndo sdo, de um modo
geral, aconselhdveis quando se trabalha com micronutrientes. Ndao
obstante os intensos decréscimos nas colheitas acima notados, é, na
maior parte das vézes, muito dificil, por causa de possiveis contami-
nacdes, verificar deficiéncia de micronutrientes em culturas em vasos.
Assim, estas respostas sGo talvez indicativas de uma acentuada defi-
ciéncia e parece provavel que resultados semelhantes possam ser obti-
dos no campo.

A natureza da resposta a micronutrientes é, certamente, obscure-
cida pelo fato de terem sido suprimidos em conjunto. A andlise das
plantas leva a pdr de lado os nutrientes ferro, manganés, zinco e
cobre, pois, como se pode verificar, os tratamentos “completos” e “me-
nos micronutrientes” ndo apresentaram diferencas significativas, no
que diz respeito a ésses nutrientes. Estes elementos ndo podem desde
ja ser colocados & margem e um mais detalhado estudo é ainda ne-
cessario.

As respostas d calagem, no que respeita as leguminosas, ndo séo
de surpreender conhecido que é o baixo pH déstes sclos, mas a natu-
reza exata dessas respostas merece outros estudos. Melhor fixagdo de
nitrogénio por parte das bactérias nos nddulos, aumento de nivel de
cdlcio e magnésic e alteracdo nas disponibilidades de fésforo e mi-
cronutrientes — sdo outros tantos fatbres que podem estar envolvi-
dos. Um possivel problema de disponibilidade de molibdénio é par-
ticularmente interessante, em vista das respostas obtidas no solo “2*
com alfafa; semelhante raciocinio poderd ser aplicado pelg resposta
do solo “3" & calagem e aos micronutrientes.

Do exame dos quadros da andlise quimica dos diversos experi-
mentos ressaltam alguns casos em que uma planta do tratamento
testemunha apresenta um mais elevado teor de um certo elemento
que a mesma planta cultivada num tratamento “completo”, onde houve
uma adigdo abundante dos principais nutrientes. Isto poder@ ser ex-
plicado por uma acumulagéo de um elemento ndo limitante na planta
desenvolvida na terra ndo adubada; «assim, quando se verificam res-
postas a adigdo dos elementos limitantes traduzidos num maior cres-
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cimento da planta, poderd verificar-se uma diluicGo dos elementos
ndo limitantes mesmo quando éstes também foram adicionadoes.

Estes resultados sfo bastante animadores guando se pensa na
possibilidade de usar os campos cerrados estudados numa agricultu-
ra racional. Naturalmente, como ainda é necessdria uma grande so-
ma de tragbalho a ser reglizado nos Jaboratérios, em estufas e, so-
bretudo, no campo, de modo algum se poderd pensar em generaglizar
éstes resultados a todos os campos cerrados. Fatéres como doses e
métodos de aplicagdo dos diferentes fertilizantes, aqui nd@o conside-
rados, sdo outros tantos problemas a exigir profunda investigagéo,
antes que se possa discutir, em bases econdmicas, o aproveitamento
raciona! désses solos.

SOME PRELIMINARY STUDIES ON FERTILITY PROBLEMS OF S50ILS FROM
SEVERAL “CAMPOS CERRADOS” IN SAC PAULO AND GOJAS

SUMMARY

Evidence of severe phosphorus deficiency was found in grasses and legumes
grown in pot culture on six soils from "campos cerrados” in 54o Paulo and Goiis. The
minus-phosphorus treatment in most cases produced only 5 to 10% as much growth
as the complete treatment.

Dry matter production by pangola grass was lower on all four soils from Goias
when the elements iron, zinc, copper, boron, suffur and molybdenum were omitted
from the fertilizer misture. Similar results were obtained for alfafa on one soil from
S@o Paulo. The data do not indicate which of these elements were involved in this
response.

Less growth of grass ocurred when nitrogen was omitted, but in no case, either
with grasses or legumes, did the omission of potassium have a measurable effect on
dry matter production. Omission of lime resulted in reduced growth of alfafa and
soybeamns, and, on one scil, of Pangola grass.
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