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RESUMO

O estudo dos elementos K, Na, Ca e Mg nas formas totais e trocdveis foi con-
duzido em solos derivados das rochos mais comumente encontradas no Estodo de
Sdo Paulo.

Os solos do Estado em geral sdo desprovidos de bases, como consequéncio de
forte meteorismo atuando durante muito tempo. O potdssio apresenta teor mais ele-
vado quande a rocha se encontra a pequena profundidade, as suos porcentagens mais
comuns variando entre 0 e 1% de K.O.

O sddio é muito removido e, com uma Unica exce¢do, ndo ultrapossa 0,1% em
Na,O. Para os elementos calcio e mognésio ndo existe dependéncia de rocha super-
ficial, como no caso do potdssio, e seus teores variom em geral entre 0,2 a 0,8%
para o Ca0 e 0,22 a 1,80% para o0 MgO.

A comparacio dos teores totais com os de grandes grupos citados na bibliografia
indica semelhanca com os latossolos e o vermetho-amarelo pedzélico, que sde encontra-
dos neste Estade.

O teor potencial (teor total menos o teor trocévell segue, em linhas gerais, o
total, havendo solos com pequenc ou nenhum teor potencial. O estudo do potencial
entre as diversas camadas do perfil ndo mostra nenhuma diferenca entre elas,

A relacdo entre o potencial e o trocdvel nos elementos K, Na e Ca aumenta em
profundidade, em virtude da presenco de maior quantidade de trocdvel na superficie,
mas existem muitas excecdes. No caso do Mg encontrou-se um aumento da relagdo.

A relacdo potencial/trocével permite prever quois as rochas que dardo solos com
teor potencial aprecidvel. Verifica-se que os solos derivados de tilitos, arenito Glacial,
arenito de Bauru Inferior (Caiué) e diabase parecem ndo conter potencial em K; para
o célcio estariom nessos condigdes o anfibolito, algumas vézes a diabose e o arenito
de Bauru. No caso do Mg, todos os solos parecem conté-lo numa forma ndo trocdvel,
O elemento sodio parece ndo existir em quantidades aprecidveis, na forma potencial,

A relagdo do teor potencial ou teor trocdvel emtre bases indica que hé& uma rela-
cdo mais estreita K/Na no potencial que na forma trocdvel. A relagio Ca/Mg é muito
estreita no potencial e larga no trocavel. A relagéo Ca/K seque as anteriores.

Os solos opresentam-se bastante depauperados em bases mos o fendmeno de suo
remocdo do perfil ndo é estudado neste trabalho. Qutros autores, estudando o decom-
posicdo de diabase, mostram que os perdas elevadas se processam na meteorizacdo
da rocha e o residuo é pobre, onde pouca lixiviagdo pode se processar.

(*} Trobalho apresentada ao VIl Congresso Brasileiro de Ciéncio de Sole, realizado em Piracicaba,
S. Poulo, de 20 a 30 de julho de 1959.

Recebido pora publicagdo em 24 de novembro de 1959,
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1 — INTRODUCAO

O Estado de Sd@o Paulo, em sua maior parte, & formado por um
platé, inclinado para o noroeste e dissecado por numerosos rios. Di-
versos ciclos de erosdo atuaram sébre g regido, cada um produzin-
do aplainamento distinto (13). Segundo King (13), a paisagem evo-
luiu e evolui pela regressdo de escarpas e pedimentagdo, sendo o
ciclo de denudacdo das Velhas {pos-Tercidrio) muito limitado, res-
trito a orla maritima e ao Vale do Paraiba. Isto confere ao material
formador do solo uma idade antiga, estando submetido & meteoriza-
¢ao desde longa data. O clima atual, tropical a semi-tropical, propi-
cia uma meteorizacdo intensa, trabalhando materiais ja decompos-
tos em outras épocas e, talvez, em outros climas,

Dois fatéres se aliam parg uma meteorizagdo profunda: clima
e idade. Com excegdo de pequenos afloramentos rochosos em outras
formacdes, a exposicdo de rochas consolidadas ocorre no pré-Cam-
briano e no Corumbatai. E de se esperar, portanto, que poucos mine-
rais primdrios ainda existam nesses solos e o contelido em bases
seja pequeno.

Catani e Kiipper (7), estudando os elementos caleio, magnésio
e potdssio pela extragéo do “trocdvel” e com tratamento de HCI 5 N
em banho-maria, concluiram que o primeiro elemento se apresen-
tava numa unica forma, a “trocével’”’. O magnésio e o potdssio, além
da “trocavel”’, estavam numa forma mais fixa, sendo retirado pelo
tratamento com o HCI a quente.

As formas de ocorréncia de potdssio foram particularmente es-
tudadas por Catani (5), concluindo que os solos desenvolvidos no
arenito de Bauru apresentam minerais primdrios do tipo ortocldsio
enquanto que os Massapé-Salmourdo (gnaisses e granitos} apresentam
a muscovita,

Em trabalho anterior (20) verificou-se que as bases trocaveis
apresentavam os mesmos teores independentemente da concentracdo
do extrator HNO; (desde 0,005 até 2 N) e equivalente aos teores
determinados pela extracdo com acetato de aménio, 1 N, pH 7,0.
A propriedade de “‘troca’ de cations €, portanto, bastante caracte-
ristica nestes solos e as formas ndo trocdveis séo resistentes & sua
remogdo, o que elimina formas mais ou menos de transicdo entre
o trocavel e ndo trocdvel. Convém frizar que ““fixagdo”’ de potdssio
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ndo foi encontrada nestas terras (5), eliminando a possibilidade de
uma forma varidve! dentro do solo.

No presente trabalho estudou-se o comportamento de todas as
bases principais segundo o material original, a sua distribuicdo no
perfil e as relagdes entre as diversas bases.

2 — MATERIAIS E METODOS

Os métodos de determinagdo de pH, Cat+, Mnt+, PO~ so-
lavel numa mistura de dcido oxdlico e oxalato de potassio, sdo os
citados por Paiva e outros (15); de Mg++, por Kiipper {(14); de Ht
e Al+++ por Verdade (19), onde se encontram indicadas as rela-
coes S, T e V; K+ e Nat+ foram determinadas segundo Catani e
Paiva (8 e o PO, —— soltvel em H,50; 0,05 N, como é indicado
por Catani e outros (6).

Os métodos para andlise do total consistem na fusdo do mate-
rial solo com carbonato de sédio e dosagem dos seguintes Oxidos:
Si0,, Ry0s, Fes0s, TiO;, Al:Q, (por diferenca dos sesquidxidos), CaO
e MgO. Em outra amostra tratada com o acido fuoridrico, determi-
na-se o K;O, Na;O, MnO e Py0O;. Inclui-se também a analise da dgua
higroscoépica e dgua de constituigdo (*).

Em linhas gerais, a fusdo é conduzida sébre 1 g de terra que
passa na peneira de 100 malhas, e, apés uma hora de forno mufla
dissolve-se o residuo em HCL. Separam-se a silica e os dxidos (AlOs,
Fe,0s, TiO., P05, ZrOs, Cr:0s e V205 e no filtredo dosa-se o Cag,
pelo método do oxalato. No filtrado da precipitacdo do calcio, de-
termina-se o magnésio pelo método da 8-hidroxiquinolina.

As dosagens de Na.O e K,O sdo feitas na solugdo obtida pela
fluorizacdo (HF e H:SO,) de 1g de solo que passa na peneira de
100 malhas. As determinacdes das bases alcalinas sdo feitas no es-
pectrofotémetro de chama.

Os resultados analiticos das amostras empregadas no presente
trabatho encontram-se nos quadros 1 e 2.

Os solos correspondem ds principais formagdes geolégicas do
Estado, dando-se énfase ao tipo de rocha donde provieram. As ca-
racteristicas dos fatdres de formagdo désses sclos acham-se descri-
tas abaixo. Os nimeros dos perfis representam os do arquivo da

(1) ©Os métodos indicados acham-se em vias de publicacdo peio Segdo de Agrogeclogia.
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Se¢do e as letras minGsculas, as camadas do perfil. Os solos foram
escothidos pelo tipo de vegetacdo que os cobre, tendo-se preferido
usar solos com matas. A presenca de outra vegetacdo indica que
para aquéle tipo de rocha ndo se possuia perfil em local florestado.
Os dados climatolégicos e a classificagdo climatica foram colhidos
no trabalho de Setzer (17).

P 272 — camadas, a, b, ¢, respectivamente, 0-20, 20-45 e 45-150 ¢m de pro-
fundidade. QO perfil foi. cathido no municipio de Sdo Jodo da Bog Vista, tendo vege-
tacdo de capoeira e situado préximo G parte mais alta de morro., O material original
€ de gnaisse-granito e a topografia é acidentada. O clima tem precipitagdo médio anual
de 1300 a 1500 mm e média anual de temperatura entre 20 o 21°C, classificado
segundo Koeppen como Cwa, quente com inverno séco.

P 322 — camadas a, b, ¢, respectivamente, 0-45, 45-90 e 90-150 cm de pro-
fundidade, Colhido no municipic de Campinas, nos contrafortes da Serra de Cabras,
a uma altitude de 8§40 m. A vegetacdo atual é de pasto, tendo a mata sido derru-
bada hé 10 anos. Material original de granite, contendo g camada ¢ rocha decom-
posta com a sua estrutura, seixos ongulosos de quartzo, biotita e ortose caolinizada.
O clima apresenta precipitaciio média anual de 1300 o 1 500 mm e a temperaturg
média anual entre 19 q 20° C; classificado segundo Koeppen como Cfa, quente com
inverno menos séco.

P 524 — camadas a, b, c, respectivamente, 0-30, 30-70 e 70-150 ¢m de pro-
fundidade. O perfil foi retirado na Estagdo Experimental de Monte Alegre (municipio
de Amparo), a meia encosta dum morro e com altitude de 804 m, O material origi-
nal ¢ de anfibolite {formagdo pré-Cambrigna) tendo-se encontrado seus seixos na
camada b. A vegetagdo é constituida de caféral (Coffea arabica L) abondonado,
com muita capim favorito (Rhynchelytrum rosenm (Nees) Stapf. et Hubb.). O climag
apresenta as médias anuais de precipitagdo entre 1300 a 1 500 mm e a temperag-
tura 19 a 20°C, Cfa, quente com inverno menos séco (Koeppen).

P 712 — camadas b, e, f, respectivamente, 8-15 (horizonte A;), 70-130 (B..)
e 130-180 (Cid cm de profundidade. Locolizado a 3 km da estrada Guaratingueté—
Curha {municipio de Guaratinguetd) na altitude de 620 m. Perfil colhido a meia
encosta de morro, em topografia montanhosa, O material original é derivado de mica-
xisto (formacéo pré-Cambriana), sendo ¢ C, formado de mica-xisto bem decomposto,
Vegetagdo de pasto com capim gordura (Melinis minutifiora Béauv.). O elima apre-
senta as médias anuais de precipitagdo entre 1300 a 1 500 mm e de temperatura
19-20° C; classificado segundo Koeppen, Cwa, quente com inverno séco.

P 197 —— camadas e, b, ¢, respectivamente, 0-30, 30-60 e 60-120 cm de pro-
fundidade. Localizado no municipio de Itararé em platé com uma altitude de | 060 m.
A vegetacdo é de pinheiros e o material original provém do arenito dags Furnas (for-
macdo Devonianal, O clima tem as médias anuais de precipitagdo de 1 100 g

1 300 mm, de temperatura de 18 a 19°C, e segundo Koeppen, classificado como Chb,
temperado com inverno menos séco,

peratura, o gual, segundo classificagdo de Koeppen, & quente com inverno menos
séco, Cfa.

P 190 — camadas a, b, «, respectivamente, 0-30, 30-80 e 80-150 cm de pro-
fundidode. Localizado a 15,3 km de Gramadinho para Capdo Bonito {municipic de S$ao
Miguel Arcanjo}, na altitude de 630 m, €& em vegetacdo de pasto sujo. Topografia leve-
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mente ondulada, tendo o perfil sido retirado préximo & baixada, mas em condicBes de

boa drenagem. Solo aparentemente formado por tilitos. Clima semethante ao do per-
fil 188.

P 600 -— comodas a, b, ¢, respectivamente, 0-40, 40-80, 80-150 cm de pro-
fundidade. Localizado na Estagdio Experimental Central de Santa Elisa (municipio de
Campinas) em altitude de 624 m. O perfil foi coletado em alto de coling, sendo o
relévo da regifo ondulado. A vegetagdo rasteira é secunddria (pasto sujo) e o material
original provém de arenito Glacial (sedimentos consclidados). O clima apresenta as
médigs anuais de precipitacdo de 1 433 mm e 20°C de temperatura, pertencendo ao
Cwa, da classificagdo de Koeppen.

Tradagens {T} 2383 e 2385 — camadas de perfil correspondendo as profundi-
dades de 0-10 (horizonte A:} e 25-55cm (By) de profundidade. Localizado o 5 km de
Rio Claro para Sao Carlos, municipio de Rio Claro) em regiGo ondulada, sendo o perfil
bem drenado. © material é derivado de folhelho argiloso do Corumbatai, cujos restos
sdo ginda enconfrados no B: (separados da amostra). O clima se apresenta com pre-
cipitacGo médio anual de 1 100 a 1 300 mm e temperatura médie anual de 20-21°C,
pertencendo ao tipo climatico de Koeppen, Cwa, quente com inverno séco.

P 284 — camadas a, ¢, d, respectivamente, 0-40, 80-140, 140-200 cm de pro-
fundidade. Localizado a & km de Santa Maria para Torrinha (municipio de Sac Pe-
dro), em regido plona com altitude de 545 m. A vegetagdo primaria de capoeirdo ja
foi provdvelmente explorada em madeiras de lei. O material originol € do arenito de
Piramboia. © clima se apresenta com médias anuais de precipitagdo 1 100-T 300 mm
e 20-21° C, pertencendo ao tipo climdtico, Cwa, de Koeppen, quente com inverno séco.

P 288 — camadas a, b, ¢, respectivamente, 0-30, 30-110 e 110-150 cm de pro-
fundidade. Localizado a 6,4 km de Novo Horizonte a kajobi {municipio de Nove Hori-
zonte), em regidc levemente ondulada, cujo perfil estd situado em alto de coling, na
altitude de 475 m. A vegetagdo & de restos de mata primdria e o material original é
o arenito Bauru Inferior. O climo tem médias anuais de precipitacdo de 1100 a
1 300 mm e temperatura de 21 a 22°9C, pertencendo oo tipo climdtico de Koeppen
Cwa, quente de inverno séco.

Tradagens (T) 2386, 2388 e 2389, respectivamente, 0-25 (A;), 40-90 (Bd) e
90-130 (Cy) cm de profundidade. Coletadas ac lado da Estacdo Experimental de Ri-
beirde Préto {municipio de RibeirGo Préto} em regido poucc ondulada e de altitude
ao redor de 630 m. Originam-se de diabase. O clima apresenta-se com médias anuais
de precipitagdo entre 1 300 o 1 500 mm e de temperatura entre 21-22°C, correspon-
dendo ao tipo climdtico de Koeppen €wa, quente com inverno séco.

P 685 — comadas b, d, e, respectivamente, 153-35 (As), 55-130 (Bw), 130-180
(By) cm de profundidade. Localizado a 10 km de lgaragu a Sdo Manoel (municipio de
lgaracu), em altitude estimada em 600 m e relévo ondulado de platd. A vegetagdo
é de mota, cortoda hd um ono. Desenvolveu-se de diobase ou basaitite. O clima se
apresenta com médias anuais de precipitacdo de 1 100 o 1 300 mm e entre 20-21°C
a temperatura, dando o tipe climdtico de Koeppen Cwa, quente com inverno séco.

P 734 — camados a, b, ¢, d, e, f, respectivomente, 0-15, 15-30, 30-45, 45-70,
70-100, 100-150 cm de profundidade. Localizado entre Sertdozinho e Ribeirdo Préto,
em regido levemente ondulada e na altitude estimada em 620 m. A vegetagdo é de

mata primdria. O material original provém de diabase. O clima é semelhante ao
da T 2383.

P 497 — camadas a, b, ¢, respectivamente, 0-5, 60-80 e 120-140 cm de pro-
fundidade. Localizada no Estagdo Experimental de Johl (municipio de Johd) numa
altitude estimada em 600 m. O relévo é ondulodo sendo o perfil colhido em alto de
pequena colina onde existe velho cafézal (Coffea arabica L.). O material original pro-

vém da mistura de diabase com arenito de Botucatu. O clima é semelhante ao
do P 685.

P 547 — comadas a, b, ¢, respectivomente, 0-40, 40-80, 80-150 cm de pro-
fundidade. Localizade na Estagdo Experimental de Pindorama {municipio de Pindo-
raoma), em relévo ondulado, tendo o perfil sido retirodo em meia encosta na altitude
de 558 m. A vegetacdo é de mata primdria e o solo é derivado de arenito de Baouru.
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O clima apresenta as médias anuais de precipitacdo entre 1 300 a 1500 mm e de
temperatura entre 22 o 23°C, o que corresponde ao tipo climdtico de Koeppen Aw,
tropical com inverno séco.

P 749 — camadas a, b, ¢, d, e, f, respectivamente, 0,15, 15-30, 30-45, 45-70,
70-100, 100-150 em de profundidode. Localizado proximo & Estacdo Experimental de
Pindorama (municipic de Pindorama). A vegetacdo é de velho cafézal tendo as demais
caracteristicas semelhantes ds do P 547,

P 329 — camadas a, b, c, respectivamente, 0-30, 30-20 e 90-150 cm de pro-
fundidade. Localizado préximo ao Campo de Pesquisas de Agua Preta {municipio de
Pindamonhangaba), em relévo pouce ondulado, sendo o perfil bem drenado ¢ de ori-
gem sedimentar Terciaria. Altitude de 570 m. A vegetacio é de pasto com capim gor-
dura (Melinis minulifiora Béouv.) e marmelada (Brachiaria plantaginea (Link) Hitehe,).
O clima se apresenta com médias anuais de 1100 o 1300 mm de precipitacdo e
20-21° C de temperatura, pertencendo ao tipo climdtico de Koeppen Cwea, quente com
inverno séco.

P 725 — cemadas b, ¢, h, respectivamente, 6-12 (A..), 50-84 (By) e 126-150
(C2) ¢m de profundidade, O prefil corresponde & série monotipica Pinda, do tevanta-
mento detalhado do Vale do Paraiba. Localiza-se na Estagdo Experimental de Producdo
Animal, junto a via Dutrg {municipio de Pindomenhengaba). Altitude 600 m. A ve-
getac@o de mata primério, explorada em madeiras de lei. O material original provém
de sedimentos argifo-arenasos de formagdo Tercidrio. O clima ¢ semelhante ao do P 329,

P 345 — camodas a, b, ¢, respectivamente, 0-30, 30-80 e 80-150 em de pro-
fundidade. O perfil localiza-se na Fozenda Mombaga (municipic de Pindamonhangaba).
Perfil de vdrzea do rio Paraiba (aluvido) em condi¢cdes de drenagem imperfeita g ma.
Altitude 533 m. Topografia plana de varzea. Q@ solo vem sendo cultivado com arroz
(Oryza sativa L) e feijdo (Phaseolus vilgaris |} hg dezenas de anos, onde se praticam

a drenogem e a irrigagdo. As condigSes climdticas reinantes na regido carrespondem
as do P 329.

3 — RESULTADOS ANALITICOS

Diversas observagbes podem ser deduzidas das andlises dos teo-
res totais e trocaveis, apresentadas no quadro 1.

3. 1 — TEOR TOTAL DOS S0LOS

O teor total apresenta-se bastante variavel, de acérdo com o
tipo de rocha e do grau de meteorizacdo.

Analisando a situacdo do elemento potdssio, em K,0, podere-
mos colocar os teores totais em trés grupos: a) com quantidades me-
nores que 0,54%; b) entre 0,50 e 1,00%; e c) maiores que 1%. Essas
quantidades correspondem, respectivamente, em e.mg por 100 g de
solo, a 10,6, entre 10,6 e 21,2, e maior que 21,2 Pertencem ao pri-
meiro grupo os sclos derivados de rochas granito-gnaisses de profunda
meteorizagdo, arenito das Furnas, arenito Glacial, Tilito, arenito Pi-
rambdia, arenito Baury, diabase, com ou sem mistura com o arenito
de Botucatu, e sedimentos do Tercigrio. Os solos com teores entre
0,5 € 1% tém origem de micaxisto (cujo material estd decomposto
na Gltima camada do perfil) e uma aluvido argilosa. Enquadram-se
no terceiro grupo os solos provenientes de granito {(com rocha @ 1 m
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QUADRO 1. — Teores de bases alcalinas e alcalinos-terrosas, nos solos originados
das rochas predominantes no Estade de Sdo Paulo

Em porcentagem sébre terra fino séca oo ar
Perfil - -
e Teores totais | Formas trocdveis
comades | 0 | Nao ‘ €a0 | MgO ‘ K:0 Na:O Ca0 MgO
188 a 0,18 0,06 0,22 0,30 0,001 0,0025 0,010 0,004
b 0,18 0,07 0,24 025 0,0005 0.0019 0,009 0004
c 0,20 0,05 0,22 0,20 0,0005 0,0009 0,016 0.002
190 a 0.05 0,04 0,30 0,36 0,004 0,0012 0,008 0,003
b 0.04 0.05 0,35 0,83 0.001 0.0012 0,004 0,0002
e 0.04 0.06 0,30 0,36 0,004 0.0009 0,004 0,001
197 o 0,27 0,10 0,30 0,37 0,013 00022 0,010 0,004
b 0,32 0,04 0,35 0,43 0,005 0,0012 0,004 0,0002
c 0,60 0,05 0,33 0,60 0,004 0,0012 0,005 0,0002
272 a 0,31 0,1} 0,26 0,35 Q012 00,0009 0,113 0,054
b 0,16 0,02 0,31 0,44 0,008 0,0006 0,010 0,014
¢ 0,30 0,03 0,32 0,46 0,002 0,0006 0,006 0,007
284 a 0,34 0,06 0,28 0,22 0,003 0,0050 0,638 0,009
c 0,26 0,06 0,28 0,23 0,003 0,0050 0,020 0,008
d 0,46 0,07 0,23 0,23 0,004 0,0043 0,019 0.008
288 a 0.05 0,02 0,37 0,32 0.008 0.0012 0.024 0013
b 0.10 0.04 0,27 0,26 0.005 G,0012 0.040 0012
¢ 0,06 0,02 0,37 0,36 0,003 0,0012 0,028 0,010
322 a 1,10 0,12 0,40 0,30 0,006 0,0017 0,038 0,007
b 0,58 0,06 0,21 0,37 0,004 00017 0,029 0,009
c 1,00 0,09 0,36 0,40 0,003 0,0006 0,022 0,009
329 a 0,26 0,03 0,25 0,30 0,004 00,0009 0,027 0,014
b 0,23 0,04 0,27 Q0,34 0,002 0,0006 0,015 0,012
c 0,22 0,03 0,26 0,34 0,002 0,0009 0,004 0,0002
345 a 0,52 0,06 0,25 0,50 0,010 ©,0037 0,029 0,015
b 0,63 0,05 0,27 0,58 0,007 ©,0025 0,014 0,012
c 0,49 0,06 0,26 0,56 0,010 0,0022 0,010 0,011
497 a 0,05 0,04 0,30 6,30 0,005 0,0031 0,038 0,003
b 0,03 0,05 0,39 0,36 0,001 0,0031 0,057 0,003
¢ 0,04 0,04 0,30 0,35 0,001 0,0031 0,029 0,003
524 g 1,68 0,09 0,42 0,80 0,015 00016 0,340 0,021
b 1,81 0,12 0,45 0,85 0,009 0,0016 0,168 0,017
c 1,36 0,07 0,30 0,80 0,011 0,0012 0,135 0,023
547 o 0,38 0,06 0,31 0,32 0,008 0,0009 0,155 0,028
[ 0,36 0,06 0,25 0,40 0,014 0,000% 0,070 0,018
c 0,26 0,08 0,20 0,32 0,014 0,0009 0,067 0,015
&00 a 0,05 0,06 0,20 0,25 0,005 0,0028 0,004 0,007
b 0,06 0,05 0,20 0,30 0,002 0,0025 0,002 0,004
c 0,05 0,05 0,20 0,25 0,002 0,0025 0,004 0,004
685 b 0,1} 0,06 0,20 0,60 0,009 0,003 0,305 Q0,042
d 0,08 0,05 0,38 0,54 0,002 0,0022 0,014 0,019
e 6,10 0,06 0,20 0,30 0,002 0,0019 00ig 0,027
712 b 0,99 0,08 0,25 0,30 0,004 0,0031 0,027 0,015
e 0,90 0,08 0,23 0,33 0,002 0,0031 0,006 0,003
f 0,20 0,06 0,20 0,30 0,002 0,0031 0,006 0,008
725 b 0,18 0,04 0,42 0,35 0,003 0,0037 0,076 0,028
¢ 0,20 0,04 0,40 0,32 0,001 Q,0040 0,034 0,002
h 0,88 0,08 0,26 0,30 0,001 0,0037 - 0,007 0,0002
734 a 0,05 0,04 [,30 1,00 0,021 90,0031 0,372 0,056
b 0,04 0,04 1,30 0,90 0,014 0,0031 0,229 0,025
p 0,04 0,03 1740 1.00 0,014 0,0031 0,147 0.034
d 0.05 0,04 1,40 1.00 0019 0,0037 0,066 0,043
e G, 06 0,03 1,50 1,00 0,045 0,0037 0,008 0,019
f 0,05 0,03 1,50 0,90 0,017 00031 0,009 0,009
749 a 0,07 0,05 0,25 Q0,30 0,007 0,0037 0,040 0,009
b 0,07 0,05 0,20 0,25 0,006 0,003 0,041 0,008
< 0,07 0,05 0,18 0,25 0,009 0,0031 0,047 0,009
d 0,09 0.04 0.18 0,25 0,009 0,0031 0,067 0,009
e 0,09 0.04 0,18 0,25 0.005 0.0050 0,072 0.012
f 0,07 0,04 015 0,25 0,007 0.0031 0,020 0,009
T 2383 1,99 0I5 0,70 1,10 0,014 0,0053 0,395 0,068
T 2385 2,73 0,12 0,50 1,80 0,024 0,0062 0,203 0,074
T 2386 0,08 0,05 0,99 0,36 0,031 0,0043 0,518 0,052
T 2388 0,05 0,05 0,50 0,33 0,012 0,0043 0,276 0,034
T 2389 0,04 0,05 0,48 0,49 0016 0,0037 0,164 0,040
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de profundidade), anfibolito (com a mesma caracteristica do gra-
nito) e o folhelho do Corumbatai, também com restos de rocha na
segunda camada.

As quantidades de sédio em todos os perfis analisados sdo me-
nores que 0,1% em Na:0 (3,2 emg/100 g de terra), fazendo exce-
¢do o derivado do folhelho de Corumbatai, em que é pouco mais
elevada. Em geral o sédio é lavado do perfil de uma maneira intensa,
deixando um pequeno residuo, independente do tipo de rocha ou es-
pessura do regolito.

O elemento Ca foi grupado em trés categorias, segundo o teor
em CaO menor que 0,28%, entre 0,28 e 0,84%, e maior que 0,84%
{respectivamente menor que 10, entre 10 e 30 e maior que 30
e.mg/100 g de terra). Micaxisto, arenito glacial, arenito Baury, e
baixada argilosa produzem solos do primeiro grupo. A grande maio-
ria dos solos estd no segundo grupo, compreendendo as rochas gnaisse-
-granito, granito, anfibolito, arenito das Furnas, tilitos, folhelho do
Corumbatai, arenito de Pirambéia, arenito Bauru Inferior, diabase
e sedimento argiloso do Tercidrio. No Ultimo grupo estdo os solos de
diabase. £ estranho que o arenito Bauru dé solo com quantidade bai-
xa de cdlcio total, quando representa um dos solos com bom teor
désse elemento na forma trocavel. No caso do cdlcio ndo se nota a
dependéncia da presenca da rocha na superficie para maior contetido
de cdlcio, como foi verificado para o elemento potdssio.

O teor do magnésio, dividido em trés grupos, menor que 0,2%
de MgO, entre 0,2% e 0,6% (10 a 30 e.mg/100 g de terra) e maior
que 0,6%, mostra que os solos estdo no segundo grupo, exceto para
os derivados de anfibolito, diabase e folhelho do Corumbatai. Néo
se nota, também, influéncia da proximidade da rocha na maior quan-
tidade de magnésio total.

Verifica-se que o elemento sédio é o mais lavado, visto todos
os solos possuirem baixos teores. Seguem o potdssio, cdlcio e mag-
nésio. No caso das diabases, o potassio é tdo lavado quanto o sédio.
Em alguns solos parece existir uma mesma intensidade de lixivia-
¢do do potdssio e cdlcio.

3. 2 — COMPARACAO COM SOLOS DE OUTRAS ZONAS

No estudo comparativo com os solos de outras regioes seria ne-
cessdrio que mantivéssemos constantes todos os fatéres de forma-
¢do, exceto o clima, utilizando os critérios de Jenny (12). Como a
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bibliogratia de que dispinhamos ndo era suficiente para seguirmos
rigidamente a segregagdo do fator climdtico, foi colecionada uma
série de dados (quadro 2) que permitem fazer idéia do fendmeno
de lixiviogdo das bases em Sdo Paulo. Nos exemplos citados o solo
"Chestnut” colunar alcalino e a laterita correspondem aos solos in-
trazonais, enquanto os demais correspondem a solos zonais.

: ' I
Porcentagem sébre terra fing
Grande grupc  Profundidade |

QUADRQO 2. — Bases totais de alguns grandes grupos de solos

| — — Autores
de solo | da camada ! ;
| L KO Na.O CaG | MgO
| !
cm . .
| i
Solo desértico 0-25 | 261 259 + 302 | 1,41  Browne
| 25200 233 | 239 . 324 . 109 . Byers
20,0-30,0 . 2,22 2,90 3,98 . 1,12
Chestnut colunar  1,0-4,0 2,166 1,449 1,134 1,040  Vilensky
alcaline . 5080 | 2611 1,115 0,939 1,253
1 20,0-25,0 ' 2,650 . 1,027 1,116 2,492 i
Chernozem | 0-20,5 : 1,80 . 1,14 1,61 . 092 Byers e outros
| 425825 142 . 084 | 1342 | 200
. 82,5-15 bor,62 0,89 1 10,52 | 237
Prairie ‘ 0-7.5 1,53 | 0,74 0,99 I 0,60  Byers e outros
I 55,0-107,5 1,45 0,68 0,62 0,81 :
1752100 | 152 0.77 2.81 0,99
Podzol 2,5-12,5 0,48 2,00 2,08 0,46 | Brown e
37,5-60,0 1,00 2,32 293 . 1N Byers
+800 | 080 257 . 354 | 1,39
Crasnozem . 0-20,0 0,51 032 | 0,80 ' 1,87 ! Gorbounov
© 35-40 . 0,15 011 0,63 . 2,00 °
150-200 | ; ............. 0,72 2,30
Vermelho amare-| 0-15 Q51 0,04 0,32 0,36 | Brown e
lo podzdlico 80-150 ° 0,43 ; 0,00 0,26 + 0,28 | Byers
150-210 0,34 | 001 0,07 | tragos |
Latossolo (*) 025 | 0,14 | 023 0,25 . 0,50 | Byers e outros
62,5-100 0,20 | 0,00 0,19 0,15 .
230-260 | 0,00 = 0,00 0,28 | 0,49
Latossolo (*) 5-17,5 0,40 ‘ 073 | 088 | 0,82 iHough e
70-125 0,09 0,55 . 0,46 0,84 | Byers
i I
Latessolo (*} 0-20 ndo indicado 000 ' 0,00 ' Hardy e Fol-
35-75 ndo indicado 0,00 0,30 let-5mith
365-380  ndo indicado 0,10 + 020
Laterita ferrugi- 0-30 ! tragos ; 0,03 0,41 | 0,27 ‘ Anderson e
noso | 100-150 004 | tracos | 002 | 027 ' Byers
. 0,15 . sracos 0,53

250-360 012 | , _

{*) Sem indicagdes, mas provévelmente pertencam & subordem latossolo.
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No quadro 2 encontramos a composicdo em bases de certos
grandes grupos de solos, cuja ordem foi distribuida das zonas frias
e aridas (solo desértico) para as zonas frias e Uimidas (podzol) e das
zonas frias e Umidas para as quentes e Gmidas (latossolo indicado
por Hardy e Follet-Smith). Como Gltimo membro da seqiiéncia foi
incluida uma laterita, correspondendo a um térmo final da seqlién-
cia de temperatura. As camadas foram escolhidas entre as indica-
das na bibliografia, procurando-se comparar os horizontes mais ti-
picos. O solo desértico, citado por Brown e Byers (2), desenvolve-se
em granito; a rocha mater do “‘Chestnut” colunar alcalino, apresen-
tado por Vilensky (21), ndo era identificada; Byers e outros (4) in-
dicam que o chernozem pertence ao tipo de solo Barnes “loam”, e
originou-se de “drift"” glacial; o Prairie corresponde & série Carring-
ton (“loam™) e, segundo Byers e outros (4), formou-se a partir de
um “drift” glacial calcério; o podzol, indicado por Brown e Byers
(3) pertence a série Hermon (“sandy loam’), derivada de granito;
Gorbounov (9) indica a rocha mater do Crasnozem como pérfiro-ande-
sito-basdltico; o vermelho-amarelo podzélico é apresentado por Brown
e Byers (3) formado a partir de gnaisse e parte de xisto do regido do
Piedmont, pertencendo & série Cecil (“sandy loam™); a série Colum-
biana é derivada de material vulcanico, segundo Byers e outros (4);
Hough e Byers (11) apresentam o solo da ilha Maui como originado
de lava; Hardy e Follet-Smith (10} indicam o granite como material
de origem do solo da Guiana e Anderson e Byers (1) apresentam a
série Nipe sem indicar 6 material que suporta a laterita que forma
a série,

Comparande os nossos solos, derivados de rochas mais ou me-
nos similares, com a sucessdo do quadro 2, desde o solo desértico até
o0 podzol, evidencia-se claramente que ndo podemos enquadrar os de
S3o Paulo em nenhuma dessas categorias. Os nossos solos parecem
pertencer & regido comprendida pelos crasnozens, como limite su-
perior e o Latossolo citado por Hardy e Follet-Smith. As indicacoes
parecem situar os solos entre o Vermelho-amarelo podzélico e o La-
tossolo de Byers e outros, o que é confirmado pela presenca no Es-
tado de perfis de ambas categorias.

Apesar de aparecerem em muitos pontos de S&o Paulo concre-
goes e massas lateriticas, ainda ndo foi constatada a existéncia do
perfil tipico. Por outro lado ndo podemos comparar as ocorréncias e
extensOes désse grande grupo como na Bacia Amazénica (21).
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Evidentemente ndo se podem classificar solos a partir da com-
posicdo quimica total, porém sendo a mesma uma decorréncia da
acdo dos fatéres de formagdo, ela alia-se a outras propriedades que
definem um solo e muitas inferéncias podem ser obtidas a partir
dessas andlises.

3. 3 — RELACOES ENTRE TEOR TOTAL, POTENCIAL E TROCAVEL

O teor potencial refere-se a quantidade de cada elemento, ob-
tida pela subtragdo do trocavel da quantidade total. A forma poten-
cial refere-se aos minerais primarios, formas secunddrias e compos-
tos definidos e onde estd ausente o fendémeno de troca de cations,
determinado pelos processos correntes. Admitimos que essas formas
ndo sejam absorvidas pelas plantas sem terem sofrido uma modi-
ficacdo da sua estrutura, passando para a forma trocdvel. Em tro-
balho anterior (4) verificou-se que elas resistem a uma extragdo a
fric com HNO; 2 N,

3. 3. 1 — TEOR POTENCIAL

Os solos de Sdo Paulo apresentam um teor potencial variavel.
Para o K:Q os limites encontrados foram de 0,02% a 2,71% (entre
0,4 e 57,5 emg/100 g de terra); no caso do Na,O obtiveram-se os
limites 0,03 e 0,14% {entre 1 e 4,5 emg por 100g); o CaO se
apresenta de 0,08 a 1,49% (3,0 a 53,1 emg por 100 g) e o MgO
entre 0,05 e 1,73% entre 3,0 e 53,1 e.mg por 100 g). Esses teores,
como os totais, dependem da rocha matriz que deu origem a cada
solo. Os limites inferiores praticamente representam o teor trocdvel,
isto é, sdo solos que ndo possuem potencial.

Separando os teores potenciais em grupos como foi feito em
3.1, verificamos que o KO segue a mesma distribuicdo que no teor
total, ressaltando a riqueza maior para os solos que tém a rocha ou
seus produtos parcialmente decompostos, dentro do perfil. No caso
do Na.O o potencial segue o total, o mesmo acontecendo com o CaO,
com algumas excecdes. O arenito de Pirambéia, o anfibolito e a
diabase produzem solos que estdo no grupo inferior do indicado para
o total. O MgO segue a distribui¢do dos elementos totais.

O estudo do potencial dentro do perfil foi feito dividindo-se o
teor do elemento nas primeiras camadas pela quantidade existente na
Gltima. Este numero relativo estabelece quantas vézes as camadas
superiores contdm em bases os teores encontrados na dltima. Em
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virtude dos erros que existem normalmente nas determinagdes, amos-
tragem etc., admitimos que no caso do K.,O as relagdes entre 0,5 q
2,0 representam consténcia de teor potencial em todo o perfil. Com
algumas excegdes, os solos parecem conter um potencial similar em
K:O em todo o perfil. A meteorizagdo e lixiviagdo se ddo por igual,
ndo se notando nenhuma diferenga entre a camada superficial ¢ g
profunda (provavelmente a intensidade do fendmeno igualou todos os
horizontes na composicdo quimica). Quatro excecdes existem, sen-
dos os perfis 197 e 725 com relagdes menores que 0,5 e os 712 e
284 com relacdo maior que 2. No primeiro podemos admitir menor
meteorizacdo nas camadas mais profundas nesses materiais que sdo
relativamente pobres em potencial, mas no segundo caso a explica-
¢do torna-se dificil porque o P 712 apresenta rocha semidecomposta
em profundidade.

No caso do K.O verificamos que a rocha no perfil tem influén-
cia no teor total e conseqiientemente no potencial. Porém essa in-
fluéncia parece se traduzir por igual em tédas as camadas pois néo
encontramos relagdes diferentes entre a superficie e g profundidade
na comparacdo feita.

No estudo da relacdo para o Na,O nenhumg indicacdo aparece,
porque tal elemento é bastante remavido do perfil. Para o CaO té-
das as relagdes estdo entre 0,5 e 2,0, mostrando que o composto é
removido por igual, independente da gquantidade que possa existir, O
mesmo fendmeno ocorre para o MgO (com uma Unica excegdo, o
P 685, sem explicagdo razodvel).

Em resumo, podemos concluir que o potencial do solo é relativa-
mente igual dentro do perfil, nas profundidades estudadas. N&o exis-
tem indicios de acimulo de bases em potencial em nenhuma camada
nem existe uma metecrizac8o mais intensa na superficie. Nao se veri-
ficou também nenhum efeito da matéria orgdnica acumuiada ng su-
perficie sobre as bases ndo trocdveis, mesmo em solos de mata. Como
os elementos trocdveis se acumulam na superficie, o efeito da ma-
téria orgdnica parece se restringir a essa forma.

3. 3. 2 — RELACAO ENTRE O POTENCIAL E O TROCAVEL

A relagdo entre o potencial e o trocdvel & obtida simplestrente
pela divisdo da quantidade dum elemento na primeira forma pelo teor
na segunda. Esses indices apresentariam resultados precisos se os solos
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ndo tivessem baixos teores. A andlise do trocdvel pode ser feita com
uma boa preciséo em virtude do tamanho da amostra, mas a andlise
do total & condicionada por uma quantidade fixa, apresentando, por
isso, maior érro analitico. Estas sdo as restricdes a serem feitas para a
relacdo entre o potencial e o trocdvel. Verificou-se que a relagdo en-
tre o potencial e o trocavel varia em KO da superficie para a al-
tima camada, da seguinte forma: aumenta em 11 amostras, diminui
em cinco e mantém-se aproximadamente igual em gquatro. No pri-
meiro caso, isto €, em que a relagdo aumenta, reflete-se o maior teor
de trocdve! na camada superficial influenciada pela vegetagdo. No
caso de as relacdes diminuirem ou manterem-se em profundidade com
certa constdncia, ndo sabemos a que atribuir, visto existirem nessas
amostras solos com baixos ou altos teores de potencial e solos que
apresentam camadas com materiais em decomposicao. Parece que
a tendéncia é a primeira assinalada. O mesmo fendmeno acontece
para o Na,0 e Ca0. O caso do MgO difere dos anteriores porque a
relacGo sempre aumenta em profundidade, o que entendemos per-
feitamente, por ser relativamente constante o teor potencial no solo
e diminuir em profundidade o teor trocavel.

A relagdo entre o potencial e trocével permite prever a existén-
cia de formas em potencial, quer como minerais primarios ou formas
secunddrias. Para esta andlise temos que tomar limites na relagdo de
modo arbitrdrio, em virtude das dificuldades analiticas do teor total,
como foi frizado no inicio déste capitulo. Como os teores baixos pro-
duziram mais erros, analisaremos frente & quantidade dos elementos,
de anteméo eliminando o Na.O pela quantidade pequena que possui.
O limite fica estabelecido em 5, isto é, quando a relagdo fér menor
que 5 hé possibilidades de que o teor trocdvel seja aproximadamente
igual ao potencial, sem podermos prever formas nao trocaveis.

Os solos derivados de tilitos, arenito do Glacial, arenito Bauru
inferior (Caiud) e diobase parecem ndo conter potencial em potdssio.
A diabase em um caso daria indicios de haver teor potencial.

Para o calcio verificamos que o anfibolito, algumas vézes a dia-
base, e o arenito Bauru parecem ndo apresentar formas em potencial,
enquanto as demais rochas as possuem. Para o magnésio todos os solos
tém teores em potencial.
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3. 3. 3 — RELACAC ENTRE AS BASES NO TEOR POTENCIAL E TROCAVEL

Duas relagdes se sobressasem: K/Ng e Ca/Mg. Estudando atra-
vés do quadro 1 tais relagbes, alguns fatos podem ser registrados.

Classificando arbitrariamente as relagdes obtidas pela divisdo
da porcentagem do potdssio pela do sodio no teor trocdvel e teor to-
tal, em grupos de 0-2, 2-5, 5-10 e 10 q 20, verificamos que no tro-
cdvel os dois primeiros dominam, ficando s6 os solos derivados de
anfibolito e um de diabase na relacdo 5 a 10, o gnaisse-granito e um
dos arenitos Bauru na relacdo 10 q 20. Podemos generalizar dizendo
que a maioria dos nossos solos possui teores trocdveis de potdssio
de 1 a 5 vézes o teor de sédio (em relagdo & porcentagem). Para o
potencial a relagdo tende a ser maior, pois na classe 5 a 10 encon-
tramos os solos derivados de arenito Bauru, Tercidrio, e aluvido ar-
gilosa, enquanto na classe 10 a 15 encontramos o granito, anfibo-
lito, micaxisto e folhelho do Corumbatai. Com algumas excecdes,
quando mantiverem a mesma relagdo, os solos em geral tém umg
relagdo mais estreita no teor trocdvel e mais larga no teor potencial.

Quanto a relagdo calcio/magnésio, para ambas as formas veri-
fica-se um caso interessante. Enquanto que a relagdo no teor poten-
cial estd entre 0-2 para todos os solos, a relacdo no trocavel nessas
condigbes s6 é encontrada nos solos ghaisse-granito, micaxisto, are-
nito glacial, uma diabase, terciario e aluvigo. Os demais apresen-
tam-se com relacGo acima de 2 até 30.

Na relagdo K/Na devemos ter em mira as dificuldades de do-
sagem de quantidades pequenas de sédio e g contaminagdo da amos-
tra, que produzird vicios nos resultados. No caso do Ca/Mg tal ndo
se dd, e podemos indicar ser o magnésio mais resistente que o cdlcio
pora passar & forma trocdvel. Na relacdo K/Na, sabendo da facil
lixiviagdo do segundo elemento, podemos concluir que o primeiro é
também muito removido do perfil.

Para verificar a remogdo do K em relagdo ao Ca podemos com-
parar pela relagdo Ca/K no teor trocdvel e potencial. No teor tro-
cavel, o relacdo (das porcentagens dos elementos) apresenta em
geral o célcio de 5 a 20 vézes o de potdssio, fazendo excecdo os
solos com baixos teores como o arenito das Furnas, tilitos, arenito
Glacial, gnaisse-granito, micaxisto e aluviéo argilosa, que varia de 0
a 2. No potencial essa relagdo estd entre 0-2, fazendo excecdo os
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solos do arenito do glacial, arenito Bauru, tilitos, arenito Bauru in-
ferior e diabase. Portanto, desde que a relagdo do potencial é mais
estreita que na forma trocdvel ¢ admissivel que ou o potdssio é
muito mais facilmente removivel da forma trocével do que o célcio,
ou entdo o potdssio é mais retido que ésse elemento no potencial.
Parece-nos mais adequada a segunda inferéncia.

4 —. OBSERVAQOES COMPLEMENTARES

Pelos resultados expostos anteriormente os solos de S8o Paulo
encontram-se depauperados em bases, apresentando o potdssio maior
teor, quando as rochas sdo superficiais, isto é, quando a capa de
meteorizagdo ndo é profunda. Uma pergunta que surge dos dados
apresentados é: quando se processa a maior remogdo das bases, du-
rante a meteorizacGo da rocha ou quando a capa de meteorizagdo
i@ esta formada? Neste tipo de trabalho nenhuma conclusdo é per-
mitida, parém, associando com o trabalho de Paiva e Nascimento (16},
algumas idéias podem ser inferidas. Esses autores estudaram o com-
posicdo dos materiais de diabase, desde a rocha viva até a primeira
camada decomposta, na distdncia de 13 a 30 mm. Evidentemente tal
rocha, sofrendo nas nossas condicdes uma decomposigdo profundag,
deve representar o caso extremo da meteorizagdo.

Esse trabalho apresenta a lixiviagdo de bases em rocha profunda
{amostra 1 511} e rochas mais superficiais (1 518 e 1 876). Nota-se
que as perdas por lixiviagdo nos primeiros estdgios sGo elevadas para
o sédio, potdssio, cdlcio e magnésio. A Ultima camada nesse estudo,
constitui a parte ocre envolvente da diabase e ainda ndo formando
o ""material original’’ ou horizonte C (18), porque ai comega a for-
macdo do mineral caolinita, que se completard foro dessa zona. A
conclus@o a ser tirada é que as perdas de bases nos nossos solos, e
em especial a diabase, se processam intensamente na meteorizagdo
das rochas. A lixiviagdo do regolite é peguena porque o produto da
decomposigdo ja é paupérrimo e tem pequenos teores totais. Com
referéncia @ profundidade, apesar do pequeno nimero de dados pa-
rece-nos que a presenga de rochas superficiais produzird camada ara-
vel mais rica em teor total, pela presengca de restos de minerais pri-
mdrios pouco ou ndo decompostos.
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Os autores j& citados apresentam uma relagdo molecular entre
a silica e as bases alcalinas. Uma vez que a silica também é remo-
vida do solo, parecem-nos mais interessantes as relagbes com o ferro
ou aluminio, como indica a relagdo molecular entre $iO, e MgO,
onde se verifica que em duas amostras (1511 e 1 876) a relagdo
diminui e na terceira (1 518), dobra. Ha casos em que a silica é pro-
porcionalmente mais removida que o MgO, na passagem da rocha
para a camada decomposta. No quadro 3 apresentamos as relagdes
moleculares entre o Al;O; e as bases, calculadas dos dados apresen-
tados por Paiva e Nascimento (16). Os resultados foram os mesmaos
quando se utilizou o FesO; {aqui ndo apresentados).

QUADRO 3. — Relagdes moleculares entre ALO; e as bases, baseadas no trabatho
de Paiva e Nascimento (16)
Relagdes moleculares
Material AlDs AliOy Al AlsDa AlzOs AbOs
NasC KD Naz0 + K20 Cad MgO Cal® + MgC
i - ) 7771\ T
1511 DV (*) 4.4 18,1 3,5 0,9 1,5 0,6
DD (**) 1678 632,5 137,5 36,0 10,0 7.8
1518 DV (*) 3,6 16,4 . 3,0 0,9 1,3 0,5
DD (**) 195,3 91,1 | 60,0 15,8 10,4 6,2
1876 DV (*) 3,9 9.4 2,8 1,1 1,9 0,6
PD (**} | 45,7 48,4 229 14,8 3,3 2,7
L S S S _
") Rocha viva.

{**) Rocha decomposta,

A remocdc do sédio e potdssio nessas camadas, em escalas si-
milares, é maior que a remogo do cdlcio e por sua vez a déste &
maior que a do magnésio. Comparando as conclusdes acima com as
andlises dos teores totais de solos derivados da diabase (T 2 386 a
2389 e P 734), verificamos que estéo concordes as afirmacdes aci-
ma. Na comparagdo dos totais entre o K e o Na em outros tipos de
rochas, achamos que o potdssio é menos removido que o sédio, po-
rém na digbase a remogdo é igual.
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5 — CONCLUSOES

a) Os solos do Estado apresentam o teor total em KO entre
0 a 1%. Quantidades acima dessas porcentagens sé foram encon-
tradas nos solos que possuiam restos de rocha antes de 1 metro de
profundidade.

Qs conteldos em Na.Q total sdo menores que 0,1%, indican-
do uma lavagem intensa désse composto. O teor total em CaO variou
entre 0,20 a 0,80% e o de MgO entre 0,22 a 1,80%.

O elemento mais removido do perfil é o sédio, seguindo-se o
potdassio, cdlcio e magnésio. Nos solos derivados de diabase parece
existir uma lixiviagdo tdo intensa do K quanto a do Na.

b) A sua comparagio com solos de outras regides climdticas
indica que éles possuem teores totais equivalentes aos Latossolos €
Vermelho-amarelo podzélico.

c¢) Q teor potencial (% total — % irocdvel} segue em linhas
gerais o teor total. Para os elementos estudades ndo foram encon-
tradas variagbes dentro do perfil.

d) As relagdes potencial/trocavel nos diversos elementos apre-
sentou-se erratica dentro do perfil, exceto para 0 MgQO, que sempre
ocumentou em profundidade.

Nestas relagbes pode-se prever auséncia de teor potencial em
K:O para os solos derivados de tilitos, arenito Glacial, arenito Caiud
e diabase. Algumas vézes a diabase e o arenito Bauru ndo apresen-
tam CaQ no potencial.

e) O teor trocdvel em KO é 1 a 5 vézes o de Na,O e no po-
tencial tal elevagdo € mais larga.

No case CaO/MgO a relagdo no trocavel estd entre 0 a 2 e no
potencial ela se alarga até 30.

CHEMICAL COMPOSITION OF SOME SAQ PAULO S0QILS
1 — ELEMENTS K, Na, Ca AND Mg

SUMMARY

A study of the bases staotus in soils of Sdo Paulo Stote was carried out taking
in consideration mainly the parent rock. Detailed analytical dota have been presented
for 20 soil profiles, in exchongeable, soluble ond total analysis.

These soils have low base content because the intensity and time of weathering
in the region. K generally does not exceed 1% (KO) in total analysis and its content
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is higher when the rock is within the soil profile (150 cm). The sodium is leached
from the regolith and it reaches no more than 0.1% {(Na.O).

Calcium and magnesium do not show the some dependence on the rock in the
profile like K, and their contents are between 0.2 10.0.8% for CaO and 0.2 to 0.8%
for MgO.

Comparing characteristics of these soils with the analytical data from other soils
subjected to a variety of climatic conditions, it can be seen that as to their total
content they can be placed between krasnozems and latosols of tropical and semitro-
pical region.

The “potential” content of bases (total content minus exchangeable one) fol-
lows the same trend of the total data, and the profile has the same amount throughout.

The relationship between the “potential” and exchangeable contents shows in-
creases in ratio with depth. For certain rocks it is doubtfull if there is o potential form
because both determinations are practically the same.

The relation among bases in potential and exchangeable forms indicates that
K/Na, Ca/Mg and Ca/K are narrower in the potencial than in the exchangeable one.
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