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PRODUCAQO E UTILIZACAO DE GOTAS COM DIAMETRO
UNIFORME (1)
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RESUMO

A execucdo da pesquisa com fregiiéncia requer o desenvolvimenta de aparelhagem
especifica. Para estudo dos parmetros das populacdes de gotas produzidas por pulveri-
zadores € necessirio conhecer o fator de espalhamento de diversas formulacles sobre
superficies de amostragem (papel kromekote, melamina (f6rmica), vidro etc.). Essa deter-
minac#io requer aparelhagem geradora de gotas com difimetro uniforme, Com este obje-
tivo principal, realizou-se o presente trabalho., Além de sua utilizagfio para investigar o
comportamento fisico da pulverizacio, o aparelho poderi ter outras aplicacdes no campo
da biologin, como a distribuicdo uniforme de esporos em dose determinada sobre superficies
vegetals, permitindo, também, observacbes sobre o efeito téxico de determinadas doses
de defensivos sobre vegetals e animais. O aparelho produziu gotas com difimetro que,
em média, apresentaram coeficiente de variagho de 2,36%. O fator de espalhamento
para solucho aquosa de rodamina s 0,2% sobre papel kromekote apresentou a variagfio
de 1,32 & 1,71 quando se usaram, respectivamente, gotas entre 98 e 325 micra. Para
Malathion s 86% de principio ativo, sobre papel kromekote, as goticulas apresentaram
fatores de espalhamento variando de 4,09 a 5,18 quando se utilizaram gotas entre 80 e
217 micra. A melamina branca (férmica) apresentou menores variagdes nesse fator
quando lhe foi aplicado o Malathion.

1. INTRODUCAO Visando controlar melhor 2 de-

Na aplicagio de defensivos, nu- riva dos defensivos aplicados, para

merosos sio os trabalhos demons- maior eficiéncia da operagfio, esfor-

trando a estreita relacio do tamanho, gos tém sido feitos no sentido de

uniformidade e distribuigio das go- desenvolver aparelhagem precisa pa-

ticulas, com os resultados da opera- ra producdo de espectros de goticulas
¢do (2, 8, 9, 11, 18, 22, 26). mais homogéneos (3, 4, 21, 22),

(*) Recebido para publicagio a 17 de margo de 1980,
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Em laboratério, grande ndmero
de pesquisas relacionadas com a apli-
cagio de defensivos requer a utiliza-
¢do de goticulas com didmetro uni-
forme.

Para esse fim ja foram projeta-
dos ¢ desenvolvidos diversos apare-
lhos; entre eles, relacionam-se mi-
croburetas (S, 8, 12), discos rotativos
(15, 24), apulhas vibratérias (6, 7,
13, 14, 19, 25) e outros processos
originais (1, 20, 23).

Entre os aparelhos relacionados,
os pulverizadores centrifugos, tam-
bém conhecidos como de discos rota-
tivos, sio de simples construgdo e
apresentam ainda a vantagem de pro-
duciio de maior fluxo de gotas que
se distribbuem ao acaso sobre a su-
perficie de amostragem.

HOUGHTON (10), em estudo
realizado sobre os vérios sistemas de
pulverizagdo, afirma ter encontrado
nos discos rotativos, dispersdo no ta-
manho de gotas similar & produzida
pelos bicos de pulverizagdo, apesar
de que nos aparelhos melhorados exis-
te uma tendéncia para a concentragio
dos didmetros em torno de um valor
médio.

Um inconveniente na geragdo de
gotas isoladas com didmetro homo-
géneo, € a presenca de goticulas saté-
lites. MAY (16) desenvolveu apare-
lhagem na qual prevé a remogio de-
las. Entretanto, essa aparelhagem re-
quer construgio laboriosa e cuidados
especiais, que dificultam sua opera-
¢io e desempenho.

Este trabalbo foi realizado com
a finalidade de obter em laboratdrio
gotas uniformes, através de técmicas
simples, Sdo apresentados, ainda,
exemplos de sua aplicagio na deter-

minagio do fator de espalhamento
de liquidos.

2. MATERIAL E METODO
Descri¢io do aparelho

Basicamente, o aparelho consiste
em um motor de corrente continua
para 12 volts, consumindo 0,8 ampére
de corrente, utilizado em limpadores
de péra-brisas de veiculos automotri-
zes, ao qual foi adaptado um disco
de nailon polido de 9cm de didmetro
e de bordas serrilhadas (Fig. 1).

O disco estd sitnado dentro de
vma cdpsula cénica invertida, com
uma abertura lateral para projegdo
das gotas. Essa cdpsula, além de evi-
tar o arremesso de goticulas em todas
as diregdes, favorece a eliminagic das
gotas satélites, que s3o succionadas
por um aspirador ligado & base da
cépsula.

O espectro de gotas gerado por
esse aparelho tem certa amplitude,
mas como as gotas sfo arremessadas
a diferentes disténcias, segundo o seu
tamanho, ¢ possivel selecionar aque-
las de interesse por meio da amos-
tragem a determinada distncia da
fonte geradora.

Essa aparclhagem estd moniada
sobre uma plataforma com abertura
retangular de 10 x 90cm, em frente
a abertura lateral da cépsula.

Material de amostragem

— Papel kromekote, fabricado
pela Intermills — Bélgica;

-— LAminas de melamina, cor
branca (férmica), fabricadas
pela Westinghouse;

-~ Léminas de vidro, para mi-
croscopia, recobertas com
dxido de magnésio.
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Figura 1. — Aparelho gerador de gotas

Produtos pulverizados

— Agua destilada contendo
0,2% de rodamina B;

— Malathion a 96% de prin-
cipio ativo, colorido com
0,2% de rodamina.

Método de amostragem

Com chapas de papeldo, fecha-
-se a abertura retangular da platafor-
ma, deixando nela apenas uma fresta
transversal a distdncia apropriada pa-
ra recolher as gotas de didmetro dese-
jado. As gotas, depois de passarem
por essa abertura, sdo recolhidas no
material de amostragem assentado so-
bre uma chapa deslocédvel, montada na
parte inferior da plataforma (Fig. 2).

As gotas homogéneas produzidas
pelo aparelho também podem ser re-
colhidas diretamente sobre folhas ou
mesmo plantas em vaso, desde que a
lamina deslocavel seja retirada e as
folhas ou os vasos movimentados sob
a abertura para receber a cobertura
desejada.

Método de determinacao do fator
de espalhamento

Esse gerador de gotas foi expe-
rimentalmente utilizado na determina-
¢io do fator de espalhamento de go-
ticulas aquosas de diversos didmetros
sobre o papel kromekote.

A determinacao do didmetro real
das gotas foi feita com a técnica de-
senvolvida por MAY (17).




BRAGANTIA

Vol. 41, Art. n0 1

RESERVATORIO

SUPORTE
MOTOR
ABERTURA DE , bisco
LANGAMENTO\\\\\l N7
~| .
ABERTURA DE ggp?g:A
AMOS TRAGER~_ ON
[ [}
> r - ASPI R
. CHAPA DEFLETORES
CORREDIGA g
(18 % HOcm) . L
o DEPGSITO DO LIGUIS
DO EXCEDENTE __

| 1
! |

|
i |
| |
| |

I
|
' l
I ]
! 1

AREA S

PULVERIZADA

-
ABERTURA DE

/ AMOSTRAGEM
/ DESLOCAVEL

/ '
[
! i///
_________ + ZI'-__.___.._...._
| .
I
R R s i o s ! . T T o et i i
1
\
\ \
\ N PEDAGOS DE
\ \, PAPELAQ
\ .
\
\,.t')

Figura 2. — Unidade piloto geradora de goticulas para estudo
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Foi adicionado & 4gua 0,2% de
rodamina B, para permitir a visuali-
zacdo e mensuragio das goticulas. A
vazdo estava regulada em 2ml/min.

As gotas geradas foram amostra-
das simultaneamente em papel kro-
mekote ¢ em liminas de vidro para
microscopia, recobertas com 6xido de
. magnésio.

As duas superficies de amostra-
gem foram colocadas justapostas em
chapa deslocédvel.

No processamento contavam-se
50 gotas de cada superficie, sendo os
didmetros das gotas amostradas em
oxido de magnésio corrigidos pelo fa-
tor 0,86, de acordo com MAY (17).

Foram realizadas amostragens de
diversos tamanhos de gotas para cél-
culo do seu fator de espalhamento.

Outro ensaio foi realizado pa-
ra determinagdo do fator de espa-
Ihamento do Malathion com 96% de
principio ativo, tendo-s¢ empregado
para amostragem liminas de melami-
na branca (férmica), papel kromekote
¢ liminas de vidro recobertas com
Oxido de magnésio.

A preparagio do material ¢ a
técnica utilizada foram as mesmas
empregadas na determinagdo do fa-
tor de espalhamento da Agua ¢ roda-
mina, sendo, entretanto, neste ensaio
amostradas as trés laminas justapos-
tas (kromekote, 6xido de magnésio €
formica).

Os tratamentos foram repetidos
quatro vezes.

-Foram utilizadas goticulas de
didmetros diversos, sendo essas va-
riaghes obtidas com alteragbes da
velocidade angular do disco e da dis-
tincia de coleta de amostras na pla-
taforma,

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

O didmetro das gotas produ-
zidas nos pulverizadores dé discos

rotativos & regido pela férmula de
WALTON (in 24):

d = k{w(T/Dp)*

onde:

d — didmetro da goticula em
cm;

k = coeficiente proprio de ca-
da aparelho e condigio de
operagdo, razoavelmente
constante;

w = velocidade angular do dis-
co em rad/s;

T = tensio superficial do liqui-
do pulverizado em dina/
cm,

D = didmetro do disco em cm;

p = peso especifico do liquido
em g/emd,

O aparelho em estudo apresen-
tou, nos testes, valores de k que osci-
laram entre 2,1 e 2,4,

A velocidade angular do disco
¢ funcfo da tensfio de alimentacio do
motor. A figura 3 mostra essa varia-
¢4o (curva a).

Com a variagdo da velocidade
angular, obteve-se, neste prototipo,
produgdo de gotas que variaram de
80 a 350 micra, que é a faixa de
maior interesse para a pulverizagio
agricola.

Durante o periodo de aplicagio,
deve-se evitar flutuagdo da velocidade
angular, a fim de manter o fluxo de
gotas com difmetro uniforme.

Maior porgio do liquido das go-
ticulas langadas, deposita-se na plata-
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Figura 3. — Variacio da velocidade angular {curva 2) ¢
da distincia de lancamento da pulverizagio (curva by
em fungo da tensdo de alimentacio do motor, no
pulverizador piloto.

forma do aparelho segundo um seg-
mento de coroa circular, com limites
(largura) caracteristicos para cada
aparelho e condigbes de operagio.
A distincia da circunferéncia média
dessa coroa ao centro do disco gera-
dor de gotas chamou-se distancia de
langamento; esse valor depende da
velocidade angular do disco, ou seja,
da tensdo de alimentagio do motor
(Fig. 3, curva b).

A uniformidade das gotas amos-
tradas € inversamente proporcional a
fenda transversal de amostragem dei-
xada na plataforma (fig. 1). Quanto
mais ampla for esta, menor serd a
homogeneidade da populacdo de go-
tas recolhidas.

Com abertura de [,5cm obtive-
ram-se amostras que, em média, apre-
sentaram desvios-padrio de 2,36%
do didmetro médio da populagio
amostrada.

Observou-se que, para bom fun-
cionamento do aparelho, é necessirio
o preenchimento das seguintes condi-
coes:

a) Manter a velocidade angular

do disco constante durante a amos-
tragem;,

b) Manter a vazio regular, nio
permitindo a superalimentagio nem o
gotejamento do liquido sobre o disco;

¢} Colocar o bico alimentador
do liquido tanto quanto possivel pro-
ximo do centro do disco;

d) Espalhar uniformemente o
liquido sobre o disco;

¢) Impedir corrente de ar
sobre a plataforma no momento da
amostragem, principalmente quando
a operagio ¢ feita com gotas muito
pequenas.

Utilizacdo do aparelho

Com a producio de gotas com
didmetro uniforme, pode-se realizar
avaliagbes qualitativas e quantitativas
de particular interesse para os estudos
de pulverizacdo.

O aparetho é ainda usado com
vantagens nos estudos de efeite toxico
dos produtos quimicos pulverizados
sobre plantas ¢ animais.

Também é possivel aplicar deter-
minada dose de esporos sobre uma
superficie vegetal a ser inoculada,
desde gue sua concentragdo na sus-
pensio seja uniforme e conhecida.

Pode-se, ainda, com esse apare-
lho, investigar o comportamento fisico
das pulverizagbes.

Como a dose de defensivo apli-
cada depende: a)} do tamanho das go-
tas; b) do mimero de gotas por uni-
dade de superficie; ¢} da concentra-
¢do do principio ativo na calda,
operando com gotas de didmetro co-
nhecido, € possivel preparar padrdes
de deposiciio sobre superficies natu-
rais ou artificiais para execucdo de
ensaios bioldgicos.
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O aparelho ainda tem especial
aplicacio na determinacio do fator
de espalhamento sobre superficies de
amostragem.

Esse fator € entendido como a
relagio entre ¢ didmetro impresso
pela goticula ac depositar-se sobre
determinada superficie e sen didme-
tro real.
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Os resultados da utilizagdo do
aparelho para determinagio do fator
de espalhamento da solugio de agua
e rodamina a 0,2% sdo apresentados
na figura 3, enquanto aqueles refe-
rentes a0 Malathion 96% amostrado
em papel kromekote ¢ laminas de
formica sZo apresentados nas figu-
ras 4 e 5.
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THE GENERATION AND USE OF UNIFORMLY SIZED DROPLETS

SUMMARY

This paper deals with the construction and use of a spinning disc atomizer that
produces uniformly sized droplets.

The device has a special use in the determination of the spread factor on seversl
sampling surfaces (Kromekote paper, glass, plastic ete.).

Furthermore, it permits the study of spraying performance, the inoculation of

known spore doses of fungi and observations about toxical effects of pesticides on
vegetables and animals.

The apparatus showed a narrow droplet size spectrum, with a coefficient of
variation about 2.36%.

The spread factor of rodhamine B 0.2% in water solution showed to be of 132
and 1.71, respectively, when droplets of 98 and 325 micra were used, on Kromekote paper.

With Malathion, 96% of acilve ingredient, the spread factors on Kromekote paper
were 4.09 and 5.18 when droplets of 80 and 2i17 micra were spread.

Melamine (Férmica) showed a small variation in spread factor when sprayed with
Malathion.
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