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RESUMO

O estresse hidrico € uma das principais causas da baixa produti-
vidade de graos nas culturas de arroz e trigo-de-sequeiro no Brasil. Um pro-
grama de melhoramento genético usando um método para selecionar plantas
tolerantes ao estresse hidrico diminuiria bastante esses efeitos negativos:
por isso, tentou-se verificar os comportamentos de cultivares de arroz (se-
queiro e irrigado) e trigo sob estresse salino considerando que estes se cor-
relacionassem. Realizaram-se dois experimentos no laboratério da Seg¢3o de
Arroz e Cereais de Inverno do Instituto Agrondmico de Campinas, empre-
gando solugdes nutritivas. Os cuitivares estudados foram os seguintes: ar-
roz-de-sequeiro: 1AC-25, IAC-47, IAC-164, IAC-165, IAC-1246, Batatais, Pé-
rola, Pratdo Precoce e Dourado Precoce; de arroz irrigado: IAC-120,
IAC-435, IAC-899, IR-841, IAC-1278 e IAC-4440; de trigo: IAC-5, IAS-55,
Siete Cerros e Paraguay-281. Tanto o arejamento das solu¢cdes como a ilu-
minacdo das plantulas foram continuos. Usaram-se as concentra¢es de
cloreto de sédio: 0,0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; e 0,8 molal (p/m) ou potenciais osmé-
ticos de 0,00; -0,47; -0,93; -1,39; -1,85 e -3,75 MPa. As plantulas de arroz
cresceram doze dias em solugdo-tratamento contendo diferentes concen-
tracbes de cloreto de s6dio em pH 6,0 e com temperatura de raizes
30 *1°C. As plantulas de trigo cresceram em dez dias em solugéo-trata-
mento em pH 6,0 e temperatura de raizes 25  1°C, Mediu-se o comprimen-
to da maior raiz seminal, comprimento da parte aérea (bainha da terceira fo-
Iha madura) e pesou-se a matéria seca das partes aéreas e raizes, das plan-
tas dos diferentes cultivares estudados. A avaliacdo da diminui¢cdo do didme-

(*) Trabalho parcialmente apresentado na IX Reunigo Latino-Americana de Fisiologia Vegetal, Vicosa,
MG, 25-28 de julho de 1983, e na Reunido Nacional de Pesquisa de Trigo, Cruz Alta, RS, 16-20de julho de
1984. Recebido para publicagao em 24 de abril de 1986 e aceito em 3 de margo de 1988.

{?) Segdo de Arroz e Cereais de Invemo, instituto Agrondmico.

(%) Com bolsa de pesquisa do CNPg.
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tro das raizes e da cor verde foi visual, tanto para o0 arroz como para o trigo.
Os resultados mostraram que o pardmetro da raiz seminal variou mais do
que os outros, sendo, portanto, melhor para avaliar a tolerancia a salinidade,
visando ao melhoramento genético. Assim, com base nas variacdes das
porcentagens didrias médias do comprimento das raizes seminais ao cloreto
de sddio, os cultivares de arroz foram classificados em folerantes: 1AC-165,
Pratdo Precoce, Dourado Precoce, IAC-164 e |AC-120; moderadamente to-
lerantes: IAC-1246, Pérola, IAC-25, Batatais e IAC-47; moderadamente
sensiveis: IAC-899, IAC-435, IAC-4440 e IR-841, e sensivel IAC-1278. Para
o0 trigo foram considerados como os mais tolerantes os cultivares 1AS-55 e
Siete Cerros.

Termos de indexacao: salinidade, dgua, potencial osmético, comprimento radicular
e aéreo.

1. INTRODUCAO

As condicdes de cultivo de amoz e trigo no Brasil sdo predominantemen-
te de sequeiro, originando, portanio, instabilidade nos indices de produtividade
dessas culturas, decorrentes da grande variagdo na pluviosidade. As reducdes no
potenciai de &gua do solo devidos & deficiéncia hidrica podem acarretar periodi-
camente efeitos negativos no desenvolvimento de plantas cultivadas nessas con-
dicoes. Para contorar esse probiema, a utilizacdo de cultivares de arroz e de tri-
go tolerantes a seca é uma das estratégias. A adocéo de técnicas de laboratério
pode ser de grande valia aos programas de melhoramento genético dessas cultu-
ras visando a obtencao de cultivares tolerantes a salinidade e, possivelmente, a
seca.

Entre os agentes osmolizantes, a solugao de cloreto de sodio tem sido
usada para induzir o estresse salino em plantas de arroz (PEARSON &
BERNSTEIN, 1959, e TURNER & McCAULEY, 1983) e de trigo (SEPASKHAH &
BOERSMA, 1979, e KIRKHAM & KANEMASU, 1983).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento diferencial de
cultivares de armoz e de trigo a salinidade induzida pela adigcéo de cloreto de sédio
a solucgao nutritiva.

2. MATERIAL E METODOS

Foram usados os seguintes cultivares:

Aoz I1AC-120, IAC-435, IAC-899, IAC-1278, 1AC-4440, IR-841, |AC-25,
IAC-47, 1AC-164, IAC-165, IAC-1246, Pérola, Dourado Precoce, Prat2o Precoce e
Batatais.

Trigo: IAC-5, IAS-55, Siete Cerros e Paraguay-281.
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Plantas dos diversos cultivares de arroz e de trigo desenvolveram em
solugédo nutritiva,segundo método descrito por CAMARGO & OLIVEIRA (1981), e
contendo variadas concentragdes de NaCl (0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 e 0,8 molal, corres-
pondendo, respectivamente, aos potenciais osméticos de 0,0; -0,47; -0,93; -1,39;
-1,86 e -3,75 MPa.

Os ensaios com arroz e trigo foram conduzidos, ndo concomitantemen-
te, em cdmara de crescimento iluminada continuadamente com luz fluorescente.
As solucdes nutritivas contendo os varios tratamentos de NaCl (solucao tratamen-
to) foram mantidas a 30 £ 19C e 25 * 19C, respectivamente para amoz e trigo:
antes, ambas cresceram durante 48 horas em agua destilada.

Apds permanéncia nas solugdes-tratamento por doze dias para o arroz e
dez dias para o trigo, avaliaram-se as plantulas (quinze para cada cultivar) quanto
ao crescimento da raiz seminal primdria (comprimento) e da parte aérea (altura).
Em seguida, colocou-se cada piantula (raizes e parte aérea) para secar até peso
constante em estufa com temperatura regular para 70°C, avaliando-as quanto ao
acumulo de massa seca.

Os ensaios foram conduzidos segundo o delineamento de parcelas sub-
divididas com duas repeticdes, sendo a parcela principal representada pelas con-
centracOes de NaCl e as subparcelas, pelos cultivares da espécie em estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A - ARROZ

Os cultivares de amoz usados neste trabalho foram de sequeiro e irriga-
do. Ja se sabia, portanto, que os irrigados sdo mais exigentes em agua do que os
de sequeiro. Assim, o método usado atendia &s necessidades de um bom método
de selecéo, ou seja: preciso, rapido, passivel de execugdo e que permitisse sele-
cionar plantas para posteriormente serem transplantadas e conduzidas até com-
pletar o seu ciclo.

Pelo quadro 1, verifica-se que o aumento na concentracdo de cloreto de
sodio de zero para 0,1 molal provocou aumento dos comprimento médios das
maiores raizes seminais dos cultivares:IAC-1278, IAC-47, IAC-435, Pérola, IAC-25,
IAC-164, IAC-120, Pratdo Precoce, Dourado Precoce, IAC-165 e Batatais. Toda-
via, 0s maiores acréscimos foram verificados nos cultivares de sequeiro IAC-47,
Pérola, IAC-25, Pratdo Precoce, Dourado Precoce e IAC-165. O IAC-165 apre-
sentou ¢ maior aumento no comprimento da maior raiz seminal para essa con-
centracdo de cloreto de sédio. Também houve afinamentos das raizes seminais,
ou seja, diminuicéo dos seus didmetros para todos os cultivares, mais acentuados
para os irrigados. Isso sugere que os cultivares irrigados foram mais sensiveis ao
cloreto de sddio e, possivelmente, a diminui¢do de energia livre da agua, confir-
mando que o crescimento, ou seja, a expansdo, € um dos processos fisioldgicos
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mais sensiveis ao estresse de dgua, conforme SEPASKHAH & BOERSMA (1979)
verificaram em trigo. Ainda no quadro 1, verifica-se que o aumento até 0,2 molal
na concentracio de cloreto de sédio causou um acréscimo nos comprimentos das
maiores raizes seminais dos cultivares IAC-164, Pratdo Precoce, Dourado Pre-
coce e IAC-165, os quais sdo recomendados para plantio em condigbes de
sequeiro. Outra vez, o ‘IAC-165 exibiu maior aumento no comprimento da maior
raiz seminal, apresentando-se o mais verde e de melhor aspecio.

Conforme aumentou a concentragdo de cloreto de sddio de 0,3 para 0,8
molal, houve uma diminuicdo no comprimento da maior raiz seminal de todos os
cultivares em estudo, quando se comparou com o comprimento em zero molal.
Hé diferencas na tolerancia ao cloreto de sodio enire espécies e pode haver
também entre cultivares, conforme LAZLO et al. (1980) verificaram para Plantago
maritima e coronopus. Os resultados obtidos neste frabalho - Quadro 1 - estdo de
acordo com os de SIEGEL et al. (1980), em milho, SEPASKHAH & BOERSMA
(1979), em trigo, e TURNER & McCAULEY (1983), em amoz.

Os cultivares IAC-899, IAC-4440, IAC-435, IR-841 e IAC-1278 foram os
que mais diminuiram os comprimentos das maiores raizes seminais, quando a
concentracdo de cloreto de sédio aumentou de zero para 0,2 molal; foram, portan-
to, os mais sensiveis ao cloreto de sédio e, possivelmente, ac estresse da agua
em relagdo aos outros cuitivares de arroz estudados. Acima dessa concentracéo,
todos foram considerados sensiveis.

QUADRO 1. Comprimento médio das maiores raizes seminais de quinze cultivares de
arroz, medido apds 48 horas de crescimento em &gua destilada, seguido de doze dias
de crescimento em solugbes de tratamento contendo seis diferentes concentracbes de
cloreto de sédio (NaCl)

C 0 molal -

Cuttvar oncentracoes de cloreto de sédio (molal) Média

00 01 02 03 04 08 geral
cm % cm %o cm % cm % cm ’o cm So %
1AC-899 8,12 100 8,77 83 4,87 60 1,60 20 0,30 4 0,20 2 45
1AC-1246 14,72 100 14,16 9 9,42 64 0,86 6 0,50 3 0,56 a4 46
1AC-1278 8,51 100 10,18 120 3,04 36 0,48 8 0,40 5 0,46 5 45
IAC-47 11,46 100 18,25 159 8,77 77 0,30 3 0,40 3 0,20 2 58
1AC-435 8,97 100 10,44 116 4,96 55 0,16 2 0,15 2 0,00 0 46
IAC-4440 9,56 100 8,73 91 5,32 56 1,14 12 0,35 4 0,30 3 44
Pérola 12,76 100 15,94 125 8,56 67 0.72 6 0.60 5 0,56 4 51
1AC-25 11,42 100 15,28 134 8,97 79 0,97 8 0,60 5 0,70 [ 55
1R-841 8,84 100 7.21 B2 4,68 53 1,28 14 0,30 3 0,56 6 43
IAC-164 11,35 100 12,72 112 11,86 104 1,42 13 0,56 5 0,90 8 57
IAC-120 12,24 100 14,47 118 11,47 94 1,05 9 0,60 5 0,56 S 55
Pratdo Precoce 9,54 100 17,55 184 11,17 117 0,90 9 0,86 10 0,63 7 71
Dourado Precoce 8,60 100 16,95 197 9,68 113 1,00 12 1,30 20 0,63 7 75
1AC-165 7,44 100 13,57 182 11,05 149 0,96 13 0,60 8 0,50 7 77
Batatais 14,28 100 18,55 129 11,40 80 0,86 6 073 5 0,66 5 54
Médias 13,15 100 16,48 125 10,44 79 1,04 8 0,56 8 0,49 6 55
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O comprimento da parte aérea foi medido com base na bainha total-
mente desenvolvida na terceira folha do arroz, para coincidir com o inicio do se-
gundo pico de maior sensibilidade ao estresse da &agua, conforme TURNER &
McCAULEY (1983). Isso também é valido para o comprimento da maior raiz se-
minal. A medida que se aumentou a concentracdo de cloreto de sodio de zero pa-
ra 0,8 molal, os decréscimos dos comprimentos da parte aérea foram menores
para os cultivares IAC-47, Pérola, Dourado Precoce e IAC-165; desse modo, mos-
traram ser mais tolerantes ao cloreto de sédio na concentracio de 0,2. O compri-
mento da maior raiz seminal, portanto, foi o melhor pardmetro para selecionar
plantas mais tolerantes a esse sal, pois no caso de a tolerancia ao cloreto de
s6dio ser devida & permeabilidade da célula da parte aérea, envolveria absorcéo
do cloreto, 0 que levaria a uma sensivel toxicidade desses ions e desbalancea-
mento de outros, como 0s macro e micronutrientes, conforme SIEGEL et al.
(1980) verificaram em milho e LASLO et al. (1980) em plantago.

A medida que se elevou a concentragao do cloreto de sédio de zero pa-
ra 0,1 molal, houve um aumento no peso médio da matéria seca das raizes dos
seguintes cultivares de arroz: IAC-899, I1AC-4440, Pérola, IR-841, IAC-120, Pratao
Precoce e Dourado Precoce. Nos cultivares IAC-164, IAC-25, IAC-165, pratica-
mente ndo se alterou o peso da matéria seca das raizes, enquanto no ‘1AC-1246’,
1AC-1278, IAC-47, ‘IAC-435 e ‘Batatais’ diminuiu. Na concentragédo de 0,2 molal
de cloreto de sddio, 0 1AC-25" e 0 IAC-165 tiveram maiores pesos das matérias
secas das raizes do que na concentracdo de zero molal,e ‘Dourado Precoce’ e
‘Pratdo Precoce’ quase nédo variaram neste pardmetro; nos outros cultivares,
porém, diminuiu o peso da matéria seca das raizes.

O peso médio da matéria seca da parte aérea diminuiu para todos os
cultivares, conforme se aumentou a concentragdo do cloreto de sodio de zero pa-
ra 0,8 molal, & exce¢do do ‘IAC-165, que manteve o peso em 0,1 molal e o
1AC-47’, que aumentou em 0,2 molal com relagdo a zero.

Entre os pardmetros estudados, 0 comprimento da maior raiz seminal
parece ser 0 melhor para selecionar plantas de arroz com tolerancia ao cloreto de
sodio, pois se baseia no maior comprimento individual. Com relagéo ao peso mé-
dio da matéria seca das raizes e das partes aéreas, esses parametros, para se-
rem avaliados, causam a eliminagdo da planta de arroz, antes de produzir semen-
tes, o que ndo é desejavel em melhoramento genético.

A concentracdo que permitiu methor separacdo entre os cultivares de
sequeiro dos itrigados foi de 0,2 molal ou potencial osmético de -0,93 MPa. Assim
sendo, essa técnica parece ser vidvel para selecionar plantas de arroz mais tole-
rantes ao cloreto de sddio, quando se baseou no comprimento da maior raiz se-
minal do arroz (no estadio da terceira para a quarta folha) e quando se utilizaram
solucdes com concentragao de 0,2 molal de cloreto de sédio.

Na escolha dos pardmetros para selecionar os cultivares de arroz mais
tolerantes ao cloreto de sédio, utilizou-s2 a maior variacdo de cada parametro. O
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comprimento médio das raizes variou de 125 a 6% e, o das partes aéreas, de 100
a 4%; o peso médio da matéria seca das raizes variou de 100 a 19% e, 0 das par-
tes aéreas, de 100 a 15%. Portanto, as variacbes dos pardmetros foram: 119, 96,
81 e 85% respectivamente. Por isso, foi escolhido o comprimente médio da raiz
seminal como o melhor pardmetro para selecionar plantas de arroz mais toleran-
tes ao cloreto de sédio, além de permitir que as plantas selecionadas permane-
cam vivas e, portanto, produzam sementes, que € uma exigéncia fundamental no

melhoramento genético.
Com base na variagdo da porcentagem do comprimento das raizes se-

minais na concentragao de 0,2 molal - Quadro 2 - pode-se classificar os cultivares
IAC-165, Dourado Precoce, Pratdo Precoce, IAC-164 e IAC-120 como tolerantes;
IAC-47, IAC-1246, Pérola, |IAC-25 e Batatais como moderadamente iolerantes;
IAC-899, IAC-435, IAC-4440 e iR-841 como moderadamente sensiveis, e
IAC-1278, como 0 mais sensivel ao cloreto de sddio.

QUADRO 2. Porcentagem do comprimento médio das raizes e classificacéo com relacéo &
salinidade de quinze cultivares de arroz, medido apés 48 horas de crescimento em
&gua destilada, seguido de 12 dias de crescimento em solu¢des de tratamento conten-
do seis diferentes concentragdes de cloreto de sodio (NaCl)

. Concentracdes de cloreto de sodio (molal) Média
Cultivar
0,0 0,1 02 03 0,4 0g %@
°/o

IAC-899 100 T 8 T 60 MS 20 S 4SS 28 45 MS
IAC-1246 100 T 96 T 64 MT 6 S 3S 458 46 MS
IAC-1278 10T 120 T 3% S 6S 58S 58 45 MS .
IAC-47 100 T 159 T 77 MT 3S 3S 28 58 MS
IAC-435 100 T 116 T 55 MS 2 S 2SS 0S8 46 MS
1AC-4440 100 T o1 T 56 MS 12 S 4SS 38 44 MS
Pérola 00 T 125 T 67 MT 6 S 58 48 51 MS
IAC-25 100 T 134 T 79 MT 8 S 58S 68 55 MS
IR-841 100 T 8 T 53 MS 14 S 3S 685 43 MS
IAC-164 00T 112 T 104 T 13 S 58 85 57 MS
IAC-120 00T 118 T 94T 98 5SS 58 55 MS
Pratao Precoce 00 T 184 T #1177 9SS 1S 78 71 MT
Dourado Precoce 100 T 197 T 113 T 12 S 20 S 7 S 75 MT
IAC-165 100 T 182 T 149 T 13 S 8S 78 77 MT
Batatais 100 T 1209 T 8MT 6 S 58 58 54 MS
Média 100 T 125 T 79 MT 8 S 6S 6 3 55 MS

T = tolerante (> 81%); MT = moderadamente tolerante (61 a 80%); MS = moderadamente sensivel (41 a
60%) e S = sensivel (< 40%).
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B - TRIGO

Para o estudo do efeito osmolizante e de sal, ha necessidade de que
sejam definidos os mecanismos de adaptacdo vegetal ao efeito da concentragao
de fons da solugao do solo e ao decréscimo da energia livre da dgua. Para o pre-
sente estudo, optou-se enire os mecanismos mais importantes do ponto de vista
da producdo de grdos de trigo pelo maior comprimento da raiz primaria central e
parteé aérea e a osmorregulacdo; segundo LEVITT (1972), a diminuigdo no cresci-
mento é a resposta mais imediata e sensivel a quase todos os estresses. O es-
fresse leva a planta a aumentar a produ¢do de horménio inibidor do crescimento.

Pelos quadros 3 e 4 - comprimento médio da raiz primdria central em re-
lacdo ao aumento da concentragao de cloreto de sddio de 0,0 para 0,1 molal, veri-
fica-se que ha variagdes. Os cultivares IAS-55 e o Siete Cerros apresentaram 0s
maiores valores em relagdo ao 1AC-5' e ‘Paraguay-281°. Assim, o ‘IAS-55' e o
‘Siete Cemos’ foram considerados tolerantes, e o ‘IAC-5 e o ‘Paraguay-281’,
moderadamente tolerantes. Ja na concentragdo de 0,2 molal, o 1AS-55’ foi consi-
derado moderadamente tolerante; o ‘Siete Cerros’, moderadamente sensivel, e o
IAC-5' e o ‘Paraguay-281’, sensiveis. Acima da concentragdo de 0,3 molal, todos
os cultivares foram sensiveis ao cloreto de sédio. Uma concentragéo de cloreto de
s6dio entre 0,1 e 0,2 molal seria indicada para o estudo diferencial quanto a tole-
rancia a esse sal para os cultivares estudados.

QUADRO 3. Comprimento médio das raizes de quatro cultivares de trigo, medido apds 48
horas de crescimento em agua destilada, seguido de dez dias de crescimento em so-

lugdes de tratamento contendo seis diferentes concentragdes de cloreto de sodio
(NaCl)

Concentraces de cloreto de sddio (molal)

. Média
Cultivar eral
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 08 ¢
cm % ocm % ¢cm % ocm % cm % cm % %
IAC-5 162 100 11,1 69 58 36 3,7 23 28 17 28 17 44
Siete Cerros 16,7 100 161 96 75 45 29 18 1,6 10 ’1 S5 9 46
|AS-55 13,4 100 136 101 83 62 35 26 18 13 2,1 16 53

Paraguay-281 153 100 98 64 48 32 33 21 16 10 1,6 10 40

Média 154 100 12,7 83 66 44 34 22 20 13 2,0 13 46
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QUADRO 4. Classificagao de quatro cultivares de trigo, com base na porcentagem do com-
primento médio das raizes seminais, em solu¢des nutritivas contendo seis concen-
tragdes de cloreto de sédio, mantendo a temperatura das raizes de 25% 1°C e pH 6,0

Concentragdes de cloreto de sodio (molal) Média

Cultivar eral
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 08 9
%

IAC-5 100 T 69 MT 36 S 23 S 17 S 17 S 4 MS
Paraguay-281 100 T 64 MT 32 S 21 S 10 S 10 S 40 S
IAS-55 10 T 1017 62 MT 26 S 13 S 16 S 53 MS
Siete Cerros 100 T 96 T 45 MS 18 S 10 S 9 S 47 MS
Média 100 T 827 T 437MS 219S 126S 13,1 S 46 MS

T = tolerante (>> 81%); MT = moderadamente tolerante (61 a 80%); MS = moderadamente sensive! (41 a
60%) e S = sensivel (<< 40%).

Com o aumento da concentracdo de NaCl de zero até 0,2 molal, os
comprimentos relativos das raizes primarias centrais (%) dos cultivares 1AS-55,
Siete Cerros, IAC-5 e Paraguay-281 diminuiram, respectivamente, de 38, 55, 64 e
68%. Portanto, o aumento na concentracéo salina e uma diminuicdo na energia
livre da agua de 0,93 MPa causaram esses prejuizos aos cultivares estudados;
com isso, o0 IAS-55 foi considerado moderadamente tolerante; o Siete Cerros mo-
deradamente sensivel e 0 IAC-5 e o Paraguay-281 sensiveis.

O parémetro comprimento médio da parte aérea néo variou praticamen-
te entre os cultivares de trigo na concentragdo de 0,1 molal de cloreto de sédio.
Ha menor variagao do trigo com relacdo ao arroz. Isso pode ser explicado por to-
dos os cultivares de trigo serem cultivados tanto em condigdes de sequeiro como
de irrigacdo. Ja para os cultivares de arroz, tal ndo ocorre; o cultivar ou é de se-
queiro ou é irrigado. Além disso, o sistema de irigagdo do armoz € por inundagdo
e, o do trigo, por aspersdo e, algumas vezes, por banho. A concentracdo salina
nas condi¢cdes do cultivo do armroz pode variar mais do gue nas do trigo. Portanto,
ha maior variacdo para o arroz do que para o trigo, com refagdo a satinidade; com
isso, os critérios de avaliagdo podem ser diferentes. Na concentracio de 0,2 mo-
lal, houve maior variacdo do comprimento médio da parte aérea entre os culti-
vares de trigo, do que as anteriores, porém insuficiente para uma boa separacéo
deles. Na concentracdo de 0,3 molal, entretanto, houve maior variacdo do que nas
anteriores. Mas este parametro variou menos do que comprimento médio das rai-
zes, 0 que o torna menos util nas separacdes de cultivares mais tolerantes dos
menos tolerantes ao cloreto de sédio.
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O pardmetro da matéria seca das rafzes varia com o cultivar e concen-
tracao de cloreto de sédio, o que indica interagdo entre cultivar e concentragéo.
De maneira geral, todavia, o cultivar IAS-55 foi o mais tolerante ao cloreto de
sddio. O ‘Siete Cerros’ foi mais tolerante que o ‘IAC-5" e ‘Paraguay-281'. Outro in-
conveniente desse pardmetro com relagdo ac uso no melthoramento genético é a
eliminacdo da planta para poder avalia-lo, sem esta produzir sementes. Este va-
riou menos do que o comprimento médio das raizes.

O peso medio da matéria seca da parte aérea aumentou para os culti-
vares IAC-5, Siete Cerros e IAC-55, e diminuiu para o ‘Paraguay-281’, na concen-
tracdo de 0,1 molal de NaCl. Porém, na concentragdo de 0,2 molal, o0 mesmo
pardmetro aumentou para os cultivares Siete Cermros e IAS-55 e diminuiu para o
1AC-5’ e '‘Paraguay-281’, com relagdo a concentragdo de zero molal. Além da con-
centragdo de 0,3 molal, 0 peso médio da matéria seca da parte aérea diminuiu
para todos os cultivares. Com base na porcentagem média geral, pode-se classi-
ficar o 1AS-55' como tolerante; o ‘Siete Cerros’, como moderadamente tolerante, e
o 1AC-5 e o ‘Paraguay-281’, como sensiveis (Quadro 4). Este parametro, porém,
tem o mesmo inconveniente do anterior: a eliminacéo da planta antes que produ-
za sementes, ou seja, deixar descendentes para serem testados no
melhoramento genético.

4. CONCLUSOES
1) O cloreto de sdédio possibilitou a separacéo dos cultivares de arroz
semeados nas condicdes de sequeiro, dos semeados nas condicdes de irigado,
em relagdo a toleréncia a salinidade. Os cultivares de arroz-de-sequeiro foram
mais tolerantes ao cloreto de sédio.

2) Os cultivares de trigo IAS-55 e Siete Cetros foram mais tolerantes do
que 0 ‘IAC-5’ e o ‘Paraguay-281" ao cloreto de sddio.
3. A melhor concentragdo de cloreto de sodio para separar os cultivares

de arroz de sequeiro dos irrigados foi 0,2 molal. Para o trigo, essa concentracéo
estaria entre 0,1 e 0,2 molal.

4) O comprimento médio das raizes seminais correlacionou melhor a to-
leréancia ao cloreto de sodio para arroz e rigo com o comportamento dessas
espécies em condicbes de sequeiro e irrigado, do que 0 peso médio da matéria
seca das raizes seminais e comprimento e peso meédio da matéria seca da parte
aérea.

SUMMARY
TOLERANCE OF RICE AND WHEAT CULTIVARS TO SALINITY

The water stress and the salinity in the soil are the most important
causes of low grain yield of rice and wheat in Brazil, when cultivated on
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J. G. de FREITAS e C. E. de O. CAMARGO

upland conditions. Selection for new cultivars showing tolerance to salt
effects seems to be one of the methods to solve this problem. The osmotic
agent usually used to this purpose is sodium chloride. One experiment was
conducted in laboratory conditions using nufrient solutions. The rice
genotypes utilized were: upland cultivars IAC-25, IAC-47, IAC-164, IAC-165,
IAC-1246, Batatais, Dourado Precoce, Pérola and Praido Precoce; and
irrigated cultivars 1AC-120, 1AC-435, 1AC-899, IAC-1278, IAC-4440 and
IR-841. The wheat genotypes utilizated were: upland cultivars 1AC-5, IAS-55,
Siete Cerros and Paraguay-281. Nutrient solutions aeration and light for the
seedlings were provided continuously. Six levels of sodium chioride (0.0, 0.1,
0.2, 0.3, 0.4 and 0.8 molal) or osmotic potentials of 0.00, ~0.47, -0.93, -1.39,
-1.85 and -3.75 MPa were applied int the nutrient solutions. The plastic pots
containing the treatment solutions were placed in waterbath with temperature
of 30 * 1°C, for rice, and 25 * 1°C, for wheat. The rice and wheat seedlings
were cultivated during 48 hours in distilled water and after this period-they
were changed to pots containing nuirient solutions with different sodium
chloride concentrations and pH = 6.0. The rice plants were cultivated during
twelve days and the wheat plants, ten days. The longest seminal root
lengths, the aereal part heights and dry weights of plants were determined.
Visual evaluations of root diameter and leaf color were done for all plants in
the different freatments. The lenght of the longest seminal root was the best
parameter in relation to the others to evaluate the tolerance to salinity for a
breeding program. According to the variations in percentage of the longest
seminai root lenght, as the sodium chloride concentration increased in the
solutions, the rice cultivars IAC-1685, Pratao Precoce, Dourado Precoce,
IAC-164 and IAC-120 were considered tolerant; IAC-1246, Pérola, IAC-25,
Batatais and IAC-47, moderately tolerant; 1AC-899, IAC-435, IAC-4440 and
IR-841, moderately sensitive and the cultivar IAC-1278, sensitive. The wheat
cultivars 1AS-55 and Siete Cerros were considered more tolerant than the
cultivars 1AC-5 and Paraguay-281 up to the concentration of 0.2 molal of
sodium chloride. The developed technique was useful to select plants more
tolerant to sodium chloride.

Inde x te rms: salinity, water, osmotic potential, root and leaf length.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bragantia, Campinas, 47(1):125-135, 1988

In: TEARE, L.D. & PEET, M.M. Crop-water



ARROZ E TRIGO: TOLERANCIA A SALINIDADE EM SOLUGAO NUTRITIVA 135

PEARSON, G.A. & BERNSTEIN, L. Salinity effects of several growth stages of rice.
Agronomy Journal, Madison, 51:654-657, 1959.

SEPASKHAH, A.R. & BOERSMA, L. Shoot and growth ofw heat seedlings exposed to
several levels matric potential and NaCl, induced osmotic potential of soil water.
Agronomy Journal, Madison, 71:746-752, 1979.

SIEGEL, S.M.; SIEGEL, B.A.; MASSEY, J.; LAHNE, P. & CHEN, J. Growth of corn in
saline waters. Physiologia Plantarum, Copenhagen, 50:71-73, 1980.

TUBNER, F.T. & McCAULEY, G.N. Rice. In: TEARE, L.D. & PEET, M.M, Crop-waler
relations. New York, John Wiley, 1983. p.481-530.

Bragantia, Campinas, 47(1):125-135, 1988





