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MELHORAMENTO DO CAFEEIRO

XXXV — ALTURA E PROFUNDIDADE DAS PLANTAS E CARAC-
TERISTICAS DAS SEMENTES DE PROGENIES E HIBRIDGS
DE CAFE PLANTADOS A UMA E QUATRO PLANTAS POR
COVA (M)

A. Carvarto, L. C. MonAco e L. C. Fazuorr (°), Segfio de Genética,
Instituto Agronémice

SINOFSE

A fim de avaliar & reacio de 48 progénies de diversos cultivares e popu-
lagbes hibridas de Coffea arabica 2 uma ou guatro plantas por cova, estabe-
leceu-se um ehsaio, em Campinas, com parcelas subdivididas, cinco repetighes,
as subparcelas correspondendo 4s 48 progénies ou hibridos e as parcelas corres-
pondendo & modalidade de plantio de uma ou quatro plantas por cova. As pro-
dugdes foram avaliadas no periodo 1958 a 1963.

Verlficou-se que as plantas atingiram altura maior no plantio a quatro
plantas por cova, &s progénies tendo reagide praticamente de modo uniforme
neste particular.

Os resultados de produgio total indicaram que em geral o plantic a quatro
plantas resultou em produgbes mais elevadas e mais uniformes e que algumas
progénies de mundo novo s20 as mais produtivas, O grupo de menor produtividade
foi o do material intreduzido da Etidpia.

Niio se notou heterose na produgic dos hibridos entre plantas de mundo
nove e enire plantas de burbom amarelo, em relacic & das progénies, sendo
que os hibridos entre mundo novo ¢ burbom vermelho deram produgbes interme-
didrias &s dos pais.

Do ponto de vista da selegfo, constatou-se, de modo geral, que as progénies
mais produtivas a umsa planta por cova também se mostraram melhores guando
plantadas a quatro plantas.

(') Trabalho parcialmente realizado com rtecursos do Instituto Brasileiro do Café. Re-
cebido para publicagio em 23 de julho de 1975,

(2) Com bolsas de suplementagao do C.N.Pq.
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Pelos dados acumulados de producao de 2, 4 ¢ 8 anos consecutivos, verificou-se
que uma selecio precoce das melhores progénies poderla ter sido feita logo apés
os dols primeiros anos de colheitas. Pelo menos as progénies menos produtivas
poderiam ter sido descartadas apds esse periodo.

Verificou-se que as sementes normeis, do tipo chato, ocorreram com porcen-
tagem pouco mails elevada e as sementes moea e concha com porcentagens pouco
menagres no piantio 8 guatro plantas por cova. O tamanho da semente nio fol
afetado pelo método de plantio.

1 — INTRODUCAO

Nido se pode precisar a época em que os lavradores brasileiros come-
caram a generalizar o plantio de mais de um cafeeiro por cova. Aparente-
mente desde a implantagio da cultura em S. Paulo essa téenica vem sendo
adotada e suas vantagens foram demonstradas experimentalmente (8). Tal-
vez se ache relacionada com o sistema extensivo de formagioc da cultura,
isto é, derrubada de mata seguida de coveamento simples e langamento
ao solo de muitas sementes, a fim de assegurar a germinagio e desenvol-
vimento de algumas. Este fato ¢ as observagdes de que a existéncia de
maior nimero de plantas resultava em menor niimero de falhas ¢ maior
produgiio, fizeram com que essa pritica fosse adotada e generalizada para
quando se passou a empregar, no plantio, mudas formadas em viveiro.

E possivel, também, que essa modalidade tenha sido introduzida da
Arébia, cujos cafezais sfio formados a pleno sol e com quatro ou mais
plantas por cova (12).

Em outros paises cafeicultores o plantio, em escala experimental, de
maior niimero de plantas por cova ou pelo sistema brasileiro, como é
conhecido, ndo deu resultados concludentes sobre o efeito dessa pratica
na produgao.

Ne programa de melhoramento tem sido demonstrada a necessidade
de averignar a produtividade dos cafeeiros por seis a oito anos seguidos,
antes de proceder-se a sele¢io das melhores progénies. No geral adota-se
o plantio de um cafceiro por cova e as melhores progénies sio avaliadas
nessa modalidade. No plantio extensivo, no entanto, as mesmas progénies
selecionadas sdo plantadas pelo sistema mais generalizado de maior nimero
de plantas por cova. Desta forma haveria a possibilidade de as progénies se
comportarem de modo diverso nesses dois sistemas. Na impossibilidade de
se estudarem todas as progénies em selecio sob esse aspecto, escolheram-se
grupos de progénies e populaches derivadas de hibridos entre cultivares
para avaliar a capacidade produtiva deste material quando plantado a
uma ¢ quatro plantas por cova. Qs dados sobre o desenvolvimento dos
cafeeiros, produtividade e de algumas caracteristicas das sementes, quando
plantadas nesses dois sistemas, sio apresentados neste trabatho.
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2 — MATERIAL E METODOS

Avaliaram-se onze progénies do cultivar mundo novo, quatro de bur-
bom vermelho, duas de burbom amarelo, dezesseis populagdes F; deri-
vadas de hibridos entre plantas selecionadas desses cultivares e cinco pro-
génies de cafeciros provindos mais recentemente da FEtidpia, todos de
Coffea arabica. Foram incluidas, ainda, cinco populagbes provenientes de
retrocruzamentos para C, arabica de um hibrido natural de C. arabica com
C. dewevrei de prefixo C 387 (7). Os respectivos prefixos dessas progénies
¢ hibridos acham-se no quadro 1.

O ensaio foi estabelecido em dezembro de 1955, no Centro Experi-
mental de Campinas, adotando-se o delineamento de parcelas subdivididas
(split-plot) e cinco repetighes. As parcelas correspondem a nimero de plan-
tas de cafeeiros na cova (uma e quatro plantas, plantadas em quadro, dis-
tanciadas de 20 ¢cm uma da outra) e as subparcelas as 48 progénies ou
hibridos. A unidade experimental (canteiro) foi constituida de uma sé
cova. O espacamento adotado foi de 3,3 x 2,0 m.

Das produgdes dos anos de 1960 ¢ 1961 tiraram-se amostras de 1 kg
de cereja de todos os canteiros. Apés o despolpamento e beneficiamento
separaram-se as sementes dos tipos moca, concha e chato, as quais foram
pesadas para cdlculo das porcentagens. As do tipo chato foram classificadas
pot peneiras (6). A medicio da altura foi realizada cm 1963. Para as
subparcelas de quatro plantas por cova, caiculou-s¢ a altura média das
quatro plantas.

Para a altura das plantas ¢ para os tipos e tamanho das sementes
avaliaram-se apenas as médias, individualmente ¢ também por grupo de
progénies ¢ hibridos. Para a prodigdo total dos seis anos fez-se andlise
estatistica. Para comparagbes das médias das progénies utilizou-se o teste
de Tukey e, para comparar grupos de progénies, o teste de Scheffé.

3 — RESULTADOS OBTIDOS
3.1 — ALTURA DAS PLANTAS

No que se refere & altura média das plantas nota-se, pelos dados do
quadro 1, que todas as progénies examinadas mostraram altura maior
quando plantadas a quatro plantas. A diferenga variou de 4 a 96 ¢m, a
sua média geral sendo de 52 cm. No grupo de progénies do mundo novo
as maiores diferengas foram verificadas nas progénies LCP 379-19 ¢ CP
382-14 ¢, as menores, nas de prefixo CP 376-3 ¢ CP 386-6. No grupo de
hibridos entre plantas do mundo novo a menor diferenga foi observada
no hibrido de prefixo H 2930 e, a maior, no de prefixo H 2925. A maior
diferenga na altura entre os cafeeiros plantados a uma e a quatro plantas
foi observada no grupo de progénies de introdugdo da Etidpia, com 74 cm
de diferenga média.
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Observa-s¢ que tanto a uma como a quatro plantas por cova, os
grupos mundo novo ¢ o de hibridos entre plantas de mundo novo sdo os
que atingiram maior altura e, o de burbom vermelho, 2 menor altura.
Nio se notaram diferencas na altura das plantas das progénies quando
comparadas com a de hibridos tanto para o munde novo como para o
burbom amarelo. Os hibridos de burbom vermelho com mundo novo deram
altura intermediaria em relagio a desses cultivares.

3.2 — PRODUTIVIDADE

Os resultados da produgio total de café cereja acham-se no quadro 1.
A anilise geral dos dados, ndo considerando a modalidade de plantic,
mostra que as progénies de munde novo e hibridos de mundo novo sdo
0s mais produtivos. Dentro do grupo de progénies de mundo novo hotou-se
diferenga significativa entre as progénies, destacando-se as de prefixo CP
376-3, CP 376-6 ¢ CP 388-15. Dentro dos grupos, com excegio do deri-
vado do cafeeiro C 387 e do grupo caracterizado como “material diverso”,
nao se verificaram diferencas estatisticas. O grupo de menor produtividade
€ o do material de introdugio da Etiépia.

A avaliagdo das progénies a uma ¢ a quatro plantas por cova revelou
que nesta \ltima modalidade, 37 dos 48 tratamentos estudados produziram
mais, sendo significativo o valor de F para os 48 tratamentos. As médias de
produgdc dos nove conjuntos revelaram-se maiores no plantio a quatro
plantas por cova. Essa diferenga de produgdo a favor do plantio a quatro
plantas variou de 0 a 20,2 kg, com média geral de 3,6 kg. Para o conjunto
de progénies mundo novo a diferenga variou de 3,4 a 20,2 kg. Apenas
trés das progénies mundo novo (27%) deram produgdes maiores quando
plantadas a uma planta, a saber: CP 388-15, C 1187 e CP 381-16. Para
o conjunto mundo novo X mundo novo, burbom vermelho, burbom ama-
relo e origindrios da Etiopia, todos os itens deram produgbes maiores a
quatro plantas. Para os seis hibridos entre plantas de burbom amarelo,
trés (50% ) deram produczo maior a uma planta por cova. Para os demais
conjuntos apenas uma progénie deu produgiio maior a uma planta. Nota-se,
de um modo geral, que as diferengas de producdo sfc muito pequenas
quando a progénie deu média maior ao ser plantada a uwma planta em
relagdo a quatro plantas.

As produgdes dos hibridos entre plantas de mundo novo sic seme-
lhantes as das progénies mundo novo, o mesmo ocorrendo entre os hibridos
de burbom amarelo ¢ as progénies de burbom amarelo, tanto a uma como
a quatro plantas por cova. As produgdes dos hibridos de burbom verme-
lho com mundo nove sdo intermediarias entre as das progénies desses
cultivares, a uma e quatro plantas.

A correlagdo entre a produgdo das progénies nas duas modalidades
de plantio para cada conjunto mostrou-se positiva e significativa a 5% para
mundo novo, mundo novo x mundo novo, burbom vermelho, burbom ama-
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relo, derivados C 387 e “material diverso”. O valor da correlagdo para os
48 itens nos dois modos de plantio foi altamente significativo e positivo
a 1% (r = 0,8). Na andlise estatistica efetuada a interagio entre a moda-
lidade de plantio e a producdo de progénie n&o se revelou significativa.

Através do teste de Tukey estabeleceram-se comparagdes das médias
das progénies com o mesmo nomero de plantas per cova. O valor de delta
a 5% obtido foi de 16,4 revelando que, mesmo dentro do grupe mundo
novo, a uma planta por cova, pode-se separar algumas progénies mais
produtivas, 0 que nfio ocorre no plantio a quatro plantas, Também sepa-
raram-se as progénies mundo novo mais produtivas das progénies indi-
viduais de outros conjuntos, tanto a uma como a quatro plantas, notando-se
que vérias delas se igualam em produgdo as de mundo novo.

As progénies de mundo novo, dos hibridos entre plantas mundo novo
e as progénies de burbom vermelho foram estudadas quanto ao efeito de
uma selegiio precoce. Verificou-se que das cinco progénies de mundo novo
mais produtivas, baseando-se apenas na produgio de dois anos, com uma
planta por cova, quatro delas se acham entre as cinco mais produtivas
apds seis anos consecutives de colheitas. O mesmo ocorre com relagdo
as repeti¢bes plantadas a quatro plantas por cova (quadro 2). Comparando
as produgles de 4 e 6 anos, verifica-se que, a uma planta por cova, quatro
das melhores progénies apds quatre anos se acham entre as cinco escolhidas
apos seis anos de produgéo, o mesmo ocorrendo com o plantio a quatro
plantas por cova.

Examinando dessa mesma forma os hibridos entre plantas de mundo
novo verifica-se que trés deles mais produtivos apds dois anos de produgio,
com uma planta por cova, sio os mesmos apds seis anos. No plantio a
quatro mudas por cova dos trés melhores depois de dois anos de produgio,
dois se acham entre os mais produtivos depois de seis anos. Examinando
a produgio das repeticocs a uma planta por cova apds quatro. anos com
as melhores depois de seis anos de cothcitas, nota-se que duas se acham
entre as melhores, ¢ mesmo ocorrendo a quatro plantas por cova.

No tocante ao burbom vermelho, as melhores selegbes tanto a uma
como a quatro plantas, apés dois anos, s8o as mesmas que a quatro ¢ seis
anos de produgdbes, o que estd de acordo com dados anteriormente obtidos
para esse cultivar (2).

Outro aspecto analisado refere-se 4 variabilidade de produgio total
média das progénies quando plantadas a uma ¢ a quatro plantas. Os valores
do coeficiente de variagio se mostraram inferiores para todos os conjuntos
¢ praticamente igual para o conjunto das derivadas do cafeciro C 387, no
plantic a quatro plantas, em relagio ao de uma planta {(quadro 1). Apenas
para as progénies e para os hibridos de mundo novo, calcularam-se os
coeficientes de variagdo individualmente e os dados se acham no quadro 3.
Nota-se, novamente, que os valores obtidos sdo quasc sempre menores
para o plantio a quatro plantas.
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QUADRO 2. — Producbes totais médias de café cereja, das progénies de mundo
novo, hibrides de mundo novo X mundo novo e burbom vermelho, plantados a
uma e quatro plantas por cova, aos 2, 4 e 6 anos de produgha

PRODUGCAO
PRO%ENIE 2 anos 4 anos 6 anos
HIBRIDO
1 4 1 4 1 4
planta | plantas | planta | plantas | planta ; plantas
kg kg kg kg kg kg
MUNDQ NOVO
CP 387-12 ............. 10 13 25 27 38 44
CP 376-6 .............. 10 13 24 26 41 45
CP 388-15 ............. 8 11 25 26 42 42
LCP 379-19 ........... 7 14 14 27 18 38
CP 403-3 .............. b g 18 23 29 38
C 1187 ... ... .ciiiian 11 13 28 25 41 39
CP 381-16 ............. 10 11 25 23 38 35
CP 3716-3 .............. 12 15 a7 n 45 49
Cp 382-14 ............. 7 10 20 22 32 36
CP 386-6 .............. 10 12 25 24 35 40
CP 379-20 ............. 8 10 22 23 36 39
MUNDO NOVO
MUND(}): NOVO
H2900 ............0c.. 10 12 24 27 31 42
H28% .............0.s 10 13 23 27 38 41
H 2030 .....o.ciiivinns B 12 22 27 a5 39
H 2907 .........ccovnve 8 i1 21 24 33 39
H 2908 ..ooovovvnnannns 10 10 22 23 6 41
H292¢4 .......0000va00s 10 20 23 32 34
H2025 ................ 10 20 22 28 37
BUREOM VERMELHO
C662-13 .............. 5 8 18 19 27 30
C662-6 ................ 7 10 18 24 29 36
RP 149-5 .. ............ 5 6 13 17 21 28
C 662-1¢4 .......... ..., 6 B 15 18 24 28
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QUADRO 3. — Valores do coeficiente de variacdo da produgdo, para os conjuntos
de plantas mundo novo e de hibridos entre plantas de munde nove plantadas
a uma e guatro plantas por cova

VALORES DO COEFICIENTE
DE VARIACAO
PROGENIE OU HiBRIDO
1 planta 4 plantas
MUNDO NOVO % %o

CP 387-12 ... ittt iaaaineanen 11,4 19.9
CP 3T6-6 . s 14,8 16,1
CP 388-10 ... .. . i 27,1 12,5
LCP 379-19 .. i 25,0 134
LCP 403-3 ... e e 34,6 17,6
O 1187 e e e 14,5 9,6
CP 381-16 .. ... . i e 20,2 12,3
CF 376-3 i 12,9 10,4
CP 382-14 ... 383 20,5
CP 386-6 ... ... i 11,2 12,7
CP 379-20 ... i 119 14,1

TOTAL ... ittt iienon 2756 16,6

MUNDQO NOVQ X MUNDC NOVO
H 2000 ... 6,5 154
H 2896 .. i iii it 35,6 14,0
H 2930 ..ot e 29,3 16,5
H 2907 ... e 10,3 18,8
H 2908 oottt et ri s 36,1 22,8
H 2924 ..t 39,9 16,5
H 2925 46,8 19,5

TOTAL . 30,0 17,6

3.3 — CARACTERISTICAS DAS SEMENTES

Os valores referentes as porcentagens de sementes normais do tipo
chato (quadro 1), no geral revelaram-se¢ maiores no plantio a quatro plantas.
Em apenas seis progénies essas porcentagens mostraram-se menores, e em
seis progénies mostraram-se iguais. Nas covas com uma planta as porcen-
tagens variaram de 72,1 a 89,4, extremos esses encontrados no mundo
novo. No plantio a quatro plantsa essa variagdo foi de 74,8% (introdugio
da Etiépia) a 90,0% (mundo novo). Considerando-se os nove conjuntos de
progénies, o burbom vermelho e o burbomt amarelo sdo os que apresen-
taram as maiorcs médias, tanto a uma como a quatro plantas por cova.

As porcentagens de sementes moca sio apresentadas no quadro 1 e,
em 35 progénies ou hibridos, mostraram-se¢ menores para ¢ plantio a quatro
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plantas. As progénies com maiores porcentagens de sementes do tipo chato
a quatro plantas sio aquelas que possuem a menor porcentagem de se-
mentes moca. As maiores porcentagens de sementes moca foram verificadas
para as introdugtes da Etiépia, para o de “matcrial diverso” e para aquelas
“derivados” do C 387.

Os dados das sementes concha mostraram-se menos varidveis, smbora
as porcentagens obtidas sejam menores em 42 das progénies e hibridos
plantados a quatro plantas. As porcentagens maximas no plantio a uma
planta por cova ocorreram nas progénies de mundo novo CP 381-16, CP
376-6 ¢ CP 373-3 e, também, nos hibridos H 2810 (662 x CP 374-19) e
H 2919 (CP 382-14 x 408-1). As médias mais elevadas foram verificadas
para os conjuntos de progénies de mundo novo e de mundo novo x burbom
vermelho, tanto a uma como a quatro plantas por cova.

No que se refere aos dados de pencira-média nio se verificaram dife-
rencas acentuadas nas amostras coletadas das progénies plantadas a uma
e quatro plantas, sendo que em 22 progénies a porcentagem é pouco maior
no plantio a quatro plantas, em nove ¢é igual e em 17 é menor do que a
uma planta.

4 — DISCUSSAQ E CONCLUSOES

O plantio de maior nimero de pés por cova € uma pratica bastante
gencralizada na cafeicultura brasileira e, de acordo com a opinido dos la-
vradores, favorece a estabilidade da colheita, melhora a producio e reduz
a quantidade de replantas a serem feitas. Dai o nimero de cafeeiros por
cova ainda encontrado ¢m muitas lavouras aproximar-se a 6-8, principal-
mente nas mais antigas Os dados obtidos do Instituto Agrondmico, indi-
cando maior produgio para o café aribica plantado a quatro plantas, pa-
recem ter contribuido para que numerosas lavouras fossem estabelecidas
scgundo esse esquema. Mais recentemente, apds a ocorréncia da Hemileia
vastatrix, passou-se a preconizar o plantio de duas ou de apenas uma iinica
planta por cova, para facilitar o tratamento fitossanitdrio. Dessa forma os
dados de altura das plantas c produtividade do ensaio analisado neste
trabalho vém fornecer subsidios para as novas recomendagles de plantio
com menor numero ou de apenas uma Unica planta por cova.

No presente trabalho, progénies pertencentes a diferentes cultivares ¢
a diversas populagdes hibridas apds oito anos revclaram gue, no plantio
a quatro plantas, a altura ¢ maior, devido provavelmente a4 concorréncia
que se originou cnire as plantas, conforme ji& observado anteriormente
(10, 11}, e que a altura é menor a uma planta por cova. Este fato, prin-
cipalmente para as progénies de mundo novo, ainda extensivamente cul-
tivadas, € auspicioso, pois o tratamento fitossanitrio e a colheita sdo faci-
litados nas plantas menores.

Mo que concerne & produgdo, nota-se, de modo generalizado, que no
plantio a cuatro plantas a produtividade € maior ¢ menos varidvel para
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a maioria das progénies e populacdes analisadas. Nos hibridos entre plantas
selecionadas de burbom amarelo, alguns produziram mais quando planta-
dos a uma tnica planta.

-

Do ponto de vista do melhoramento é importante ressaltar que as
melhores prog€nies quando plantadas a uma iinica planta também o sfo
quando plantadas a quatro plantas por cova, indicando que o potencial de
produtividade pode ser identificado independentemente dos sistemas de
plantio usados. Convém salientar que foram as progénies de mundo novo € os
hibridos entre plantas desse cultivar que deram as produgdes mais elevadas
nas duas modalidades de plantio, o que confirma a alta produtividade desse
cultivar, fato ji constatado em outros ensaios comparativos de produgdo (3).
E ainda de interesse ressaltar que os hibridos entre as plantas selecionadas
de mundo novo ou entre plantas de burbom amarelo nio mostraram van-
tagem sobre as progénies e que os hibridos entre mundo nove ¢ burbom
vermelho tiveram producio intermediaria entre as desses cultivares. Dados
obtidos anteriormente entre hibridos de burbom vermelhe nfic haviam
dado indicagbes de heterose (1). Convém salientar que o plantio a uma
inica planta por cova deu sempre um coeficiente de varia¢do de produti-
vidade mais elevado, embora o experimento nao permita identificar se
essa maior variabilidade é de origem genética ou ambiente. O comporia-
mento dos hibridos F, veio confirmar dados anteriores de que plasticidade
em café parece nfo estar associada a heterozigosidade (1). A menor varia-
bilidade em plantios a quatro plantas por cova poderia ser aproveitada em
melhoramento a nivel de populaggo.

O presente ensaio foi colhido durante seis anos consecutivos para se
obterem dados comparativos sobre a predutividade do material em estudo.
A andlise de produgiio total acumulada dos dois primeciros anos ou dos
quatro primeiros anos indicou que uma sclecio bascada nesses dados ja
scria bastante eficiente, considerando tanto o plantio a uma ou a quatro
plantas por cova. Estes dados confirmam observagdes anteriores (2, 4) de
que a selegdo em um grupo heterogéneo de progénies de C. arabica pode
ser realizada precocemente, talvez basecando-se nas duas primeiras produ-
¢oes. Pelo menos torna-s¢ possivel eliminar o grupo de progénies de menor
produtividade, continuando as colheitas de apenas as mais promissoras.

As observagdes sobre as porcentagens dos vdrios tipos de sementes
nio vieram confirmar dados obtidos em Monte Alegre do Sul (5), pois as
porcentagens de sementes do tipo chato sdo maiores ¢ as de moca ¢ concha
sdo menores no plantio a quatro plantas por cova. As causas quc deter-
minam esse comportamento diferencial ndo podem ser esclarecidas com
basc neste experimento. Estudos posteriores deverfio ser realizados do ponto
de vista fisiologico ou citolégico, pois a variagdo na quantidade de sementes
moca nio deve estar refacionada com a insuficiéncia de gries de pélen.

O tamanho das sementes parece ndo cstar relacionado com as duas
modalidades de plantio analisadas.
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COFFEE BREEDING

XXXV — CHARACTERISTICS OF COFFEE FROGENIE3 AND HYBRIDS
CULTIVATED AT ONE OR FOUR SEEDLINGS FPER HILL.

SUMMARY

A field trial was established in Campinas in order to study plant height,
yielding capacity, and bean characteristics of 8, progenies, E hybrids, and advanced
generations of hybrids between selected plants of C. arabica cultivars planted at
ane or four seedlings per hill,

Yield was higher and the coefficient of variation was lower at four plants
per hill planting The highest total yields, in both planting modalites were
observed among mundo novo progenies,

Hybrids between selected mundo novo plants or between burbom amarelo
plants had similar average vield as the S, progenies of these cultivars, wheres,
intermediate yield was observed for mundoc nove x burbom vermelho hybrids.

The performance of the best progenles or hybrids does not depend on the
planting system. Consequently for breeding purposes the planting system wiill
depend on the method of selection to be adopted. In cases of population selection
four piants per hill will allow a more reliable selection of the best progenies or
populations. It was also noted that early selection could be carried out efficiently
after only two or four consecutive ylelds.

Flat bean percentage revealed to be higher while peaberry and elephant
beans percentages were lower when four seedlings were planted per hill. Bean
size, however, seems, not to be affected by the planting method.
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