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RESUMO

Foi estudada a adubagiio nitrogenada do arroz irrigado, em solo argiloso de
virzea, comparando-se a aplieaciio da dose total de sulfato de amdnio nos suleos de
plantio, eom diferentes parcelamentos dessa dose. O experimento foi conduzido em
solo da série Dourada, na Estacio Experimental de Pindamonhangaba, situada no
Vale do Paraiba, e constou de 14 tratamentos.

Os resultados mostraram grande infludneia da aduba¢io nitrogenada sdbre a
alturg das plantas e na produgio de palha e de grdos. A aplicagio, da maior parte
da dose em coberturs, mostrou.se superior & de tdda a dose nos suleos de plantio.
Nio se observou aumento de produeio quando se elevou o ndmero de aplicagbes em
cobertura: uma sé aplieagio foi suficiente para a obtengio da maior produgio.

1 — INTRODUCAO

Intimeros sfo os problemas da adubacio para o arroz (Oriza sa-
tive L.), em solos argilosos de virzea irrigada por inundagiio ou infil-
tragio. Nesses sistemas de irrigaciio, muito utilizades no Vale do Pa-

raiba, a cultura é mantida durante grande pericdo de seu ciclo vegeta-
tivo, com Agua eobrindo boa parte do edlmo.

Excetuando-se algumas eculturas situadas em pequenas areas de
véirzea de rios, a totalidade do cultivo do arroz do Estado de S&@o Paulo,
nas condicdes descritas, localiza-se no Vale do Paraiba, Dias (2) des-
ereve muito bem as condigdes em que a enltura do arroz é conduzids na-
quela regido.

O arroz nio é exigente em solos, Di-se bem em solos arenosos, ar-
gilosos ou orgénicos, com bastante umidade ou mesmo com pouca, como
é o caso do arroz de sequeiro. Com respeito &s condigbes de acidez, o
arroz produz em solos com pH de 3,5 até 8,0. Ldgicamente, prefere e se
dd melhor em solos com pH variivel entre 5,5 e 6,5, Nfio é necessirio
haver grande fertilidade no solo, para o arroz produzir.

{1} Recebido para publicagic em 7 de marco de 1963.
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O Instituto Internacional de Potassa (4), reportando-se a traba-
lhos conduzidos em Vietnam, mostra que uma cultura de arroz, produ-
zindo 1000 kg de palha e grios por hectare, retira do solo 15 a 28 ky
de nitrogénio, 6 a 13 kg de anidrido fosférico, 7 a 14 kg de 6xido de po-
tassio, 0,4 a 2 kg de 6xido de céleio e, finalmente, 2 a 6 kg de 6xido de
magnésio. :

Penny (5), relatando uma série grande de experimentos conduzi-
dos no Estado do Rio Grande do Sul, mostra que o nitrogénio apresen-
tou, em todos &les, muito pequena reacéio, sendo mesmo antiecondmica a
utilizagdo dessa adubacio.

No que se refere & adubagdo nitrogenada, a cultura do arroz irri-
gado apresenta peeuliaridades. As condigdes anaerébicas, em que fica o
solo sujeito & inundacfo, trazem problemas mais on menos eomplexos
para a manuten¢io de um conveniente suprimento de nitrogénio para a
eultura, durante todo o seu ciclo vegetativo.

Geus (3) resume uma série de experimentos em que foram ecompa-
radas as aplicacdes em cobertura ¢ em profundidade do sulfato de amé-
nio, mostrando sempre aumentos de producio quando ésse fertilizante
foi aplicado em profundidade.

O objetivo do presente experimento foi o de estudar diferentes mo-

dos e épocas de aplicacio do sulfato de aménio na cultura do arroz irri-
gado por inundacdo.

. 2 — MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em solo da série Dourada, na Estagio
Experimental de Pindamonhangaba, no Vale do Paraiba. Essa série
de solo, deserita por Verdade e outros (6), é derivada da sedimentacio
de argila micécea e situa-se nas varzeas do rio Paraiba e seus afluentes.
Ocupa 35 & 40% da drea total do Vale. Grande parte dessa série, entre-
tanto, ndo & agricultivel, devido 4 sua loealizagio normalmente fora dos
diques protetores contra enchentes. Nas varzeas dos afluentes e ribei-
roes, & t6da ela utilizads pela agricultura. Sua ecamada superficial &
bastante argilosa, de cor bruna eseura, muito pegajosa, plastica e rica
em mica. -

Amostra eomposta do solo, retirada do local do experimento, re-
velou as seguintes caracteristicas quimicas, segundo anélise de Secdo de
Fertilidade do Solo (1) :

PH 5,40
Carbono "(C) ...t 0,92%
Nitrogénio total (N} ............ccceiuvvinn... 0,099%
Relagdo C/N ..., 9,29

PO, sollvel®* .. ... . . . ., 0,34 e.mg

* Por 100 g de solo séco.
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K* trocavel* ... ... .. 0,16 e.mg
Ca™ trocavel® ... .. ... .. e, 2,83 e.mg
Mg™ trocavel® ... .. ... ..., 1,34 e.mg
H"AI™ trocavel® ... .. i, 4,60 e.mg

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, cons-
tando de 14 tratamentos e 3 repeti¢bes. O fésforo e o potdssio figura-
ram em todos os tratamentos, variando sdmente o nitrogénio, conforme
0 esquema seguinte:

1 — PK, sem N
2 — PK + 20% N no plantio + 40% aos 10 dias + 409% aos 50 dias
3 — PK + 20% N no plantio + 40% aos 10 dias + 40% aos 60 dias

.4 — PK + 20% N no plantio + 409% aos 20 dias -+ 40% aos 50 dias
5 — PK + 20% N no plantio + 40% aos 20 dias + 40% aos 60 dias

.6 — PK -+ 20% N no plantio + 40% aos 30 dias -+ 40% aos 50 dias

7 — PK + 20% N no plantio 4+ 80% aos 10 dias
8 — PK 4 20% N no plantio 4 80% acs 20 dias
9 — PK + 20% N no plantioc 4 80% aos 30 dias
10 — PK - 20% N no plantio 4 809% aos 50 dias

12 — PK + 20% N no plantio 4+ 80% aos 60 dias
12 — PK + 20% N no plantio 4+ 60% aos 20 dias + 20% aos 50 dias

13 — PK + 20% N no plantio + 205 aos 20 dias 60% aos 50 dias
14 — NPK, sdmente no plantio :

A adubag@o bésica foi de 80 kg/ha de P30j5, aplicados na forma de
superfosfato simples, 40 kg/ha de K,0, na forma de cloreto de potéssio,
e 40 kg/ha de nitrogénio, na forma de sulfato de amdnio,

A variedade de arroz empregada foi Iguape-agulha, semeada pelo

método de plantio direto, com a densidade de 2 g de semente por metro
linear.

Os canteiros tiveram ums édrea total de 12 m?, constando de 5 li-
nhas espacadas de 0,40 m, por 6 m de comprimento. Para as observa-.
¢oes) foram utilizadas somente as 3 linhas centrais com a 4rea de 7,2 m?.
A irrigagdo, executada por gravidade, foi do tipo de inundag@io, sendo
realizada individualmente para cada canteiro. A entrada e a saida de
agua foram independentes, podendo-se drenar ou irrigar cada canteiro
de acdrdo com o tratamento. A irrigaglo obedeceu ao sistema geralmen-
te adotado na regidio, que é o de irrigar 10 dias apés a germinacdo, reti-
rar a dgua aos 30 dias, e depois irrigar novamente até as proximidades
da maturagio. Construiram-se dois condutos de irrigagio acima dos
niveis dos canteiros e dois carais de drenagem 50 em abaixo désses ni-
-veis. Os canteiros foram feitos perpendicularmente i dire¢iio dos canais.
Manteve-se uma altura média de 10 em de #gua nos primeiros 20 dias
de irrigaciio, elevando-a depois para 20 cm, de aeérdo com o desenvolvi-
mento das plantas e, consegiientemente, maior demanda. de 4gua.
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Na ocasifio de empregar o sulfato de amdnio em cobertura, suspen-
dia-se a irrigagiio e drenavam-se os canteiros, operacio que nio levava
mais de 10 horas. Aplicado o sulfato de amdnio, a irrigacho era feita
somente apbs 2 dias, para perfeita fixacio do fertilizante no solo, sem
perigo de lavagem.

As condigdes de irrigagio e drenagem foram iguais para todos os
tratamentos, obtendo-se resultados bem uniformes. No ensaio o ecoefi-
ciente de variagdo foi de sdmente 8,6%.

Os canteiros foram conservados isentos de ervas daninhas. Quinze
dias antes da colheita, suspendeu-se a irrigacdo e drenou-se o terreno,
para proporcionar uniformidade de maturacio.

A semeac¢io do arroz foi feita em 26 de outubro de 1961, dando-se
a germinacio a 10 de novembro. O “stand” manteve-gse excelente e uni-
forme até o final do ensaio. N#o foi observado ataque de doencas e
pragas. Cérea de 150 dias apés o plantio, ou seja em 22 de margo de
1962, procedeu-se & colheita. Antes de sua execugiio, mediu-se a altura
das plantas, sempre em 3 pontos distintos de cada canteiro.

3 — RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAOQ

As medigbes de altura, bem como as produgdes de palha ¢ de grios,
encontram-se no quadro 1. Para facilidade de exposicio, cada fator &
abordado em separado,

Quapro 1. — Alturs média das plantas e produgdes, por canteiro de 7,20 m2, de pa-
lha (colmos + fflhas) e grios com casca, obtidas no experimento de adubagio do
arroz conduzido em 1961-62, na Esta¢io Experimental de Pindamonhanghba.

Altura das Produgies de
Tratamentos
plantas
palha grios
em kg kg
S 95,6 8,66 2,42
2 e ce 117,1 14,33 3,04
B 102,8 11,32 311
4o, 1111 14,42 3,51
B ot 113’3 15,73 401
B 101, 9,97 2,97
T e © 1100 12,72 3,26
8 oo R 132,8 15,80 3.95
O 1189 14.21 3,59
0 ..., e 1306 15,55 3,85
1 ... R 110,0 10,42 3,81
12 e 1256 15,11 4,04
13 et 1283 16,04 3,01
14 04,4 12,59 3,14
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3.1 — ALTURA DAS PLANTAS

Foi grande a infludnecia que o nitrogénio exerceu sébre o desenvol-
vimento das plantas em altura. Onde se aplicou 8sse elementos, a altura
foi gsempre superior ao tratamento em que o mesmo ndc entrou.

A andlise da varifnciza mostrou um coeficiente de variagiio de 7%,
o gue indica baixa variabilidade. Encontraram-se diferencas altamente
significativas entre os tratamentos, verificindo-se que oz adubados com
nitrogénio foram superiores aos que nfio o receberam.

Comparando-se os tratamentos que receberam nitrogénio em uma
ou duas eoberturas com o que sdmente o receben no suleo de plantio, ve-
rificou-se que aquéles superaram significativamente éste tltimo.

3.2 — PALHA

No péso da palha também foi grande a rea¢io ao nitrogénio. As
produgdes dos tratamentos que receberam adubacio com ésse elemento,
foram bastante superiores as obtidas nos canteiros sem &sse nutriente.

A anilise estatistica mostron haver diferenca altamente significati-
vas entre os tratamentos. O coeficiénte de variagio foi de 18,5%, o que
indica boa preecisfio dos resultados.

3.3 — PRODUGAO DE GRAOS

Como nos fatdres estudados anteriormente, na producio de grios a
anilise da varidncia mostrou haver diferengas altamente significativas
entre os tratamentos. Os que receberam sulfato de aménio superaram
estatisticamente aquéles que nfio o receberam. Comparando-se os trata-
mentos que receberam sulfato de amdnio em ecobertura, fracionado em
duas vézes, com aquéles que o receberam em uma s6 aplicacio, verificou-
-se nio haver diferencas entre éles, o que mostra nfio ter havido vanta-
gem no parcelamento da aplicagidv do nitrogénio em cobertura. O eoe-
ficiente de variagho observado foi de apenas 8,6%.

Comparando-os tratamentos 2 a 13 (que receberam o nitrogénio em
uma ou duas coberturas) com o 14 (nitrogénio sdmente no sulco de
plantio), verificou-se que a média dos primeiros superou a do tltimo
tratamento, sendo a diferenca altamente significativa. Isso mostrz a
grande reagdo do arroz a aplicagiio, em cobertura, do sulfato de aménio.

4 — CONCLURBOES

O experimento relatade no presente trabalho, para estudar o efeito
da aplicagio parcelada e em diferentes &pocas do sulfato de aménio em
solo argiloso de vérzea, permite tirar as seguintes coneclusdes:

1 — Houve grande reagio da cultura do arroz i aplicacfic de ni-
trogénio, que aumentou acentuadamente a altura das plantas e as pro-
dugdes de palha e de grios;
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2 — A aplicagiio do sulfato de ambnio em cobertura mostrou-se alta-
mente eficiente, apresentando produ¢des muito maiores do que a obtida
com a aplicaciio no suleco de plantio;

3 — O parcelamento, em vérias aplicagées, da parte do adubo nitro-
genado empregada em cobertura, nfio trouxe aumento de produedo em
relagdo aos tratamentos com uma sé cobertura; '

4 — HA necessidade de maiores estudos acérea da aplicacio do ni-
trogénio em cobertura, para esclarecer o problema da époea de aplica-
¢ho désse fertilizante na cultura do arroz.

NITROGEN APPLICATION FOR RICE GROWN ON CLAY BOTTOM LANI
SUMMARY

The response of irrigated rice to nitrogen application (ammonium sulfhate) in
the farrows at planting time or as top dressing parceled out at various intervale,
was studied. The experiment was carried out on a seil of the serie Dourada at the
Pindamonhangaba Agr. Exp. Bta.

Nitrogen application induced a great response. Applied as top dressing gave
a greater response than furrow application. No difference could be noticed between
one application or parceling out the same amount of nitrogen at various intervals.
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