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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a produgdo de fitomassa de nove espécies de cobertura do solo
e verificar as alteragbes na atividade e biomassa microbiana de solo de cerrado. O trabalho foi
desenvolvido de marco a dezembro de 2004, em Latossolo Vermelho distroférrico, sendo semeadas as
seguintes espécies de cobertura: aveia-preta (Avena strigosa), guandu (Cajanus cajan), Crotalaria juncea, lablabe
(Lablab purpureum), milheto (Pennicetum americanum), nabo forrageiro (Raphanus sativus), niger (Guizotia
abyssinica (L.F.) Cass.), feijao-de-porco (Canavalia ensiformis.) e Crotalatia spectabilis. Uma drea em pousio
foi considerada como referéncia. Na ocasido do florescimento, determinou-se a quantidade de fitomassa
e, a partir de agosto, parte dela foi acondicionada em sacos de polietileno, ficando no solo por 120 dias,
para se avaliar a razdo de decomposicdo. Durante esse periodo, no inicio de cada més, foram avaliados o
carbono da biomassa microbiana e a respiragdo microbiana do solo. As espécies mais promissoras para
producao de fitomassa foram o guandu, milheto, feijao-de-porco e niger. O carbono da biomassa
microbiana foi negativamente afetado nas dreas com residuos de milheto, nabo forrageiro, crotalaria
espectabilis e naquela em pousio. Na drea sob pousio, verificou-se a menor producdo de fitomassa, além
da redugdo no carbono da biomassa microbiana e mais perda de carbono, sendo esta pratica ndo indicada
para a regido de cerrado.

Palavras-chave: plantas de cobertura, razdo de decomposi¢do, biomassa microbiana, gCO,, quociente
microbiano.

(!) Recebido para publicagio em 6 de outubro de 2005 e aceito em 5 de outubro de 2007.

(3 Universidade Federal de Goids, Campus de Jatai — Centro de Ciéncias Agrarias e Biolégicas — Laboratério de
Solos. BR 364, km 192, 75800-000 Jatai (GO). E-mail: carbonecarneiro@yahoo.com.br (*) Autor correspondente;
hseron@uol.com.br; helderlino51@yahoo.com.br; paulacamylla09@bol.com.br;

(®) Universidade Federal de Lavras, Caixa Postal 03, 35200-000 Lavras (MG). E-mail: meiresilves@yahoo.com.br

Bragantia, Campinas, v.67, n.2, p.455-462, 2008



456

M.A.C. Carneiro et al.

ABSTRACT

PHYTOMASS YIELD OF DIFFERENT COVER CROPS AND ALTERATIONS IN THE MICROBIAL
ACTIVITY IN A CERRADO SOIL IN BRAZIL

The objective of this study was to evaluate the phytomass yield of nine species of cover crops of
the soil and to verify the alterations in the activity and microbial biomass of Cerrado soil, in the State
of Goids, Brazil. The work was developed from March to December, 2004, being sowed the following
covering species: Avena strigosa, Cajanus cajan, Crotalaria juncea, Lablab purpureum, Pennicetum americanum,
Raphanus sativus, Guizotia abyssinica, Canavalia ensiformis, Crotalatia spectabilis and an area in fallow considered
with reference. In the occasion of the flower phytomass yield was determined and starting from August
it leaves of this was conditioned in sacks of polyethylene to evaluate the decomposition tax, being in
the soil for 120 days. During this period, in every month, they were evaluating the carbon of the microbial
biomass and the microbial respiration of the soil. The Cajanus cajan, Pennicetum americanum, Canavalia
ensiformis and Guizotia abyssinica are shown as the most promising species for phytomass yield, while
the Avena strigosa, Crotalaria juncea and the Raphanus sativus present the smallest phytomass yield. The
areas under Pennicetum americanum residues, Raphanus sativus, Crotalatia spectabilis and the fallow affect
the carbon of the microbial biomass negatively. Area under resting provided to smallest phytomass
yield, reduction in the carbon of the microbial biomass and larger loss of carbon, being this practice no

suitable for the Cerrado region.

Key words: cover crops, decomposition, microbial biomass, §CO,, microbial quotient

1. INTRODUCAO

A cobertura vegetal tornou-se fator de
importéancia para a protegdo do solo e a formagao de
palha, com reducgdo significativa dos prejuizos e
contribui¢do na melhoria dos atributos fisicos,
quimicos e biolégicos (BRAGAGNOLO E MIELNICZUK, 1990).
Uma adequada espécie vegetal para a cobertura do
solo, principalmente na regido do cerrado, deve ser
de facil estabelecimento, rapido desenvolvimento,
grande agressividade para o controle de plantas
infestantes, tolerante aos longos periodos de estiagem,
facilidade de eliminagdo e ndo competi¢do com a
cultura subseqtiente (LaL, 1979). Além desses fatores
prevé-se a ciclagem de nutrientes fixados, como o
nitrogénio e a mobilizagdo e translocagdo daqueles na
subsuperficie para a superficie do solo.

A utilizagdo de espécies de cobertura para a
formacgdo de palha é um requisito importante para a
implantagdo/manuten¢do do sistema de plantio
direto. De modo geral, ha falta de opgdo de culturas
para o cerrado, com predominancia do cultivo de soja
no verdo e do milho em sucessio, na safrinha, em
locais onde ha precipitagdo pluvial suficiente.
Quando nédo ha safrinha, o solo fica descoberto por
mais tempo, sendo o milheto ou o sorgo eventualmente
utilizados como culturas de cobertura nos meses
antecedentes a semeadura. Nesse periodo, o solo fica
exposto a agdo direta das chuvas, causando-se, dessa
forma, perdas, principalmente de dgua, com prejuizos
aos atributos fisicos, quimicos e biolégicos (FiaLHO et
al.,, 1991). Uma das alternativas a esse problema
consiste no cultivo de espécies vegetais com
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possibilidade de producgdo de elevada fitomassa para
formagdo de palha (Assis et al., 2003), bem como
permanéncia duradoura na superficie do solo. No
entanto, devido as elevadas temperaturas associadas
com elevada umidade do ar, é provocado aumento na
razdo de decomposicdo dos residuos vegetais,
principalmente quando se utilizam espécies com baixa
relacdo C/N, como no caso das leguminosas, sendo
prejudicada a formagdo de palha em quantidade
necessdria para implantagdo/manutencdo do sistema
de plantio direto.

O processo de decomposigdo é diferenciado
entre leguminosas e gramineas, sendo dependente da
qualidade bromatolégica das espécies vegetais,
principalmente, em relagdo a concentragdo de
nitrogénio, das condigdes climaticas e da atividade
microbiana no solo. As espécies de cobertura do solo
da familia das fabaceaes (leguminosas) sdo mais
utilizadas como adubos verdes devido a incorporagdo
de nitrogénio fixado pelas bactérias fixadoras,
associadas as raizes, e a rdpida decomposi¢do de sua
palha, provocada pela relagio C/N inferior a 20,
sendo importante na ciclagem de nutrientes (RosoLEM
et al.,, 2003). Na familia das podceas (gramineas),
devido a elevada relagdao C/N, entre 30 e 40, sua
permanéncia no solo é maior, com contribuigdo para
formagdo de palha, melhoria da estrutura do solo,
principalmente da estabilizacdo dos agregados, devido
ao sistema radicular agressivo e abundante, sendo
constituida também, de uma reserva de nutrientes
imobilizados na palha que podem ser liberados
lentamente (PAULETTI, 1999).
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Outro ponto importante no processo de
decomposicdo é a atuagdo dos microrganismos
heterotréficos, representados pela biomassa
microbiana, cuja concentragdo é variavel de 1% a 4%
da matéria organica do solo. E considerada a fragao
viva da matéria organica no solo, com a qual sdo
regulados os principais processos como: o estoque e
o fluxo de carbono e a ciclagem de nutrientes no solo,
os quais sdo liberados durante a decomposi¢do/
mineralizagdo do material orgdnico, sendo um
indicador da qualidade do solo (WARDLE, 1992;
SIQUEIRA et al., 1994; RicE et al., 1996). Os efeitos das
espécies de cobertura do solo na biomassa microbiana
do solo sdo diferentes entre si (Corozzi FiLHo et al.,
2001) e, apesar de sua importancia, pouco se sabe da
interferéncia da cobertura na atividade e biomassa
microbiana do solo, principalmente em solos de
cerrado.

Portanto, a determinagdo de espécies de
cobertura do solo adaptadas para a regido de cerrado,
aliada ao conhecimento de sua influéncia na atividade
microbiana do solo é de extrema importdncia para se
propor estratégias para agroecossistemas sustentaveis
naquela regido.

No presente estudo, os objetivos foram os de
verificar o desempenho de nove espécies vegetais na
producgdo de fitomassa e avaliar as alteragdes
promovidas por essas espécies na atividade e
biomassa microbiana em um Latossolo Vermelho
distroférrico de cerrado.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em campo
experimental do Centro de Ciéncias Agrérias e
Biologicas da Universidade Federal de Goids, Campus
de Jatai (GO), em um Latossolo Vermelho distroférrico,
com relevo levemente ondulado, localizado a 17° 53’
S e 51° 43° W, com altitude de 700 m. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo
Cw, mesotérmico, com estagdes seca e chuvosa
definidas. As médias mensais de temperatura e
pricipitacdo estdo apresentadas na figura 1. A drea
experimental foi cultivada anteriormente com a
cultura da soja, em sistema de plantio direto e as
caracteristicas quimicas e fisicas eram: pH em adgua:
5,6; H+Al: 31 mmol. dm™; Ca: 8 mmol. dm?; Mg: 6
mmol. dm3; K: 1,3 mmol. dm; SB: 15,3 mmol. dm;
CTC: 46,3 mmol. dm™; V%: 33; P: 3,5 mg dm?®; Areia:
437 g kg'!; Silte: 230 g kg™ e Argila: 333 g kg™

Foram avaliadas nove espécies vegetais de
cobertura: aveia-preta (Avena strigosa Schieb), guandu
[Cajanus cajan (L.) Millsp.], Crotalaria juncea (Crotalaria
juncea Roth), lablabe (Lablab purpureum L. Sweet),

milheto (Pennicetum americanum L.), nabo forrageiro
(Raphanus sativus L.), niger [Guizotia abyssinica (L.F.)],
feijao-de-porco (Canavalia ensiformis L.) e Crotalatia
spectabilis (Crotalatia spectabilis Roth), além de uma area
em pousio, com vegetacdo espontdnea, considerada
como referéncia.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura (°C) e
precipitacdo (mm) no ano de 2004 em Jatai, GO.
Informagdes obtidas da estagdo meteorolégica da UFG/
CAJ-CCAB.

A semeadura das espécies de cobertura foi
realizada em 27 de marc¢o de 2004, em delineamento
experimental de blocos inteiramente casualizados, com
cinco repeti¢des. A unidade experimental foi
constituida de parcelas com dimensdes de 5 m x 5 m,
perfazendo-se uma drea de 25 m? por parcela. A
semeadura foi realizada nos sulcos com espacamento
caracteristico para cada espécie vegetal. A adubagdo
utilizada foi de 300 kg ha! da férmula 02-20-20 (NPK).

Na fase de florescimento foram coletadas as
partes aéreas das espécies vegetais e na area em pousio,
devido as diferentes épocas de florescimento e a
diversidade de espécies, a coleta foi realizada aos 121 dias
apos o inicio do experimento. Nessa época, com auxilio
de quadrado de madeira de 0,25 m? foi coletada toda a
fitomassa contida nesta drea. O material fresco foi
colocado em estufa de circulagdo de ar forcado, a 70 °C,
até massa constante, determinando-se a quantidade de
fitomassa e transformando-se os valores em toneladas por
hectare. Na fitomassa foram determinadas as
concentragoes de nitrogénio pelo método micro Kjedahl,
conforme SiLvA E QUEIROZ (2002) e de carbono pelo método
volumétrico do dicromato de potassio (EMBRAPA, 1999).

Na profundidade de 0-10 cm foi determinado
o carbono organico do solo - Corg, em duas
amostragens, sendo uma no inicio do experimento, em
marco, e outra no término, em dezembro, utilizando-
se o principio volumétrico pelo dicromato de potassio
e titulacdo com solucdo de sulfato ferroso amoniacal
a 0,05 M (EmBRrAPA, 1999).
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Apés a ultima coleta de solo, em agosto de
2004, todas as plantas nas parcelas foram rogadas de
tal maneira que o material remanescente na superficie
do solo ficasse em fragmentos em torno de 4 cm,
espalhados homogeneamente por toda a drea da
parcela. Para determinar a razdo de decomposicéo,
foram utilizados 10 g da fitomassa coletada na época
do florescimento, que foram acondicionados em sacos
de polietileno “litter bag”, com malha de 2 mm, sendo
retornados a parcela de origem, ficando por um
periodo de 120 dias, até dezembro de 2004. No fim
desse periodo, os sacos foram recolhidos e levados ao
laboratério, onde a palha remanescente foi seca em
estufa a 70 °C, até massa constante e posteriormente
pesada. Com os resultados, determinou-se a constante
de decomposicdo K, obtida pela equagdo de primeira
ordem: A; = Ay e, em que A, é a concentragao do
substrato remanescente em qualquer tempo t, e o
calculo da meia vida (t;,,) da palhada, pela seguinte
equacdo: In [(Ay/2)/Ag] = - Kty /5, em que t;,= 0,693/
K (PauL E CLARK, 1989).

As avalia¢bes da atividade microbiana -
respiracdo microbiana e do carbono da biomassa
microbiana - BM-C, foram realizadas no solo, em cada
parcela durante o periodo de agosto a dezembro de
2004. Foram retiradas amostras de solo na
profundidade de 0-10 cm, no inicio de cada més, com
excegdo de novembro, quando se coletaram amostras
a cada 15 dias. Para determinacdo do carbono da
biomassa microbiana - BM-C, foi utilizada a
metodologia da fumigacdo-extragdo, proposta por
VAaNCE et al. (1987). A BM-C foi obtida pela diferenca
entre as amostras fumigadas e ndo fumigadas,
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utilizando-se fator de corre¢do de 0,30. A atividade
microbiana do solo, determinada pela respiragdo
microbiana, foi estabelecida em funcdo da evolugao
de CO, capturado pelo NaOH, a partir de amostra de
solo incubado por 72 horas, em ambiente
hermeticamente fechado (ALEF E NANNIPIERI, 1995). O
quociente metabélico - gCO, foi obtido na relagdo entre
a respiracdo e o carbono da biomassa microbiana
(ANDERSON E DomscH, 1993). O quociente microbiano
foi obtido na relagdo entre o carbono da biomassa
microbiana - BM-C e o carbono organico do solo Corg
(BrOOKES, 1995).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F e as médias pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade de erro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os rendimentos de fitomassa das espécies de
cobertura do solo foram diferentes entre si (Tabela 1).
Verificaram-se valores significativamente superiores
em feijdo-de-porco, guandu, milheto e niger. Nas
espécies Crotalaria juncea, Crotalatia spectabilis, lablabe
e aveia preta obtiveram-se menores valores de
fitomassa sendo, no entanto, superiores ao da drea em
pousio, com vegetagdo espontdnea. Observou-se a
presenca, em maior densidade populacional, do picdo
preto (Bidens pilosa L.), capim amargoso [Digitaria
insularis (L.) Mea ex Ekmon] e guanxuma-branca (Sida
glaziovii K. Schum.), o que mostra a importancia da
utilizagdo de espécies de cobertura do solo no periodo
da entressafra, no outono-inverno.

Tabela 1. Rendimento de fitomassa, concentracdo de carbono e nitrogénio na fitomassa, relagdo C/N, constante de
decomposicdo (K) e meia vida (t;,,) de residuos das espécies vegetais de cobertura do solo. Jatai, (GO), outono-

inverno de 2004

Fitomassa
Espécie DAF - ) ) C N C/N K t1/2
Produg¢do Folhas () Ramos (%)
Mg ha’! %
Aveia preta 70 6,27 be 79 21 58,99 1,83 32 0,011a 72 a
Crotalaria juncea 62 7,96 bc 30 70 49,51 3,01 16 0,011a 71 a
Crotalaria espectabilis 86 9,13 be 42 58 49,97 2,17 23 0,011a 66 a
Feijao-de-porco 121 14,69 a 87 13 51,01 3,45 15 0,010a 61 a
Guandu 121 16,93 a 80 20 55,3 2,61 21 0,010a 77 a
Lablabe 86 8,66 b 32 68 52,43 5,01 10 0,011a 64 a
Milheto 53 16,39 a 38 62 54,2 1,42 38 0,009a 60 a
Nabo forrageiro 53 5,29 cd 19 83 44,5 4,01 11 0,010a 63 a
Niger 70 14,02 a 42 58 nd nd Nd 0,011a 65 a
Vegetagdo espontanea 121 3,06d 42 58 nd Nd Nd 0,011a 70 a

DAF: Dias até o florescimento. (*) Porcentagem em relacdo a produgido de fitomassa. nd - nao determinado. Médias seguidas pela mesma
letra, na coluna, ndo sdo diferentes entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em relagdo a 4rea em pousio, naquelas com
guandu e milheto a produtividade de fitomassa foi em
torno de 4,5 vezes superior, contribuindo para maior
protecdo do solo, além da provavel ndo propagagdo
de espécies de plantas ndo desejaveis. No nabo
forrageiro constatou-se pequena producdo de
fitomassa, o que pode ser devido a sua menor
adaptagdo para a regido de cerrado em Goids.

Os resultados deste estudo para o milheto,
guandu e feijdo-de-porco foram superiores quando
comparados aos de outros estudos. OLIVEIRA (1994)
verificou uma produgdo de fitomassa do milheto e do
feijao-de-porco de 14,2 e 3,43 Mg ha! respectivamente,
valores para o milheto préximos aos deste estudo e
muito discrepante com relagdo aos do feijao-de-porco.
Em estudo de De-PoLL1 E CHADA (1989) foi obtido, para
o milheto, somente a metade da fitomassa produzida
neste estudo. PERIN et al. (2004) constataram valores
de 9,3 Mg ha™ para crotaléria e de 7,12 Mg ha™! para
milheto. Os valores de quantidades de fitomassa do
nabo forrageiro e da aveia foram semelhantes aos de
outros estudos desenvolvidos com essas espécies de
cobertura, sendo varidveis de 4 a 8 Mg ha para a
aveia e de 2 a 6 Mg ha™! para o nabo forrageiro
(BorkERT et al., 2003; CruscioL et al., 2005).

A maior produgdo de fitomassa verificada
nesse estudo deve-se, provavelmente a época de
semeadura e a adubacdo utilizada, com as quais
houve condi¢des adequadas para o desenvolvimento
das espécies, pois na regido constataram-se elevados
indices de precipitacdo pluvial no inicio do
desenvolvimento vegetativo (Figura 1). Na pratica,
quando o agricultor utiliza alguma espécie de
cobertura no periodo de outono-inverno nao realiza
qualquer tipo de adubacdo, sendo aproveitada a
adubacao residual da cultura anteriormente cultivada.

A producgdo de fitomassa é um requisito
importante para a ado¢do de uma espécie em sistemas
de produgdo conservacionistas, quando se utiliza a
palha para protegdo do solo no periodo de outono-
inverno, como no caso do sistema de plantio direto, além
da diversificacdo da sucessdo soja/milho, caracteristica
na regido de cerrado. Segundo DARrRoOLT (1998), a
quantidade minima de fitomassa requerida para um
eficiente sistema de rotacdo estad em torno de 6 Mg ha™!
em sistema de plantio direto, valor constatado em todas
as plantas de cobertura do solo avaliadas neste estudo,
com excecdo da vegetagdo espontanea na drea sob
pousio, indicando que, com a escolha de uma estratégia
de manejo, pode-se proteger o solo. A defini¢do de
espécies produtoras de fitomassa tem merecido alguns
estudos, nos quais se determinaram espécies com
potencial para utilizagdo em solos de cerrado (SODRE
FrLHo et al., 2004; AmaBILE et al., 2000).

Apesar das espécies de cobertura da familia
das leguminosas terem elevada concentracdo de
nitrogénio, portanto menor relacdo C/N —ao redor de
15, no caso do guandu e do feijao-de-porco, elevada
porcentagem de folhas na fitomassa (Tabela 1),
condicionante de mais rapidez na decomposigdo, ndo
se verificaram diferencgas significativas entre as
constantes de decomposicdo K e a meia vida da
fitomassa t;,,. Foram necessarios, em média, 67 dias
para a decomposicdo de metade da quantidade da
fitomassa, independentemente das espécies de
cobertura estudadas (Tabela 1). Esse processo se deve,
principalmente, as condicoes climaticas caracteristicas
da regido, tais como elevadas temperaturas e
precipita¢des pluviais (Figura 1), que favoreceram
aumento na razdo de decomposicdo,
independentemente da espécie de cobertura do solo.
Além disso, deve-se considerar que, com as espécies
da familia das leguminosas, pode ter sido promovida
a introducdo de nitrogénio, via fixagdo bioldgica,
interessante para a melhoria quimica do solo.
Considerando-se a quantidade de fitomassa do guandu
e do feijao-de-porco, pode-se aventar uma introdugdo
no solo de 442 e 507 kg ha! de N, respectivamente,
enquanto, com o milheto, somente de 233 kg hal de N.
Portanto, com a utilizagdo de leguminosas promove-
se melhoria na fertilidade do solo, principalmente
quanto ao nitrogénio, nutriente mais exigido no
desenvolvimento da maioria das plantas cultivadas.

O carbono da biomassa microbiana (BM-C) foi
varidvel em func¢do das espécies de cobertura do solo
(Figura 2). Em agosto, setembro, segunda quinzena de
novembro e dezembro, ndo se observaram diferencas
significativas entre as espécies de cobertura do solo.
A restrigdo hidrica em agosto e setembro, aliada a
reducdo da temperatura (Figura 1), provavelmente,
foram limitantes ao aumento da BM-C. Em novembro
e dezembro, a ndo-diferenga entre as espécies deve-
se possivelmente a diminui¢do da fracdo facilmente
decomponivel da fitomassa de cada espécie, visto que
foram constatados aumentos da BM-C em outubro e
na primeira quinzena de novembro.

Com as espécies nabo forrageiro, milheto e
crotaldria espectdbilis ndo foram promovidos
incrementos na BM-C em relagdao a vegetacdo
espontanea no pousio, com diferengas significativas
das demais espécies estudadas em outubro; no
entanto, com as espécies feijao-de-porco, crotalaria
juncea, niger e aveia foram proporcionados aumentos
de 190%, 125%, 107% e 93% respectivamente, em
relacdo a drea em pousio. Esse aumento deve-se a
qualidade bromatolégica das fitomassas, nas quais a
relacdo C/N foi menor e maior quantidade de folhas
em relacdo a de ramos, material mais lignificado
(Tabela 1), associado ao inicio do periodo chuvoso,
com excegdo da aveia (C/N: 32) e do niger (nd).
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Figura 2. Teores de carbono da biomassa microbiana em
funcao dos residuos das diversas espécies de cobertura
do solo em Jatai (GO), 2004.

Na primeira quinzena de novembro,
constatou-se 0 mesmo comportamento do ocorrido em
outubro, com excec¢do da drea com residuo de milheto
em que, nesta época, obteve-se aumento da BM-C; pela
maior relacdo C/N pode ser induzida deficiéncia de
N na cultura subseqtiente caso medidas corretivas ndo
sejam adotadas.

2

A biomassa microbiana é considerada
catalizadora do solo, tendo grande importancia no
processo da decomposigdo dos residuos organicos e na
ciclagem de nutrientes (MOREIRA e SIQUEIRA, 2002).
Assim, aumentos na biomassa microbiana sio
condicionantes de um incremento na ciclagem de
nutrientes no solo, pois estdo imobilizados na
fitomassa; ap6s a decomposicao, sdo liberados para o
solo e a propria biomassa microbiana constitui-se em
uma reserva labil de nutrientes, também rapidamente
liberados para o solo, em virtude do baixo tempo de
vida dos microrganismos. Nas dreas cujos residuos
proporcionaram aumento na BM-C, ocorreu maior
mineralizagcdo dos nutrientes imobilizados na
fitomassa, em relagdo as dreas com menor BM-C,
promovendo-se o enriquecimento do solo.

Nao se constataram diferencgas (P < 0,05) para
a atividade microbiana e o carbono organico do solo
entre as espécies de cobertura e a época de amostragem.
Para a determinacédo dos quocientes metaboélico (§CO,)
e microbiano (BM-C/ Corg) foram utilizados dados
obtidos para a BM-C, em outubro e na primeira quinzena
de novembro, época em que houve diferencgas
significativas entre as espécies de cobertura com relagdo
a BM-C. O gCO, foi superior em dreas sob residuos de
milheto, nabo forrageiro, crotaldria espectabilis e, na area
sob pousio, em outubro e novembro (Tabela 2). Esse fato
revela que nessas areas estd ocorrendo perda de carbono
na forma de CO, para a atmosfera, ou seja, com os

Bragantia, Campinas, v.67, n.2, p.455-462, 2008

residuos dessas espécies de cobertura pode ter havido
um estresse na populagdo microbiana que consumiu
mais energia, na forma de carbono, para manutencdo
da mesma biomassa microbiana. Nas dreas sob residuos
de crotaldria jiincea, aveia e guandu constataram-se os
menores valores de gCO,, demonstrando o efeito positivo
dos residuos dessas coberturas na populagao
microbiana do solo.

Verificou-se a mesma tendéncia do gCO, para
0 quociente microbiano, ou seja, pequenos valores nas
dreas sob milheto, nabo forrageiro, crotaldria
espectébilis e em pousio (Tabela 2). Segundo ANDERSON
e Domsch (1989), valores para dreas em rotagdo de
culturas situam-se em torno de 4,0. Acima ou abaixo
deste valor corresponde actimulo ou perda de carbono
do sistema, respectivamente; assim, verificam-se
acimulo e perdas com as espécies estudadas,
indicativo da importancia da escolha da cobertura
para a melhoria da qualidade do solo.

Neste estudo, nas dreas sob residuos de milheto,
nabo forrageiro, crotalaria espectabilis e em pousio, foi
promovida a redugdo de carbono no solo, comprovada
pelo elevado gCO, e pequena relagio BM-C/Corg.
Associado a isso, tem-se menor quantidade de
fitomassa produzida pelo nabo forrageiro, crotalaria
espetdbilis e na drea em pousio, proporcionando-se
menos protecdo do solo, prejuizos na atividade
microbiana do solo e menos ciclagem de nutrientes. Se
for considerada a quantidade imobilizada de nitrogénio
na fitomassa e, ja que em todas as espécies estudadas
ndo houve diferencas (P< 0,05) na razdo de
decomposicdo, apdés a completa decomposigao/
mineralizagdo seriam liberados 507 e 356 kg ha! de
N, respectivamente, pelas espécies como feijao-de-porco
e guandu; na a drea sob milheto, nabo forrageiro,
crotaldria espectabilis e aveia, os valores seriam 233,
212,198 e 115 kg ha™ de N respectivamente.

A determinacdo de espécies de cobertura
produtoras de fitomassa e os efeitos dos residuos no
solo sdo importantes para a adogdo de estratégias
adequadas de manejo visando a sustentabilidade do
solo. Com as espécies feijao-de-porco, crotaldria
juncea, niger e a aveia onde se produziram
quantidades satisfatérias de fitomassa, sédo
promovidos aumentos no carbono da biomassa
microbiana, baixo gCO, e incrementos no quociente
microbiano. Com espécies como o milheto (apesar da
elevada produtividade de fitomassa), nabo forrageiro
e crotaldria espectabilis foi observada redugédo no
carbono da biomassa microbiana e no carbono
organico do solo. Na drea em pousio, foram verificados
mais prejuizos para a sustentabilidade do solo,
demonstrando o efeito negativo de se deixar o solo
com vegetagdo espontanea infestante, pratica
comumente utilizada.
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Tabela 2. Respiragdo microbiana do solo (C-CO,), carbono organico do solo (Corg), quociente metabélico (4CO;) e
microbiano (Cmic/Corg) do solo sob residuos de espécies de cobertura do solo. Jatai (GO), outono-inverno de 2004

Espéci C-CO, Corg qCO, BM-C/Corg
specte Outubro Novembro Dezembro Outubro Novembro Outubro Novembro
—ugg solo?hl — g kg'l ug C-CO, ug BM-C! ug BM-C g Corg'1
Aveia preta 1,67 a 3,55a 18,90 a 2,32 3,37 3,8 5,6
C. juncea 2,13 a 2,95 a 18,76 a 2,55 4,25 4,5 3,7
Crotalaria espectdbilis 1,83 a 3,23 a 20,34 a 8,67 12,23 1,8 2,1
Feijao-de-porco 1,76 a 1,64 a 18,67 a 1,63 1,41 5,7 6,2
Guandu 2,76 a 2,52 a 19,47 a 4,58 3,12 3,1 4,1
Lablab 2,61 a 2,75 a 18,99 a 4,81 3,24 2,8 4,5
Milheto 2,47 a 3,59 a 19,56 a 14,87 5,21 0,8 3,5
Nabo forrageiro 2,34 a 2,02 a 20,47 a 7,55 10,05 1,5 0,9
Niger 3,33 a 4,57 a 17,75 a 4,34 5,85 4,3 4,4
Vegetagdo espontdnea 3,21 a 5,15 a 20,21 a 6,22 10,95 1,4 1,5

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao sao diferentes entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

4. CONCLUSOES

1. O guandu, milheto, feijdo-de-porco e niger
sdo espécies adequadas a obtencdo de rendimentos de
fitomassa, superiores a 14 t ha™ no outono-inverno.

2. Com a palha de feijao-de-porco, aveia,
lablabe, crotalaria juncea e niger tem-se um incremento
no carbono da biomassa microbiana do solo no inicio
das chuvas.

3. A préatica do pousio com vegetagdo
espontanea infestante deve ser evitada para redugdo
dos prejuizos no carbono da biomassa microbiana e
no carbono organico do solo.
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