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RESUMO

Seis experimentos de cavalos para variedades citricas foram instalados em 1949, na
Estagio Experimental de Tietd, Empregaram-s¢ como variedadescopa o limio Eureka,

as laranjas Baianinha, Péra, Hamlin e Maracana, e a mandarina Mexerica,

Como cavalos empregaram-se as laranjeiras azéda, caipira e péra; os limoeiros cravo,
rugoso nacional, Tugose da Flérida e cidra; as tangerineiras cravo e Cledpatra; a toran-
jeira vermelha, o trifoliata, a limeira da Pérsia e o tangeleiro Sampson.

Todos os experimentos foram localizados em solo do tipo limo-barrento, da formagio
Corumbatai, sub-solo impermedvel.

As copas de laranjeiras Balaninha, Hamlin e¢ Maracand, pela reacdo do Poncirus
trifoliate, tevelaram ser portadoras do virus causador da exocorte. O limoeiro cravo
mostrou também intoleréncia a ésse virus. A copa de laranjeira Péra causou sintomas

de “bud-union-ring” quande enxertada sbbre limoeiro rugose da Flérida e trifoliata.

Dentre os dados obtidos até 1958 relacionaram-se o didmetro do tronco em 1949,
1954 e 1958; a altura e circunferéncia da cops em 19585 e a produgiio anual desde
1951 até 1958. Os dados de producdo foram analisados estatisticamente, separados em
dois periodos (1951-54 e 19535-38) e em conjunto para os oito anos.

No primeiro periodo, o limoeiro rugoso nacional destacou-se por determinar maiores
desenvolvimento e produgio; nos Gltimoes anos a laranjeira caipira sobrepujou-o. O tri-
foliata teve comportamento contrdrio a ésses cavalos determinando & formagdo das meno-
res plantas e produgées. O limoeiro cravo, com certas copas, destacou-se pela major
produtividade nos primeiros anos. Q limoeiro rugoso da Flérida e as tangerineiras ecupa-

{*) Recebido para publicacio em 21 de maic de 1960.
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ram posigbes intermedidrias, tanto em desenvolvimento como em produtividade. Foi
observada uma completa desarmonia entre a copa de limoeiro Eureka e o cavalo de
trifoliata, euja causa é ainda obscura,

As observagies sdbre éstes experimentos serdo prosseguidas.

1 — INTRODUCAO

Em 1933 um dos antores den inicio a estudos para estabelecer expe.
rimentalmente a sitnagfio real do problema dos porta-enxertos para as
principais variedades comerciais de eitros entdio cultivados no Istado de
S0 Paulo, cujos resultados prineipais foram publicados em 1941 (17),
1945 (3) e 1946 (15).

Aquela época o assunto parecia relativamente simples, pois eram
ainda completamente desconhecidas as correlagbes existentes entre algu-
mas moléstias eausadas por virus e as combinacdes cavalo-enxzérto nos
eitros. A partir do momento em que se identificon a causa da “triste-
za” (14) e se estabelecen o conceito de tolerfincia e resisténcia dos tecidos
dos citros & a¢io do virus causador dessa moléstia (8), abrin-se um novo
campo de estudo intimamente ligado ao problema dos porta-enxertos. Mais
complexos ainda tornaram-se tais estudos quando foram descobertas di-
ferentes estirpes do virus da tristeza (10) e também que a caquexia, a
xiloporose e a exocorte (2, 6, 7) eram manifestagdes de distiirbios pro-
vocados pela acio de outros tantos virus frente a determinadas combina-
¢des cavalo-enxérto.

Somente entdo se ficou sabendo porque na Unifio Sul Africana a la-
ranjeira azéda (Citrus aurantium L.) (1) nfo podia ser usada como eavalo
para as laranjeiras doces (C. sinensis (L.) Osbeck), as tangerineiras (C.
reticulata Blaneo), e os pomeleiros (. paradisi Maef.) (12); igualmen-
te, porque a limeira da Pérsia (C. aurantifolic (Christm.) Swing.) apre-
senfava os sintomas da xiloporose quando enxertada com a laranjeira
Shamoute (. sinensis) na Palestina (23) e com laranjeira Bario (C. si-
nensis) no Brasil (21); porque, na Australia, Argentina e (aliférnia, o
trifoliata (Poneirus trifoliata Raf.) era freqiientemente atacado pela
exocorte (2, 9, 25); porque, na Flérida, o tangeleiro Orlando {hibrido
tangerina x pomelo) nio podia servir de eavalo para algumas variedades
(6) ; porque, finalmente, no Brasil, o limoeiro cravo (C. reticulata var.
austerg) era fregiientemente prejudicado por certo tipo de gomose quan-

(1} Adotou-se a classificacio de Swingle,
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do enxertado com laranjeira Baianinha (C. sinensis) e pomeleiro “Marsh
seedless” (15). Cada uma dessas combinages era afetada pela presenca
de determinado virus,

O conhecimento désses fatos veio impor novas maneiras de interpre-
tar os chamados fendmenos de inecompatibilidade ou de desarmonia entre
cavalo e enxérto, ecuja importdneia ficou bastante reduzida, limitando-se
suas manifestacdes apenas a casos esporidicos. Pode-se mesmo afirmar
hoje que os resultados até agora ‘publicados referentes aos experimentos
de cavalos para citros tém valor apenas relativo, porquanto as reacdes ca-
valo-enxérto estio muito freqiientemente influenciadas pela presenca de
algum ou alguns dos virus mencionados. Foi esta, por ecerto, a razio
pela qual se recomendou recentemente o emprégo exclusivo dos clones
novos nucelares, como copa, em todos os experimentos de cavalos para

citros (16).

Uma das conelusdes a que se ehegou pela anilise dos resultados dos
experimentos iniciados em 1933 na Estagio Experimental de Limeira, dava
énfase 4s vantagens apresentadas pelos cavalos de duas variedades de
laranjas doees (3). Sabendo-se que as laranjeiras doces apresentam
pouca resisténcia aos fungos causadores da podridao do pé (Phytophthora
sp.) e, por ougro lado, que o solo daquela Estacio Experimental, muito
permeivel, nio favorece a manifestaciio dessa moléstia, projetou-se a ins-
talagiio de seis noves experimentos na BEstagio Experimental de Tieté,
em solo limo-barrento e sub-solo impermeavel, onde durante o periodo
chuvoso é freqiiente prevaleceram condi¢bes muito favordveis 3 manifes-
tacio da podridio do pé (4). Nessas condigdes desfavoriveis mais
valor teria a comparacic entre os cavalos ja experimentados em Limeira,
bem como entre outros que pareciam oferecer condigies vantajosas. Den-
tre &stes menciona-se a tangerineira Cle6patra, muito empregada nas
novas plantacdes dos Estados Unidos, e a laranjeira Péra, considerada
bastante resistente as fitdftoras (24). Inclniram-se também nesses ex-
perimentos algumas variedades-enxérto de alto valor comercial, ainda nio
testadas em nosso Estado sob o ponto de vista de suas reacdes frenfe a
diversas variedades-cavalo (Hamlin, Maracani, Mexerica).

Nesta publicagio sfo apresentados os dados obtidos nesses experi-
mentos e referentes ao desenvolvimento das plantas, sua producio e
ineidéncia de moléstias, desde a fase de formacéo até atingirem dez anos
de idade. As observacbes terdo prosseguimento até a estabilizacio da
produtividade.
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2 — MATERIAL E METODO

2.1 — PORTA.ENXERTOS

De sementeiras feitas nas Estagbes Experimentais de Tietd, Sorocaba
e Limeira, foram transplantadas para viveiro, em Tieté, no 'primeiro se-
mestre de 1946, plantas de 13 variedades — cavalo em niimero suficiente
para a formagho das mudas destinadas aos seis experimentos projetados.
Aproveitaram-se nessa transplantacio apenas as plantas aparentemente
de origem nucelar (28).

Bases cavalos eram das espécies e variedades a seguir diseriminadas
e por ocasido da enxertia, em agdsto de 1947, tinham atingido as alturas
médias indicadas.

Cavalos Altura
m

Limoeiro rugoso nacional (hibeido) ... _______ 1,33
Limoziro cravo (C. reficulata var. austera) . ____._______ 1,23
Triloliata (Poncirus frifofata) __.__.___ ____ . ___________ 1,14
Limeira da Pérsia (C. awrantifoie) . ____________ 1,06
Toranjeira vermelhs (C. grandis (L.} Osbeck) .. . ____ 1,08
Tangerineira eravo (C. reficulata) ___________ 0,79
Limoeiro rugoso da Flérida (hibrido) _____. . _______ e 0,79
Laranjeira caipira (C. sfmensis) __ . ________ .. ________ 0,70
Laranjeira. azéda (C. aurantfum) . _________._________.___ 0,70
Laranjeira péra (C. sinemsis) ______.________________________ 0,70
Tangeleiro Sampson (C. retienlala x C. paradisi) ________________ 0,50
Tangerineira Cledpatra (C. reticulota) ... __ . __________ n.d.
Limoeiro eidra (Citrus sp.) ______ n.d.

Detalhes sébre as caracteristicas da maior parte dessas variedades-
-cavalo siio encontrados em publicagio anterior (17).

Antes da enxertia, no viveiro, teve-se o enidado de eliminar todas asg
plantas que apresentavam desenvolvimento inferior & média determinada
para cada variedade-cavalo. Por ocasiio da transplantacio para o lugar
definitivo foram escolhidas plantas representativas da média de desenvol-
vimento em cada combinacio cavalo-enxdrto. Nessa ocasifio, 14-1-1949,
os didmetros médios dos troncos de eada combinacie, medidos a 10 em
do ponto de enxertia, eram os eonstantes do quadro 1.
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Quapro 1. — Disdmetro médio das plantas j& enxertadas e antes da transplantagio para
o lugar definitivo: medigb2s feitas no tronco. 10em acima do ponto de enxertia,
em 14-1-1949. Estacio Experimental de Tieté

Cavalos Lim#&o Laranja Laranja Laranja . Laranja Mandarina
bureka Daianinha Péra THamlin Muarncand | Mexerica
mm mm mm mm mm mm

Laranja azéda(¥ ___.__.. : 1 ¥ N AU IUNIIPDISIN R [ B
Laranja caipira - ... 22,5 19.6 21,1 222 i1,1 9.0
Laranja péra oo . ____ 18,0 15,5 14,8 16,2 15,0 10,5
Lim#o cravo ... _—_._ 28,7 04 28,2 29,9 14,0 7.1
Tim&o YUgoso Hac. ... -- 283 232 25,0 230 | - ...
TLimao rugosoe Fla. ____... 14,7 19,6 20,4 21,7 16.7
Limao cidra(® _.___ 157 | ccomeo o | e e
Tangerina crave _ - 19,2 i8,6 14,9 178 | ...
Tangerina Cledpatra - .. | -« . 13,5 | commmoon | mmmemeam | mmmmmeee
Toranja Vermelha{®) ____. =121« 3 AU N [ R ——— SRR
Trifoliata . _______.___.... 13,1 7.7 9,3 4.4 9,8 8,3
Lima da Pérsial** _._._ 25,5 257 22,4 21,1 12,2 8.5
Tangelo Sampson____. .~ | <o~ 108 | oo | e | e 0,0

(*) Cavalos nio tolerantes 4 tristeza.
(**) Cavalo pouco tolerante A tristeza.

2.2 — VARIEDADES-ENXERTO

As espécies e variedades utilizadas como enxérto (de cada qual se
usaram borbulhas de uma tniea planta) foram as seguintes:

a) limoeiro Eureka (C. limon (L.) Burm. f.); @ste limoeiro é o
mais cultivado na Califérnia (Estados Unidos) e bem conhecido em todos
os paises citricolas (1);

b) laranjeira Baianinha (C. sinensis); esta variedade derivou-se
proviavelmente por mutagio somética, da variedade Bahia, da qual difere

por produzir frutos menores, freqiientemnete em pencas, e apresentar
umbigo reduzido {26);

e) laranjeira Péra (C. sinensis) é a variedade tardia mais cultivada
nas plantacdes comereiais dos Hstados do Rio de Janeiro e Sio Paulo;
é pouco conhecida em outros paises, onde € encontrada apenas em
colecbes (22);

d) laranjeira Hamlin (C. sinensis) ; originiria da Flérida (Estados
Unidos), é uma das mais precoces variedades cultivadas naquele Estado;
introduzida em Sio Paulo ha cérca de 30 anos s6 Niltimamente sua cultura
expandin-se a tédas as zonas eitricolas; mnito produtiva e quase sem se-

-

mente, é uma das variedades mais apreciadas para o coméreio de expor-
tacdo (1);
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e) laranjeira Meracani (C. stnensis) ; originou-se, por mutagio,
da laranja Abacaxi, da qual difere apenas pelo nfimero muito reduzido
de sementes (18); sua cultura nio teve ainda grande expansio.

f) mandarineira Mexerica (C. reticulata) ; nos continentes eurcpeu
e sulamerieano é a mais cultivada variedade da espéeie reticulata; & tam-
bém conhecida por tangerina ou mexerica do Rio (22),

Todes as plantas matrizes das variedades acima, exceto a Mexerica,
eram de clones antigos cultivados na Estacdo Experimental de Limeira,
A Mexerica era planta de clone nucelar produzido recentemente na mes-
ma Estagio,

2.3 — DELINEAMENTO E MANUTENCAO D0OS EXPERIMENTOS

O niimero de cavalos experimentados nio foi o mesmo para todas as
variedades-enxérto, variando da seguinte maneira: laranja Maracani, 6;
mandarina Mexeriea, 7; laranjas Hamlin ¢ Péra, 8; laranja Baianinha,
10; limio Eureka, 11.

Devido a essa designaldade e por nio serem compariveis as reagdes
reciprocas cavalo-enxérto quando as copas sdo de diferentes variedades,
dividiu-se, por ocasidio da plantagdo, todo o material segundo a variedade-
-enxérto, instalando-se, contignamente, os seis experimentos com espaca-
mento de 7 x Tm entre plantas e sem linhas isolantes entre si. Uma
linha externa de plantas citricas isolou o talbdo experimental de outras
culturas. De cada variedade-enxérto plantou-se uma quadra, distribuin-
do-se os tratamentos (cavalos) em blocos ao acaso na quadra, O nfimero
de arvores (trés) por parcela ficou constante para todos os seis experi-
mentos, assim como o das repetigies (quatro), tendo-se, assim, doze Arvo-
Tes de cada combinagéio cavalo-enxérto (figura 1).

As adubagdes, os tratos eulturais e o contréle de moléstias e pragas
foram feitos sempre uniformemente para tédas as plantas. Variou ape-
nas a época de colheita, de acérdo com a época de maturag¢io das varie-
dades-enxérto, colhendo-se, porém, todas as plantas de uma variedade na
mesma ocasifo,

2.4 — SOLO

O solo onde foram instalados os ensaios foi estudado por Medina (13).

2.5 — DADOS EXPERIMENTAIS

Depois da plantacio no Ingar definitivo foram anotados os seguin-
tes dados, individualmente .
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tha; 1I — Trifoliata; 12 — lima da Péreia; 13 — tingelo Sampson.
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a} difimetro do tronco, tomado a 10 em acima do ponto de enxertia
(anualmente) ;

b) altura das plantas e cireunferéncia das copas (1958);
¢) niimero de frutos produzidos (anualmente).

Visando simplificar o estudo dos dados e as analises estatisticas res-
pectivas, resolveu-se apresentar aqui aquéles referentes ao difmetro do
tronco ao final de dois perfodos: em 1954, quando se podia considerar
que as plantas sajam da fase de formacio; ¢ em 1958, quando 14 esta-
vam em franea producio.

Quanto & producdo, consideraram-se separadamente os dados das
quatro primeiras safras (1951-54) e os das quatro seguintes (1955-58). Os
dados désses dois periodos foram analisados separadamente e compara-
dos, para se ter idéia da influéneia da idade na tendéneia de producio
devida aos diferentes cavalos. Finalmente, foram reunidos e analisados
os dados de produgfo nos oito anos, como um todo.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo discutidos separadamente os efeitos dos diferentes porta-enxer-
tos sobre eada uma das variedades usadas como copa.  Justifica-se 8ste
procedimento pelo fato de as reagdes reciprocas cavalo x enxérto nfo
serem necessariamente "idénticas. Além disso, os clones das diferentes
variedades experimentais eram ora sadios, ora portadores de um ou mais
virus, os quais influiram visivelmente séhre alguns cavalos e de maneira
diferente segundo a matureza do virus,

E interessante mencionar que um dos objetivos visados com Bstes
experimentos, a verificacio da maior ou menor suscetibilidade dos dife-
rentes cavalos aos fungos causadores da “podridio do pé”, nio foi atingi-
do até 1958, pois em nenhum dos experimentos foram constatados sinto-
mas de moléstia, seja com @ste ou aquéle eavalo. Como a observacio dos
experimentos prosseguird, é possivel que ésse objetivo seja alcancade no
futuro. Desde ji pode-se admitir, no entanto, que as condicBes mais on
menos desfavoraveis do solo déstes experimentos (13) n#&o sio causado-
ras sisteméticas do aparecimento da podridio do pé em laranjais novos,
regularmente tratados e enxertados s6bre variedades-eavalo usuais em
nosso Kstado. Hsta constataciio confirma o que se tem observado, isto
é, que pareee serem mais freqgilentes os prejuizos causados pela podridio
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do pé nos laranjais mal nutridos, por estarem localizados em solos pobres
e nio receberem adubacoes convenientes.

3.1 — LIMOEIRO ‘EUREKA

Com relacio ao desenvolvimento das plantas, pelo didmetro do tronco
(quadro 2) verificou-se que o cavalo de limdo rugoso nacional propor-
cionon, desde o inieio, os maiores indices, mostrando que se trata de um
porta-enxérto vigoroso com perfeita compatibilidade para a copa de lim#o
Eureka. Igualmente vigorosas se mostraram as plantas enxertadas em
laranjeira caipira, limeira da Pérsia, limoeiro eravo e toranjeira verme-
lha. Mostraram-se inferiores os cavalos de laranjas azéda e péra, limio
rugoso da Flérida e tangerina Cravo. Na dltima medicdo (1958) o li-
moeiro crave mostrou tendéncia para estabilizar o desenvolvimento, pas-
sando para o segundo grupo.

Quapro 2. — Limoeiro Fureks enxertado sébre diferentes cavalos. Dados médiog por
drvore, obtidos em medigoes feitas em diferentes épocas. Estagio Experimental

de Tieté
Difimetro do tronco Altura da Circunferéncia
planta da copa
Cavalos
1954 1958 1058 1958
mm mm m m
Laranja azéda - .ouocmooos 97,62 152,83 3,69 13,08
Laranja caipira - _. ... ___._.___. 108,42 171,25 3,72 14,01
Laranja D&ra - oo oo oa.ooo- 86,58 144,50 3,52 11,97
Limfo erave_ .. . oo 108,50 148,42 3,62 13,15
Limfie rugoso nacional ______.___ 120,00 178,58 3,00 15,00
Yim#ao rugose Fla. .. ________ 08,75 160,00 3,02 13,689
TaAn fering erave .o o ccoaooo. 97,67 163,08 3,60 13,08
Toranja vermelha __._ .. __._.___ 105,00 162,17 3.75 14,44
Lima da Pérsia ... . _____ 108,33 155,58 3,92 15,33
M8, 1% Tukey) o _______ 26,29 23,47 4,37 2,33

E interessante registrar que a laranjeira azéda, cavalo mais reco-
mendado para enxertia de limdes verdadeiros (C. limon), mostrou-se
nesse periodo inferior aos demais. Também notivel foi o comportamen-
to da limeira da Pérsia, que imprimiu, desde o inicio, grande vigor as
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plantas, ao contririo do que se pensava e do que aconteceu com as de-
mais copas experimentadas. Explica-se essa diferenca de comportamen-
to pelo fato de ser é&ste cavalo pouce tolerante ao virus da tristeza, que
se multiplica facilmente nos tecidos das laranjeiras doces (Baianinha,
Péra, Hamlin etc.) e mandarineira (Mezxerica) mas n&o nos tecidos dos
limoeiros (Eureks).

Quanto & conformacio da planta, determinada pela altura e ecircun-
feréneia da copa, o limoeiro cravo mostrou influir sbbre esta tornando-a
mais arredondada, enguanto que o limoeiro rugoso da Flirida e a laran-
Jeira caipira tornaram-na mais alongada.

Em relacio & produtividade (ntimero de frutos) (quadro 3) cons-
tatou-ge que a limeira da Pérsia e o limoeiro rugoso nacional propiciaram
as maiores producdes, sendo éste Gltimo mais produtive do que a limeira
apenas no primeiro periodo (1951-54).

A anilise estatistica dos dados referentes ao perfodo “de formagdo”
revelou:

a) diferencas altamente significativas entre cavalos;

b) que as diferencas entre cavalos sio modificadas pelos anos (in-
teracdo significante a 5%);

¢) que apesar da acdo dos anos sbbre os cavalos, o limoeiro rugoso
nacional se manteve superior ao limoeiro rugoso da Flérida, & laranjeira
Péra e 4 tangerineira cravo, niio diferindo dos demais, todos os anos:

d} que houve diferencas altamente significativas entre os gquatro
anos com relagio 4 produ¢do média de todos os cavalos.

Pela experidneia que se tem sdbre o comportamento do limio rugoso
nacional em outros experimentos (15) pode-se prever que tais diferencas
se acentuardo com a idade. As laranjeiras azéda e péra bem como a
tangerineira cravo e o limoeiro rugoso da Flérida foram, nesse periodo,
o8 de mais baixa producfio. O limoeiro eravo ocupa posiciio intermedidrisa,

A toranjeira vermelha, que se mostrou bastante satisfatdéria quanto
a0 desenvolvimento e produtividade do limoeiro nela enxertado, pode ser
excluida de use porque possui sementes monocembridnicas. & incapaz,
por isso, de produzir plantas nucelares, uniformes, que reproduzem fiel-
mente a matriz,

Duas variedades-eavalo se mostraram totalmente ineempativeis com
a copa de limdo Eureka: o trifoliata e o limoeiro cidra, Ag plantas enxer-
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tadas sbbre o primeiro comegaram a mostrar, pouco tempo depois de
transplantadas, cs sintomas tipicos da incompatibilidade que Weathers
e outros (27) descreveram (figura 2-D), cuja causa parece ainda ser
ignorada. Maior parte das plantas enxertadas sébre o limoeiro ecidra
tiveram suas copas mortas dentro de poucos anos, mas o cavalo sempre
emite vigorosos “ladrdes”, os quais permanecem vivos.

A anélise estatistica dos dados relativos ao periodo de “franca pro-
ducio’ revelou:

&) diferencas altamente significativas entre cavalos;

b) que as diferencas entre cavalos sio modificadas pelos anos (in-
teracio significante a 5%) ;

¢) que apesar da aclo dos anos sdbre os cavalos, a limeira da Pérsia
se manteve superior ao limoeiro rugoso da Florida, & laranjeira azéda, &
tangerineira cravo e 4 laranjeira péra, nio diferindo dos demais, todes
08 anos;

d) que houve diferencas altamente significativas entre os quatro
anos, ecom relacio & producio média de todos os eavalos.

A analise estatistica da diferenca entre as producdes de ambos os
periodos considerados permite as seguintes conclusdes:

a) ha difereneas altamente significativas entre cavalos, quando eon-
sideradas as médias de producéo dos oito anos;

b) as diferencas entre cavalos sio modifieadas pelos periodos; a

”

interagio & altamente significativa;

¢) ha diferencas altamente significativas entre os dois periodos,

A

com relaciio 4 produgido média de todos os cavalos.

A anilise estatistica da producdo total nos permite ainda eoncluir
que:

a) apesar da acfio dos anos sdbre os cavalos, a limeira da Pérsia e o
limoeiro rugoso nacional se mantiveram superiores i laranjeira azdda, i
tangerineira cravo, ao limoeiro rugeso da Flérida e 3 laranjeira Péra,

néo diferindo dos demais, todos os anos (a diferenca minima significativa
{Tukey) foi 494,43) ;

b) houve diferencas altamente significativas entre os oito anos, com
relacdio & produgfo média de todos os cavalos.
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3.2 — LARANJEIRA BATANINHA

Por ocasiio do transplantioc as mudas de laranja Balaninha tinham
maior desenvolvimento (quadro 1) quando enxertadas sdbre o limoeiro
cravo, a limeira da Pérsia e o limoeiro rugoso nacional. As menores
mudas eram ae enxertadas sobre o trifoliata, o tangeleiro Sampson e a
tangerina Cleépatra, Os demais cavalos imprimiram desenvolvimento
intermediirio no viveiro.

No lugar definitivo, cineo anos depois (quadro 4) as plantas sbbre a
laranjeira caipira j4 oecupavam o primeiro lugar mas ndo se diferencavam
daquelas enxertadas em limoeiro cravo, limoeiro rugoso nacional e tange-
rineira eravo. A queda de posigio das plantas sbbre limeira da Pérsia
& explicdvel em virtude déste eavalo ser poueo tolerante & tristeza, que
nesse periodo j& comegou a prejudicar tais plantas. Os demais cavalos,
exceto tangerineira Cledpatra, se mantiverem em suas posigdes iniciais
em relagio aos eitados.

QuabRo 4. — Laranjeira Baianinha(*) enxertada s6bre diferentes cavalos. Dados_médios
por 4rvore, ohtidos em medigoes feitas em diferentes épocas. Estacfio Experimental

de Tieté
Difmetro do tronco Altura da Citeunferéneia
Cavalos planta da copn
1954 T{ 1958 1558 ) 1958
mm mml m - "
Laranja eaipira . .. .- ... 89,17 143,17 2,97 9,92
Laranja péra ..o oo aeo 65,25 109,83 2,66 8,17
Limfo eravo -oo_ooloiooooo.oame- 78,75 122,75 2,67 9,20
Limg&o rugoso nacienal .. .. __ 86,50 133,42 2,87 9,04
Lim#o rugoso Fla. o ______.___ 62,92 108,17 2,65 V 7.83
TANZETiNA CFAVO - ceeomeeeeae 80,83 133,00 2,81 874
Tangerina Cledpatra 70,00 122,08 2,87 9,17
Trifoliata _____ . . . 34,58 57,08 1,53 4,43
Limga da Pérsia ... 58,42 87,17 197 6,60
Tangelo Bampson ______.__._._.__. 54,50 111,92 2,78 8,08
D. M. 8. 1% (Tukey) woceoooo o 18,47 22,10 Q.41 1,96

(% Copa portadora de exocorte ¢ sorose,
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Na medicao final do tronco (1958) essas posicoes dos diferentes cava-
los néo sofreram modificacdes, ocupando a laranjeira caipira e o trifolia-
ta as posicoes extremas. B interessante anotar que as plantas sbbre li-
moeiro eravo mantiveram desenvolvimento bastante satisfatério apesar de
prejudicadas pelo virus da exocorte (19), de que é portador a copa de
laranja Baianinha (figura 2-C). Esta mesma moléstia prejudicou bas-
tante as plantas sobre trifoliata (figura 2-B).

Ficura 2. — Laranjeira Baianinha com cinco anos. afetada pela exocorte: 4 — en-
xertada em limoeiro cravo; B — enxertada em Ponecirus trifoliata. C — Sintomas de
exocorte no cavalo de limoeiro cravo, ) — Desharmonia na unido de P. trifoliate com

limdo Eureka.
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A laranjeira calpira produziu as plantas maiores em altura e em
circunferéneia da copa, mas sdmente o trifoliata e a limeira da Pérsia
produziram plantas muito menores. O limoeiro cravo deu conformacio

mais achatada & copa da laranjeira Baianinha do que os demais cavalos
(figura 1-4).

A wmaior produtividade das plantas enxertadas em limoeiro rugoso
nacional fol bastante acentuada, prineipalmente no pericdo de formacéo
das arvores (quadro 5), sendo porém suplantada pelas enxertadas em
laranjeira eaipira e limoeiro eravo a partir de 1957. Pelo que se conhece
da pouca duracio daquele cavalo deve-se esperar que essas diferencas
se acentuem de ano para ano. Merece registro a grande diferenca entre
a produtividade da laranjeira Baianinha quando enxertada sobre os dois
tipos de limoeiro rugoso, mostrando-se o da Flérida bem inferior. A
laranjeira Péra, as tangerineiras e o tangeleiro néio se mostraram superio-
res a éste dltimo cavalo. A produtividade das plantas sGbre Limoeiro
eravo parece nio ter sido muito afetada pelos efeitos da exocorte.

A analise estatistica dos dados de quadro 5 permite concluir o
seguinte:

I) Periodo de formagdo das &rvores:
a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos;

b) as diferencas entre cavalos sio modificadas pelos anos, a intera-
¢do sendo altamente signifieativa;

¢) apesar da acio dos anos sdbre os cavalos, o limoeiro rugoso na-
cional se manteve superior ao trifoliata e tangeleiro Sampson, nao dife-
rindo dos demais, todos os anos.

d) houve diferencas altamente significativas entre os guatro anos,
com relacio & produgfio média de todos os cavalos,

I1) Periodo de franca producdo:
a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos;

b} as diferencas entre cavales sdo modificadas pelos anos, a intera-
¢do sendo significativa a 5% ;

¢) apesar da acdo dos anos sdbre os cavalos, o limoeiro rugoso na-
cional se manteve superior i tangerineira CleGpatra, limoeire rugoso da
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Flérida, & limeira da Pérsia, ao tangeleiro Sampson e ao trifoliata, nio
diferindo dos demais;

d) houve diferencas altamente significativas entre os quatro anos,
com relacdo 4 producdo média de todos os cavalos.

III) Diferenga entre as producdes dos dois periodos considerados:

a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos, quando
consideradas as médias de producio dos oito anos;

b) as diferengas entre eavalos sio modificadas pelos periodos;

¢) houve diferengas altamente significativas entre os dois periodos,
com relaciio & producio média de todos os cavalos,

IV) Produgio total nos oito anos:

a) apesar da acdo dos anos sdbre o8 eavalos, o limeiro rugoso na-
cional se manteve superior & tangerineira Cleépatra, & limeira da Pérsia,
ao trifoliata e ao tangeleiro Sampson, nio diferindo dos demais, todos
os anos (diferenca minima significativa (Tukey) 308,53).

b) houve diferengas altamente sgnificativas entre os oito anos, com
relacdo 4 producdo média de todos os cavalos.

3.3 — LARANIJEIRA PERA

Mais uma vez o limoeiro cravo produzin as mais vigorosas mudas no
viveiro (quadro 1), justificando a preferéncia marcante que os viveiristas
lhe consagram. Esta é sem diivida a principal razio pela qual mais de
709 de nossos laranjais estdo hoje sébre éste cavalo. Acompanha-o de
perto nessa caracteristica o limoeiro rugoso nacional. No extremo oposto
acha-se o trifoliata que demonstrou, também aqui, ter efeito constante
no sentido de reduzir o tamanho das plantas, tanto no viveiro como
N0 pomar,

Tendéncia oposta apresentou a laranjeira caipira, que embora ocupan-
do o quarto lugar no viveiro saltava, ja em 1954, para o primeiro, onde
se manteve até a observa¢dio final (quadro 6). A limeira da Pérsia,
uma das mais vigorosas no viveiro, decaiu progressivamente em relacio
aos demais cavalos, mostrando os sintomas tipicos da tristeza, poucos
anos depois da transplantacfio.
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QuabRO 6. — Laranjeira Péra(*) enxertada sobre diferentes cavalos. Dados médios por

drvore, obtidos em medigdes feitas em diferentes épocas. Estagio Experimental
de Tieté

Altura da Circunferéncia
Difmetro do tronco plants da copa’
Cavalos

1954 1958 1958 1858

mm mm m m
Laranja eaipira ... _________ 89,16 160,33 2,97 10,05
Laranja péra _ . ______________.._ 66,41 126,75 2,47 8,67
Liméo eravo_ . _.__._______ 76,75 135,83 2,47 8,25
Limdo rugosoe nacional ___._______ 70,83 136,33 2,69 8,41
Limao rugoso Fta. . . _________ 67,50 128,83 2,48 8,17
Tangering, eravo _______._________ 75,16 152,25 2.86 8,91
Trifoliata_________._________.____ 51,00 91,75 2,18 6,62
Lima da Pérsta _.____._.________ 71,16 105,17 2.37 7.61
D. M. 8 1% (Tukey) ___________ 11,92 18,84 3,20 1,01

t*)  Copa cave.dora de “‘bud-union-ring'.

Bem melhor comportamento do que com as copas precedentes mos-
trou o trifoliata, cujas plantas mantiveram aparéncia satisfatoria, apesar
de menores. Com esta copa nfio houve manifestacio de exocorte, e sim
da “bud-union disorder”, deserita por Weathers e outros {(27).

Quanto i produtividade (quadro 7) destacaram-se no periedo total
em primeiro lugar os cavalos de laranja caipira e limio cravo. fste de-
terminou maiores safras nos trés primeiros anos, sendo a seguir aleanca-
do por aquéle. O limoeiro rugoso nacional demonstrou inferioridade aos
cavalos precedentes, especialmente nos Qltimos anos, Parece que se pode
atribuir éste fato a uwma certa desarmonia cavalo x enxérto, principal-
mente tomando-se em consideracdo a imperfeicio da unifio dos teecidos
constatada no ponto de enxertia,

O clone de laranja Péra usado neste experimento foi, durante muitos
anos, eonsiderado livre de moléstias causadas por virus transmissiveis
apenas pelas borbulhas (xiloporose, exocorte, sorose) mas, recentemente,
Grant e outros (11) descobriram sintomas parecidos aos de xiloporose
{(eaquexia) nas plantas enxertadas sdbre trifoliata e soébre limoeiro rTu-
goso da Flérida. A ésses sintomas deram a designacio de “bud-union-
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-ring”. Quando o cavalo era o limoeiro rugoso nacional &sses sintomas
nao foram encontrados, o que demonstra serem essas duas formas citricas
bastante diferentes, embora morfoldgicamente apresentem certas seme-
Ihangas. O trifoliata, apesar de naturalmente prejudicado por essa mo-
léstia, mostrou ser tdo produtivo com copa de laranja Péra como os cava-
los de limfo rugoso da Flérida e o da prépria laranja Péra. Esta obser-
vagio é de grande importincia porque, sendo as plantas enxertadas em
trifoliata bem menores do que aquelas sdbre limoeiro rugoso da Flérida
(quadros 1 e 6), podem ser plantadas sob espagamento menor, assim se
obtendo maior produgiio por 4irea. Tomando-se essas particularidades
em consideragdio, o trifeliata poderia mesmo revelar maior valor econdmi-
co do que qualquer um dos demais ecavalos experimentados ecom esta copa.

A analise estatistica dos dados do quadro 7 oferece as seguintes
eonclusdes,

I} Periode de formacio das érvores:

a) houve diferengas altamente significativas entre cavalos;

b) as diferencas entre eavalos sio modificadas pelos anos, a intera-
¢éo sendo altamente significativa;

¢) apesar da acio dos anos sébre os cavalos, o limoeiro cravo se
manteve superior 4 laranjeira péra e ao trifoliata, todos os anos, nio
diferindo dos demais;

d) houve diferencas altamente significativas entre os quatro 4nos,
com relaciio & produciio média de todos os cavalos.

IT) Periodo de franca producéo:

a) houve diferengas altamente significativas entre cavalos, quando
consideradas as médias dos quatro anos; a laranjeira caipira foi superior
a limeira da Pérsia, trifoliata, limoeiro rugoso nacional, a laranjeira Péra

e limoeiro rugose da Flérida, ndo diferindoe do limoeiro cravo e da tan-
gerineira cravo;

b) nido houve interagio cavalos x anos;
¢) houve diferencas altamente signifieativas entre anos.
IIT) Diferenga entre as produgdes dos dois ‘periodos:

a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos, quando
consideradas as médias dos oito anos;

b) houve diferengas altamente significativas entre os dois periodos;

e) as diferengas entre cavalos sio modificadas pelos periodos, a
interagio sendo altamente signifieativa.
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IV) Producio tetal nos oito anos:

a) apesar da a¢io dos anos sbbre os cavalos no primeiro periodo,
a laranjeira caipira e o limoeiro cravo se mantiveram superiores ao li-
moeiro rugoso da Flérida, ao trifoliata e A laranjeira Péra, nio diferin-
do da tangerineira cravo, da limeira da Pérsia e do limoeiro rugoso na-
cional, todos os anos;

b) houve diferengas altamente significativas entre os oito anos, com
relacdo &4 producdo média de todos os cavalos.

3.4 — LARANJEIRA HAMLIN

No viveiro, apenas os eavalos de trifoliata, laranja Péra e tangerina
cravo se mostraram inferiores em desenvolvimento {(quadro 1), mas fol
ainda o de limfo eravo o mals vigoroso. Em 1954, afetadas ji pela
exoeorte, as plantas enxertadas sbbre éste cavalo tinham diimetro in-
ferior ao da laranjeira caipira e do limoeiro rugoso nacienal, nio diferin-
do dos demais, exceto o trifoliata que & também afetado pela moléstia
{quadro 8).

Por ocasifio da altima medigho (1958}, tanto em relacfio ao didmetro
do tronco como A altura e circunferéneia da copa, a laranjeira caipira
colocava-se em primeiro lugar. O cavalo de laranja Péra destaca-se com
esta copa, ocupando posi¢do pouco inferidr 4 do cavalo de caipira, com
referéncia is medicies da copa. A limeira da Pérsia, afetada pela tris-
teza, mostra-se francamente decadente e o limoeiro eravo continua bas-

tante prejudicado pela exocorte, assim como o trifoliata.

No primeiro periodo de produgio (quadro 9) o limoeiro eravo, sob
influéneia da exocorte, teve maior produtividade do que todos os demais
cavalos, sendo seguido pela laranjeira caipira e limoeiro rugoso nacional.
Destaca-se especialmente a produgio da primeira safra (1951), gquando
o limoeiro cravo produziu mais do débro de qualquer outro cavalo. No
segundo periodo inverteram-se as situagdes, passando o Hmoeire cravo
para o quinto lugar, destacando-se a laranjeira caipira como melhor pro-
dutora. QOutra observacio interessante é que a laranjeira Péra, cavalo
que se revelou medioere com tbdas as demais copas, eolocou-se em segun-
do lugar em desenvolvimento e produgio quando a copa era de laranjeira
Hamlin (quadros 8 e 9). A inferioridade do limoeiro rugoso da Flérida
em relacdc ao nacional é manifesta,
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Quapro 8. — Laranjeira Hamlin{*) enxertada sobre diferentes cavalos. Dados médios

por drvore, obtidos em medigdes feitas em diferentes épocas. Estagio Experimental
de Tieté

Altura da Circunferéncia
Di&metro do tronco copa da copa
Cavaloa

1954 1958 1958 1958

mm mm m m
Laranja eaipira ... ___________ 88,08 150,75 3,28 10,26
Laranja péra .o oo oo ____ 74,00 130,75 3,13 0,17
Lim#io eravo ... ... _..__.._. 64,58 102,17 2,33 7.22
Lim#fio rugoso nacional ___________ 79,42 121,00 3,06 885
Lim#&o rugose Fla, _____ - 64,08 115,60 2,83 8,13
Tangering eravo .. _._.. " 75,50 13517 2,97 8,88
Trifoliata. ... _.____.__ - 30,67 48,83 1,48 4,19
Lima da Pérsia __.____._________ 52,68 78,52 2,03 5,82
D. M. B 1% {(Tukey) .. . _______ 11,23 15,71 0,34 1,23

*) Copa portadora de exocorte.

Ha a destacar também a maior produtividade da variedade Hamlin
quando eomparada com as laranjeiras Baianinha e Péra, independente-
mente da influéneia dos diferentes cavalos (quadros 5, 7 e 9). fiste fato
confirma observagiio geral feita nos laranjais particulares e justifica o
interésse ultimamente despertado por essa variedade quando da forma-
¢iio de pomares visando & exportagfo. Acresce a essa vantagem que a
sua maturagio é bastante precoce e o tamanho dos frutos é ideal para
o coméreioc externo.

A anilise estatistica dos dados do quadro 9 revelon o seguinte:
I} Periodo de formacio das Arvores:
a) houve diferengas altamente significativas entre cavalos;

b) as diferengas entre cavalos nio sio modificadas pelos anos: a
interagdo ndo é significativa;

¢) houve diferengas altamente significativas entre os quatro anos
no que diz respeito & producie média de todos os cavalos.

II) Periodo de franca produgcio:
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a) houve diferenges altamente significativas entre cavalos;

b) as diferencas entre eavalos nio sio modificadas pelos anos; a
interacfio nio é significativa;

¢) houve diferencas altamente significativas entre os quatro anos,
no que diz respeito & producio média de todos os eavalos,

II1} Diferencas entre as produgdes dos dois periodos:

a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos, quando
consideradas as médias dos oito anos;

b) as diferencas entre cavalos sio modificadas pelos periodos, a
interagiio sendo altamente significativa;

¢) houve diferencas altamente significativas entre os dois periodos,
no que diz respeito 4 producio média de todos os cavalos,

IV} Produ¢io total nes oito anos:

a) as diferengas entre cavalos sio modificadas pelos anos, a intera-
a0 sendo altamente significativa ;

b) apesar da aciio dos anos sébre os cavalos, a laranjeira caipira se
manteve superior ao limoeiro rugoso da Flérida, & limeira da Pérsia e ao
trifoliata, ndo diferindo dos demais, todos os anos;

¢) houve diferencas altamente significativas entre os oito anos, no
que diz respeito 4 producio média de todos os cavalos.

3.5 — LARANJEIRA MARACANZ

Aqui podem-ge verificar os resultados de uma reacdo cavalo x enxérto
completamente diferente daquela das copas anteriores. O limeiro rugoso
da Flérida, que foi sempre inferior em desenvolvimento e producfio com
outras copas, mostrou-se tio vigoroso e mais produtive do que a laranjeira
caipira com a copa de laranja Maracani. No viveiro {quadro 1), em
medigio do tronco em 1949, mostrou-se mais vigoroso do que os demais;
nas medigdes do tronco em 1954 e 1958 (quadro 10), néo foi diferente da
laranjeira caipira; e em produtividade foi superior a todos os cavalos,
tanto no primeiro ¢como no segundo periodo de observacdo (quadro 11).

Quanto & altura da planta e A eireunferéneia da copa, medidas em
1958 (quadro 10), o limoeiro rugoso da Flérida destacou-se em primeiro
lugar, seguido de perto pela laranjeira caipira.
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Quapro 10. — Laranjeira Maracani(*) enxertadsa sbbre diferentes cavalos. Dados médios
por drvore, obtidos em medigdes feitas em diferentes épocas. Estacio Experimental
de Tieté

Altura da Circunferéncia
DiAmetro do tronco plants da eopa
Cavalos !

1954 E 1958 1958 1958

mm mm m m
Taranjs eaipira ... .. _...... 91,08 165,66 3,56 11,38
Laranja péra oo 66,42 111,41 2,66 8,30
Lim@o eravo_._.______.______.___ 72,08 115,58 2,81 9,27
Lim#o rugoso Fla. . ... _.__..._. 87,00 149,66 3,57 11,89
Trifoliata. ._______ 39,42 65,256 1,75 5,18
lima da Pérsis 61,08 91,23 2,15 6,92
D. M. 8. 1% (Tukey) .__.__._.__ 23,67 32,96 0,67 2,05

(*) Copa portadora de exocorte.

A anilise estatistica dos dades do quadro 11 revelou o seguinte:
I} Periodo de formacio das Arvores:
a) houve diferencas altamente significativas entre eavalos;

b) as diferengas entre cavalos sfio modificadas pelos anos, a intera-
¢io sendo altamente significativa; :

e) nenhum dos cavalos se manteve superior ou inferior, todos os
anos; :

d) houve diferencas altamente significativas entre os quatro anos,
com relagfio & producéo média- de todos os cavalos.

IT) Periodo de franeca producio:
a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos;

b} as diferencas entre cavalos sio modificadas pelos anos, a intera-
¢do sendo altamente significativa;

¢) apesar da agéo dos anos sbbre os cavalos, o limoeiro rugoso da
Flérida foi superior a laranjeira Péra, limeira da Pérsta e trifoliata, ndo
diferindo da laranjeira caipira e do limoeiro cravo, todos os anos;
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d)houve diferencas altamente significativas entre os quatro ance,
eom relagio 4 producio medla de todos os cavalos.

I11) Diferenca entre as produedes dos dois periodos:

a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos, guande
consideradas as médias de producio dos oito anos;

b) houve diferengas altamente significativas enire os dois periodos,
com relagho a producio de tedos os eavalos.

¢) as diferengas entre cavalos sio modificadas pelos periodos, a
interacio sendo altamente significativa.

IV) Producio total nos ocito anos:

a) apesar da acéo dos anos sobre os cavalos, o limoeiro rugoso da
Flérida se manteve superior i limeira da Pérsia, & laranjeira Péra e ao
trifoliata, ndo diferindo dos demais, todos os anos;

b) houve diferencas altamente significativas entre os oito anos, com
relagéio & producdo média de todos os cavalos.

3.6 — MANDARINEIRA MEXERICA

Como ja foi mencionado, esta copa provém de um clone novo nucelar,
sendo pois livre de virus tranemissiveis sdbmente pela borbulha. As rea-
¢hes cavalo x enxérto nido foram, por isso, afetadas por essas moléstias,
podendo-se consideri-las como reais. No viveiro (quadro 1) mostraram
maior vigor os cavalos de laranjas Péra e caipira, a tangerina Cledpatra
e o tangelo Sampson. O limoeiro eravo foi superior apenas ao trifoliata.
Mais tarde (quadro 12), nas duas medicdes do troneo, a laranjeira caipira,
o0 limoeiro cravo e o tangeleiro Sampson tiveram os maiores indices de
desenvolvimento. Com relagiio & altura da planta colocou-se em primeiro
lugar o tangeleiro Sampson sendo menores as plantas enxzertadas sdbre
laranjeira Péra, trifoliata e limeira da Pérsia. Sdmente o trifoliata pro-
duziu copa com menor circunferéneia do que os outros eavalos.

Quanto & produgio (quadro 13) verificou-se que tanto. no primeiro
periedo como no segundo o limoeiro eravo foi superior aos demais cavales,
mas as diferencas nio chegaram a ser significativas para qualquer déles.
Isto vem justificar a opinido de que os problemas de ineompatibilidade
ou desarmonia entre cavalo e enxérto, em citricultura, talvez sejam redu-



988 BRAGANTIA VoL. 19, N.2 59

zidos Aquelas combinacdes afetadas por algumas das moléstias de virus ou
dquelas em que se empregam cavalo de génerg pouco afim do género
Citrus, como por exemplo Severinia, Esperetusa, Ciiropsis ete., pois mes-
me o cavalo de Poncirus mostrou reacio semelhante i dos (ffrus com
esta copa.

Quapko 12. — Mandarineira Mexerica(*) enxertada sébre diferentes cavalos. Dados
médios por irvore, obtidos em medicdes feitas em diferentes épocas. Estacdo Experi-
mental de Tieté

Altura de | Circunferéneia
Didmetro do tronco planta da copa
Cavalos '
1954 1958 1958 1958
min mm m m
Laranja caipita . ______.__...._.. 67,50 108,92 2,42 8,52
Laranja péra . _______________.__ ‘ 54,16 £2,00 2,18 7.42
Limdo cravo__... . 69,25 101,33 2,38 . 811
Tangerina CleSpatra ... _________ 53,66 95,33 o 242 7.41
Trifoliata_ .. . _______.._. 46.66 75,92 2,11 6,67
Lima da Pérsia _.____.___._..... 61,08 ‘84,92 223 7,16
Tangelo Sampson . . . ___._..._. 63,58 167,42 2.55 743
D. M. B. 1% (Tukey) . .. ._.. 10,50 10,79 0,32 1,63

(*.. Copa de clone novo, nucelar.

o ) o
A anilise estatistica dos dados do quadro 13 revelou o seguinte :
I) Periodo de fermacio das Arvores:
a) houve diferencas altamente significativas entre cavalos;

b) as diferengas entre cavalos sfo modlflcadas pelos anos, a intera-
¢ao sendo altamente significativa;

¢) nenhum dos cavalos se manteve superior ou inferior, todos os
anos, pois o valor de F nfio é significativo;
’

d) houve diferencas altamente significativas entre os quatro anos,
em relagao produgao média de todos os cavalos

IT)} Periodo de franca producio:

a) ndo houve diferencas significativas entre os cavalos;
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b) as pequenas diferencas existentes entre eavalos sio modificadas
pelos anos, a interacfio sendo altamente signifieativa;

¢) houve diferencas altamente significativas entre os quatro anos,
no que concerne i producio média de todos os eavalos.

IIT) Diferenca entre as producdes dos dois periodos:

a) houve diferencas altamente significativas entre eavalos, quando
consideradas as médias dos oito anos;

b) houve diferencas altamente significativas entre os dois periodos;
¢} as diferencas entre cavalos nio sio modificadas peles periodos. -
1IV) Producio total nos oito anos:

a) mnenhum dos cavalos se manteve superior ou inferior, todos os
anos, pois o valor de F niio é significativo;

b} hé diferencas altamente significativas entre os oito anos, no que
diz respeito & producio média de todos os cavales,

4 — CONCLUSOES

Verificaram-se nestes seis experimentos acentuadas diferencas entre
plantas enxertadas em diferentes cavalos, devendo-se registrar o vigor e
a produtividade conferidos as diversas variedades-copa, pelo eavalo li-
moeiro rugoso nacional. No viveiro as plantas enxertadas sdbre éste ca-
valo colocaram-se entre aquelas mais desenvolvidas. ) mesmo se deu na
fase inicial de producio com as copas de limoeiro Eureka e das laranjeiras
Baianinha e Péra. No segundo periodo verificou-se nitida tendéncia de ser
0 limoeiro rugoso nacional sobrepujado pela limeira da Pérsia {copa de
Eureka) e pela laranjeira caipira (copas de Baianinha, de Péra e de
Hamlin).

Como ji se constatou em outros experimentos ma's antigos (15) o
limoeiro rugoso naecional produz sempre plantas muito vigorosas na fase
inicial de desenvolvimento mas a duragdo dessas plantas é reduzida. Se
fésse apenas essa a caracteristica desfavorivel déste cavalo, &le poderia
ser preferido por aquéles citricultores que se preccupam mais com gran-
des rendimentos nos primeiros anos do .que com a longa duraciio do
laranjal. Mas ha ainda a considerar que éle tem efeito semelhante ao
do limoeiro rugoso da Flérida em relagio. & qualidade das frutas, confe-
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rindo-lhes indices de acidez e de sdlidos soliiveis mais baixos do que outras
variedades-cavalo (laranjeira doce, trifoliata).

A laranjeira caipira mostron caracteristicas opostas as do limoeiro
rugoso nacional, causando lento crescimento no viveiro e produgio pe-
quena no periodo de formagdo. Melhorou muito sua posiedo com quase
todas as copas no segundo periodo de producfio, o que indiea tratar-se
de cavalo com possibilidade de ultrapassar todos os demais dentro de
mais alguns anos. Tratando-se de cavalo bastante conhecido em nosso
Estado, tolerante is moléstias de virus aqui ji identificadas, influencian-
do as copas no sentido de boa qualidade para as frutas e longa duracfio
da arvore (13) deveria ser mais empregado na formaciio de nossos laran-
jais. Acontece, porém, que os viveiristas nio apreciam éste cavalo tanto
quanto o limoeiro cravo, em virtude de seu crescimento lento retardar a
formagio das mudas. Outra particularidade desfavoravel é a sua menor
resisténeia na transplantacio, devido provavelmente i delicadeza de seu
gistema radicular. H4 ainda a queixa, bastante justificada, de que as
plantas enxertadas em laranjeira caipira sofrem mais facilmente as con-
seqiiéneias prejudiciais das nossas freqiientes sécas da estagiio primave-
ril (13), exigindo freqﬁentenhente a pratiea da irrigagfio para garantia
de colheita abundante.

Uma observacfio interessante a registrar a respeito do. cavalo de
laranja caipira é que éle nfio mostrou ser mais sensivel do que os outros
experimentados em relacdo & moléstia podriddo do pé, causada geralmente
por fungos do género Phytfophthora. Apesar das condigdes desfavoriveis
do solo (pouca profundidade, facil enxarcamento), nem uma 6 planta
apresentou sintomas da moléstia até os dez-anos de idade. '

O limoeiro eravo, principal cavalo empregado nas plantactes citricas
paulistas depois de 1945, teve comportamento muito variavel segundo a
variedade néle enxertada. No viveiro, antes e depois da enxertia (qua-
dro 1) mostrou ser dos mais vigorosos e influenciar as copas nesde sentido.
No pomar, 8sse vigor foi reduzido com certas copas (laranjeiras Baiani-
nha, Hamlin e Maracand) em virtude de ser &ste cavalo suseeptivel ao
virus cansador da exocorte, moléstia essa existente nos clones dessas trés
variedades. De modo geral pode-se dizer que o limoeiro eravo determina
a formagdo de copa de forma arredondada e tamanho. médio, desde que
o clone néle enxertado seja isento de exocorte e xiloporose.
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Quante & produgdo notou-se que ela teve inicio mais cedo do que
nos demais eavalos, mesmo quando as copas eram livres de exocorte (li-
moeiro Eureka, laranjeira Péra e Mexerica). Sua ‘produciie, embora al-
cang¢ada e até ultrapassada pela do cavalo de laranja caipira no segundo
periodo, manteve-se ainda elevada justificando o entusiasmo de muitos
citricultores por suas qualidades. A notdvel resisténcia A séca e a preco-
cidade de maturacio dos frutos das variedades néle enxertadas foram
confirmadas pelas observagdes feitas no decorrer dos dois periodos. O
emprégo déste cavalo, ao lado do de laranja caipira, proporeiona maior
periodo de colheita de uma dada variedade.

A laranjeira Péra demonstrou ser cavalo de pouco vigor no viveiro
e no pomar. Dada a sua menor tolerfneia ao virus da tristeza do que a
de outras laranjeiras doces (20) parece acertado nio se pensar mais em
substituir o cavalo de laranja eaipira pelo da laranja Péra.

O limoeiro rugeso da Flérida, experimentado com cinco copas dife-
rentes, mostrou determinar desenvolvimento e produgio inferiores acs dos
precedentes cavalos, exceto guande a copa era a laranjeira Maracani.
Parece poder-se afirmar que 8sse cavalo tem maior duracio do que o
limoeiro rugoso nacional mas gquanto 4 qualidade da producfio é univer-
salmente eonhecida como inferior (12). Mostron ésse cavalo sintomas

de “bud-union-ring”, quando a copa era de laranjeira Péra (11).

A tangerineira cravo teve, como ji foi verificado em experimentos
mais antigos, comportamento médio, tanto em desenvolvimento como em
produtividade. A tangerineira Cleépatra, experimentada apenas com
duas copas, demonstrou comportamento semelhante ao da tangerineira

cravo, verificando-se ser perfeitamente tolerante a4 exocorte e retardar o
inicio da producdo.

Comportamento semelhante ac das tangerineiras demonstrou o tan-
geleiro Sampson, também experimentado sdmente com duas copas.

Com exee¢iio do experimento de limoeiro Eureka, onde ocupou um
dos primeiros lugares, confirmou a limeira da Pérsia o que ji se sabe ha
varios anos (15), isto &, sua pouca tolerdncia ao virus da tristeza. Assim,
tédas as plantas com as demais copas encontram-se em franco depereci-

mento. Hste cavalo ji foi banido dos viveiros ecomerciais do Estado de
Sio Paulo,
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© O trifoliata confirmou sua influéneia sdbre o retardamento de de-
genvolvimento com as diferentes copas experimentadas. Quando ela era
de limoeire Eureka as plantas ndo atingiram estado adulto, morrendoe
comn manifestagio de incompatibilidade de cansa desconhecida (27). Con-
firmou sua suscetibilidade ao virus da exocorte mas demonstrou que com
a copa livre desta moléstia, especialmente com a de Mexerica, pode con-
correr ¢om os demais eavalos em produtividade, se se tomar em considera-
¢io o volume menor das copas néle enxertadas. FPlantado sob espaca-
mento mais cerrado poderd produzir mais por drea do que os outros
cavalos, desde que enxertado com copa sadia. Com copa de laranja Péra
mostron sintomas de “bud-union-ring” (11).

A toranjeira vermelha produziu érvores de limido Eureka vigorosas
e produtivas mas tratando-se de variedade monoembridnica nota-se grande
desuniformidade dos “seedlings”, os quais sio provenientes de embrides
gexnais e, por isso, sujeitos a essa variacio. K cavalo nfo tolerante &
tristeza, como t6das as toranjas.

CITRUS ROOTSTOCK EXPERIMENTS — III

SUMMARY

Six rootstock experiments were planted at the Tieté Experiment Station in 1949.
The scion varieties: Eureka lemon, Baianinha (Navel) orange, Péra orange, Hamlin
orange, Maracani orange and Mexerica mandarin were budded on: sour orange, caipira
and péra sweet oranges, Rangpur lime, Brazilian and Florida rough lemons, cravo and
Cleopatra tangerines, red shaddock, irifcliate orange, sweet lime and Sampson tangelo.

The planting was made in a silt-loam shallow soil.

The tops of Baianinha, Hamlin and Maracani oranges induced exocortis symptoms
on trifoliate orange and Rangpur lime rootstocks. The Péra orange top on Florida
rough lemon and trifoliate orange showed bud-unionring symptoms. A complete dis-
harmony at the point of union of the Eureka lemon-trifoliate was observed, and the
trees died after 5 years.

The trunk diameter in 1949, 1954 and 1958; the height and circumference of the
trees in 1958; the annual yield since 1951 up to 1959 are here reported. The statistical

analysis of the yield data was made grouped in two periods (1951.54 and 1955-58) and
also for the 8-year period.

In the first period the Brazilian rough lemon rootstock gave the biggest tree sizes
and yields with all top varieties, but the caipira orange rootstock exceeded it in the
last years. The trigoliate orange gave the smaliest trees and yields. With some scion
varieties the Rangpur lime had an outstanding position as to productiveness, The Florida
rough lemon and tangerines had a medium position among the rootstocks tried,
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These esperiments will be maintained under observation and additional data will

be reported in future publications.

10.

11.

12,
13.

14.

15,

16.

17.
18.

19.

LITERATURA CITADA

BATCHELOR, L. D. & WEBBER, H. J. The Citrus Industry 1. Berkeley and
Los Angeles, Univ. of Calif. Press, 1946. 1028 p.

BENTON, R. J., BOWMAN, F, T., FRASER, L. & KEBBI, R. G. Stunting and
scaly hutt of citrus associated with Poncirus trifoliate rootstock. Agric. Gaz.
N.S.W. 61:20-2240. 1950,

BRIEGER. F. G. & MOREIRA, S. Experiéncias de cavalos para citrus II. Bra-
gantia 5:[5981-658. 1945,

BITANCOURT, A. Manual de Citricultura — Doengas, Pragas ¢ Tratamentos. Sdo
Paulo, Chéc. e Quint., 1933, 212 p.

BITTERS, W.P. Exocortis disease of citrus. Calif. Agric. 11:5-6. 1952,

CHILDS, J.F.L. The cachexia disease of Orlando tangelo, Plant Dis. Rep. 34:295.
298, 1950,
Transmission experiments and xyloporosis-cachexia relations in Flo-
rida. Plant Dis. Rep. 40:143.145. 1956.

COSTA, AS., GRANT, T.J. & MOREIRA, S. Tnvestizagies sbbre a tristeza dos
citrus. II — Conceitos e dados sébre a reagido das plantas citricas i trisieza.
Bragantia 9:[591-80. 1949,

FAWCETT, H.S. & KLOTZ, LJ. Exocortis of trifoliate orange. Citrus Leaves
28:8. 1948.

GRANT, TJ. & COSTA, AS. A mild strain of tristeze virus of citrus, Phyto-
patology 41:114.122, 1951,

» MOREIRA, 8. & COSTA, A.S. Observations on abnormal citrus root-
stock reactions in Brazil. Plant Dis. Rep. 41:748.748. 1957,

MARLOTH, R.H. The citrus rootstock problem. Fmg in 8. Afr. 13:226-231.. 1938,

MEDINA, H.P. Caracterizacio do solo de uma gleba da Estagic Experimental de
Tieté. Bragantia 19: clxi-clxiv. 1960,

MENEGHINI, M. Sobre a natureza e transmissibilidade da doenga “iristeza” dos
citrus. Biolégico 12:285-287. 1946, )

MOREIRA, S. Cavalos para citrus em Sio Paulo. Rev. Agric., Piracicaba 41:206-
-226. 1946.

Citrus diseases and rootstock problems in Brazil. Jn Livre du TVeme
Congres de 1’Agrumiculture Mediterraneenne. Tel-Aviv, Imprimerie “Haaretz”,
1956, p. 252.259,

Experiéncias de cavalos para citrus. 1. Bragantia 1:[5251-565. 1941.

A selegiio em citticultura — wma nova variedade de laranjeira doce
(C. sinensis Osheck). Ciéne, e Cult. 2:149.150. 1950.

————-—— Sintomas de “exocortis” em limoeiro cravo. Bragantia 14:xix-xxi. 1955.



Moreira, OLIVEIRA & ABRAMIDES

Nov., 1960 Cavavos Para CI1TROS. 101 995

20. Um novo problema para nossa citricultura. Rev. Agric., Piracicaba
35:77-82. 1960.

21, —— Xyloporosis. Hadar 11:234-237. 1938,

22, & RODRIGUES A. J. (filhe). Cultura dos Citrus. Sdo Paulo, Ediges
Melhoramentos, 1956, 120 p.

23. REICHER, 1. & PERLBERGER, J. Xiloporosis — the new cilrus disease. Hadar
7:163-167, 172, 193.202, 1934,

24, ROSSETTI, VICTORIA. Fstudos sébre a *“gomese da Phytophthora™ dos citrus.
I — Suscetibilidade de diversas espécies citricas a algumas espécies de “phy-
tophthora”. Arch. Inst. biol. (Def. agric. anim.), S. Paulo 18:97.124. 1947.

25. SCHULTZ, E. F. Porta-enxertos para citrus recomendables en general. Argentina,
Fst. Exp. Agr. Tucuman, 1939. 16 p. (Circ. n.* 80)

26. VASCONCELLOS. P.W.C. A Baianinha de Piracicaba, um pedestal da citricultura.
Rev. Agric., Piracicaba 14:112-121. 1939.

27. WEATHERS, L.G., CALAVAN, E.C., WALLACE, ].M. & CHRISTIANSES, D.W. A
bud-union and rootstock disorder of trover citrange with eureka lemon tops.
Plant Dis, Rep. 39:665-669. 1955.

928. WEBBER, H.]. Variations in citrus seedlings and their relation to rootstock se-

lection. Hilgardia 7:1-79. 1932.



