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RESUMO

Avaliaram-se os desempenhos de seis genétipos de b&tdsn(m tuberosur.)
guanto a producao de microtubércuilogitro, a partir de segmentos apicais, empregando-se
trés diferentes meios de cultura e trés épocas de avaliacao (30, 60 e 90 dias). O meio de
cultura BT2 contendo BAP (5,0 mg!], sacarose (80 gi) e Cycocel (500 mg:b mostrou
os melhores resultados quanto ao nimero total e a frequéncia de microtubérculos médios e
pequenos induzidas vitro. O BT1, suplementado com Kin (2,5 mg)le sacarose (60 g%,
foi eficiente somente para o cultivar Santé na produgéo de microtubérculos grandes, enquan-
to 0 BT3 mostrou resultados intermediarios para os cultivares em estudo. A avaliagdo aos 90
dias foi a que melhor refletiu o0 desempenho dos cultivares nos meios de cultura utilizados.

Termos de indexagdobatata Solanum tuberosuiln., microtubérculos, tuberizac@ovitro,
micropropagacao.
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ABSTRACT

RESPONSES OF POTATO GENOTYPES FORVITROTUBERISATION

Six potato Solanum tuberosurh.) genotypes were tested for vitro microtuber
yield, using three culture media and three evaluation periods (30, 60 and 90 days). The best
results as to overall number and frequency of medium and small microtubers inuwuiteal
have been achieved with culture medium BT2 with BAP (5.0 rfig4ucrose (80 g:H and
Cycocel (500 mg.tt). On the other hand, BT1 medium with Kin (2.5 m¢).and sucrose (60
g.L'Y) has shown high efficiency in the induction of large microtubers for the cultivar Santé
while BT3 revealed average results for all the cultivars. Final evaluation period was best at
90 days, allowing to determine, with good precision, the performance of the potato cultivars
in the culture media used.

Index terms: potato,Solanum tuberosunh., microtubers,in vitro tuberisation,
micropropagation.

Na batata, a micropropagacao encontra-se bertemperatura (Nowak & Colborne, 1989), luz
estabelecida, podendo ser utilizada para obtenc¢do d&limmon et al., 1989; Nowak & Asiedu, 1992) e com-
plantas com alta sanidade a partir de meristemaponentes do meio de cultura (Teixeira & Pinto, 1989).

(Wang & Hu, 1982; Schilde-Rentschler & Segundo Menzel (1980), os retardantes de cres-
Schmiediche 1984; Boxus & Druart, 1986), para mul-cimento estimulam a tuberizacio de plantas de batata
tiplicacdo rapida e segura e manutencdo deyuando em condigces desfavoraveis, enquanto, em
germoplasma com base em gemas e segmentos nodaigitura de tecidos, o retardante Cycocel é utilizado
(Hussey & Stacey, 1981). para induzir a formagéo de microtubérculos, princi-
Um método alternativo de propagacao rapidapalmente em gendtipos recalcitrantes (Tovar et al.,
€ a microtuberizacdo (Dodds, 1988), a partir de plan1985; Rosell et al., 1987).
tas livres de patégenos, que visa, principalmente, a Neste trabalho avaliou-se o comportamento de
producdo de batata semente e a distribuicdo dgejs genétipos de batata, quanto & tuberizagditro,

germoplasma (Wang & Hu, 1982; Hussey & Stacey,em trés meios de cultura e sob dois regimes de
1984, Tovar et al., 1985; Estrada et al., 1986). ESs@ minosidade.

técnica ja foi estudada para grande numero de
gendtipos de diferentes bases genéticas (Estrada et
al., 1986). Os microtubérculos apresentam as vantaMaterial e Métodos
gens de ocupar pouco espaco de armazenamento, dis-
pensar a aclimatacé@o e a méo-de-obra especializadae  Utilizaram-se os genétipos Omega, Santé, Ser-
apresentar maior facilidade de intercambio. rana, Bintje, MPI-49540-2 e 7XY-1 introduzidivs

A tuberizacadn vitro é considerada um pro- Vitro do Centro Internacional de la Papa (CIP) - Peru,
cesso complexo, por ser controlada por uma série d@ mantidosn vitro no banco de germoplasma da ex-
fatores que vém sendo investigados, a saber: sacaro$€¢do de Raizes e Tubérculos do IAC.
(Abbott & Belcher, 1986; Teixeira & Pinto, 1991), Inicialmente os gendtipos foram subcultivados
reguladores de crescimento (Teixeira & Pinto, 1991;em meio de Murashige & Skoog (1962) mediante
Harvey et al., 1991; Pelacho & Mingo-Castel, 1991;inoculacao de segmentos nodais, contendo apenas um
Leclerc et al., 1994), fotoperiodo (Abbott & Belcher, n6, e mantidos em fotoperiodo de 16/8 horas de luz/
1986; Ortiz-Montiel & Lozoya-Saldana, 1987; escuro e temperatura de 26 %€2visando ampliar o
Pelacho & Mingo-Castel, 1991; Seabrock et al., 1993)himero de hastes com estadio vegetativo semelhante.
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Aos 40 dias de subcultivo, segmentos apicaisrelagdo ao nimero total de microtubérculos de todo
contendo 6-8 nds (explantes), foram excisados das experimento.
hastes micropropagadas e inoculados em trés meios

de cultura previamente descritos, porém com algu-
mas alteracgdes: Resultados e Discusséao

BT1 - Sais de MS, tiamina (1,0 mgl),
piridoxina (2,5 mg.L), acido nicotinico (1,85 mgi), No experimento, realizado em auséncia de luz,
inositol (100 mg.LY), cinetina (Kin) a 2,5 mg:k, nao ocorreu a formacdo de microtubérculos em ne-
sacarose (60 g:1) e agar (6 g.tY) (Palmer & Smith, nhum dos gendétipos, ao contrario dos resultados de
1969, modificado); Ortiz-Montiel & Lozoya-Saldana (1987) (cultivares
Atzimba e Juanita) e Nowak & Asiedu (1992), os
guais relataram menor tuberizagawitro no escuro,
embora alguns cultivares tenham apresentado bom de-
sempenho naquelas condi¢des. Por outro lado,
Pelacho & Mingo-Castel (1991) demonstraram que,
no escuro, a tuberizacéo vitro depende fortemente

BT3 - Sais de MS, exceto para NMO,com 43 presenca de citocininas. Assim, percebe-se a ocor-
825 mg.L", vitaminas de BT1, exceto para tiamina rancia de significativa interacdo dos genétipos com a

(0,4 mg.L), glicina (2 mg.L) e demais componen- presenca de fitorreguladores e presenca/auséncia de
tes de BT2 (Estrada et al., 1986, modificado). luz para a tuberizacaa vitro.

BT2 - Sais de MS, vitaminas de BT1, Cycocel
(2-chloroethyl) - trimetrylammonium choride: (500
mg/L), 6-benzilaminopurina (BAP) a 5 mgiL
sacarose (80 g) e agar (6 g.1%) (Estrada et al., 1986,
modificado);

ApOs ajustar o pH para 5,8, distribuiram-se os Quanto aos resultados em presenca de luz, a
meios em frascos de 100 mL e autoclavaram-nos §ombinacao de BAP (5,0 mg?), com Cycocel (500
uma atmosfera de presséo e temperatura de 120°C pog.L™), associada a sacarose (809.ho meio BT2,

20 minutos. promoveu a maior producdo média de microtubér-
culos (M5 =5,42), desconsiderando o cultivar e o pe-

Instalaram-se dois experimentos, sendo o pri-~ do d ach do sianificat i
: . . . ri vali n ignificativamen ri-
meiro sob regime de 8 horas de luz (intensidade lu- odo de avaliagao, sendo significativamente supe

minosa de 50 mmol/#fs, através de lampada fluo- or as observadas em meio BT3 (M6 = 4,54) modifi-

rescente branca fria) e temperatura de + 28°C, e 0 sé:-ado pela redugao do nitrato de amonia e da tiamina,

gundo, em auséncia de luz e temperatura de * 200¢ €M BT1 contendo apenas Kin a 2,5 migelsacarose

. . -
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizadoa 60 g.L" (M4 = 4,08) (Quadro 1).

no esquema fatorial (3 meios x 6 genétipos), com 10 O comportamento médio da produtividade, no

frasco contendo 8 explantes. dados. Apenas o BT1 mostrou maior producéo média
) ) i aos 90 dias (5,04), enquanto, nos demais, o periodo
Aos 30, 60 e 90 dias, avaliaram-se o namero . e

de 60 dias néo diferiu significativamente do de 90,

meédi micr arcul r tratamen ~ L . .
édio de microtuberculos por tratamento e, aos 9Oembora a producdo média observada aos 90 dias seja

dias, o tamanho de microtubérculos em trés classe?: .
30 - médio (> 30 - évemente superior, tendo o BT2 alcancado 6,36
pequeno 30 mg); medio ( Mg a 60 mg) e gran- microtubérculos e o BT3 5,38 microtubérculos por

de (> 60 mg). tratamento. Slimmon et al. (1989) também relataram

Os dados de nimero médio de microtubérculosyons resultados de tuberizagaovitro, aos 84 dias.
por tratamento foram analisados estatisticamente ap&Segundo Leclerc et al. (1994), a producdo de
transformacdo de/ x + 0,5 sendo as médias companicrotubérculos obtida aos 28 dias de incubacio néo
radas pelo teste de Duncan, enquanto os dados @fferiu significativamente da de 56 dias, para os culti-
tamanho foram transformados em porcentagens, eMares em estudo.
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Quadro 1. Numero médio de tubérculos por tratamento, resultantes da inoculagéo de seis genétipos Selaatematberosurh.), em trés
meios de tuberizacdo (BT1, BT2 e BT3 — vide texto), avaliados aos 30, 60 e 90 dias de cultura
Meios de cultura
Genotipos BT1 BT2 BT3 Média
Média 1 Média 2 Média3 1+2+3
30 60 90 30 60 90 30 60 90
Santé 5,408 6,07a 6,54a 6,008 4,48ab 5,52ab 5,72a  5,24A 527a 6,89a 7,68a 6,61A  5,95a
w
Omega 4,05ab 6,21a 6,95a 5,74A 6,68a 7,68a 8,69a 7,68A 3,86a 6,55a 6,74ab 5,72A | 6,38&
o}
Serrana 2,70b  4,02ab 6,50a 4,42B 6,67a 7,57a 8,04a 7,43A 3,51a 3,90b 4,37b 3,93B | 5,26%
[
m
BINTJE 2,42b 2,96b 4,04b 3,14B 3,46b  4,20b 5,89a 4,52A 3,56a 4,02b  4,46b 4,01B | 4,04c g
_|
[
7-XY-1 2,28b 2,28b 2,28b 2,28B 0,50c 1,24c 1,85b 1,20B 0,50b 1,65c 2,02c 1,39B ,1,62d §
E_!
MPI 49540-2  2,08b 2,76b  3,96b 2,93B 3,84b 7,48a 7,96a 6,43A 3,75a %5,99,04a 5,59A 4,98b
Média 3,15C  4,05B 5,04A 4,27B  5,62A 6,36A 3,41B 4,83A 5,38A Média
Média 4 = Média 5 = Média6= 4+5+6
4,08Y 5,42X 4,54Y 4,68

® Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras mintsculas, com e sem subscritos, sdo estatisticamente digreatascedtrecom o teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

@ Médias na mesma linha, seguidas de diferentes letras mailsculas, sdo estatisticamente diferentes entre si, seguridiinoaeste 5% de probabilidade.
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Acentuado acréscimo da producdo dese sobressairam com maior produtividade. Ortiz-
microtubérculos ocorreu no ‘Serrana’ de 60 para 90Montiel & Lozoya-Saldana (1987) constataram que
dias, no meio BT1, equiparando-se aos cultivare® meio suplementado com Kin a 2,5 md.hromo-
Omega e Santé (Quadro 1). A produtividade desteveu maior tuberizagaon vitro em relacdo ao
gendtipo aos 90 dias foi, praticamente, semelhante auplementado com BA (10 mglL e alta sacarose,
observada aos 30 dias, em meio BT2. Tendéncia seanto em auséncia quanto em presenca de luz
melhante também se verificou para Omega em relaffotoperiodo de 8 horas), enquanto, neste trabalho os
¢do ao meio BT2, aos 30 dias, e ao BT3¥®sindi- melhores resultados foram obtidos em meio conten-
cando que aresposta do genétipo estd associada alo 5 mg.L! de BAP, alta sacarose e cycocel. Leclerc
eficiéncia do meio de cultura e ao periodo de incubaet al. (1994), comparando meios contendo BA-CCC
¢do. Pelos resultados, sugere-se o periodo déa®0 e alta dose de sacarose x alta sacarose, constataram
para avaliar o nimero total de mitubérculos. gue o efeito do BA foi mascarado em alta sacarose,

Em relacdo aos genotipos em teste, consideconcordando com Teixeira & Pinto (1991), enquanto
rando-se as médias das trés avaliacdes, o cultiveQutros autores verificaram o efeito do BA mesmo em

Santé se mostrou 0 mais produtivo no meio BT1 (6,0¢°0ncentracdes elevadas de sacarose (Wang et al.,
microtubérculos), enquanto no BT3 os gendtipos1982; Abbott & Belcher, 1986).
Santé, Omega e MPI1-49540-2 apresentaram as maio- Em termos gerais, apresentaram melhor de-
res produc8es de microtubérculosvitro. A maioria  sempenho os genoétipos Santé e Omega, enquanto o
dos materiais apresentou maior producao média n@XY-1foi 0 menos responsivo, para os trés meios tes-
meio BT2, exceto 7XY-1, que se mostrou estatisticatados, mostrando-se o BT2 mais eficiente para a mai-
mente inferior aos demais (1,20 microtubérculo). Esseria dos materiais estudados.
genotipo apresentou comportamento semelhante nos Na Figura 1, pode-se observar o desempenho
trés meios de cultura estudados. dos genotipos, nos trés meios de cultura, quanto as
Provavelmente, o melhor desempenho dosfreqiiéncias de microtubérculos obtidas nas trés clas-
genodtipos no meio BT2 se devesse a presenca dees de tamanho (pequeno, médio e grande). Quanto a
citocinina (BAP) associada a alta dose de sacaroseproducédo de microtubérculos grandes, o cultivar Santé
de Cycocel, conhecido inibidor de giberelina, que, se-destacou-se dos demais, principalmente no meio BT1,
gundo Pelacho & Mingo-Castel (1991) e Chandra etem vista, provavelmente, do seu excelente desempe-
al. (1992), provoca acentuada inibicdo da tuberizacdaho na presenca de Kin. Nas classes de tamanho mé-
in vitro. dio e pequeno, os demais cultivares tiveram baixo
A reducéo da concentracdo de nitrato de amadesempenho. Esse resultado demonstra que o tama-

nia e de tiamina, mesmo associada a presenca d¥10 esta relacionado com a interac&o de varios fato-
cycocel, no meio BT3, afetou significamente o de-fesS, COmo o meio, o gendtipo, a presenca de luz, etc.
sempenho de Bintje e Serrana, aos 90 dias de cultivdiesultados de Slimmon et al. (1989) e Novak &
Esses resultados discordam de Teixeira & PintoASiedu (1992) mostraram que a maior producdo de
(1991), que constataram aumento na produtividaddnicrotubérculos grandes ocorreu na presenca de luz.
de microtubérculos do cultivar Bintje em baixas do- No meio BT2, a maioria dos cultivares apre-
ses de nitrogénio, porém na auséncia de cycocel. Aentou boa resposta a inducao de microtubérculos pe-
presenca de cycocel nos meios em estudo favorecegueno e médio, com destaque para o ‘Omega’, nas
somente o desempenho do gendtipo MPI 49540-2. trés classes de tamanho.

A presenca de Kin a 2,5 mglle de sacarose a O meio BT3 mostrou-se intermediério quanto
60 g.L* no BT1 tornou-o menos eficiente em relacdoa producdo de microtubérculos, com destaque para
ao BT2, exceto para os genétipos Santé e Omega, qudPI1-49540-2 e Santé, com microtubérculos pequenos.
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MICROTUBERCULOS, %

BT1-P BT1-M BT1-G BT2-P BT2-M BT2-G BT3-P BT3-M BT3-G

MEIO X TAMANHO

[ SERRANA B MPI-49540-2 B 7xv-1 B SANTE E oMEGA E BINTJIE

Figura 1.Freqiiéncias observadas de microtubérculos de trés tamankd30ng); M (> 30 a 60) e G (< 60 mg),

produzidos in vitro, em seis genoétipos de batata inoculados em trés meios de cultura (BT1, BT2 e BT3 - vid

texto), avaliados aos 90 dias.

Em resumo, ocorreu acentuada interacdo cul- Ocorreu microtuberizacdo somente na presen-
tivar x meio de cultura quanto a producédo deca de luz para todos os genoétipos. O meio BT2 foi
microtubérculos de diferentes tamanhos. Sugere-se&onsiderado o melhor para a maioria deles: aos 90
portanto, o meio de cultura mais genérico: o BT2. Paralias de cultivo, sobressairam os tubérculos de tama-
0s genbtipos que mostraram resposta baixa ou nulmhos pequeno e médio.
justifica-se testar novos meios de tuberizagaaotro
ou a alternativa de transplantar direto as plantapgradecimentos
micropropagadas: sua grande vantagem é que plantas
livres de doencas produzem microtubérculos de me- Ao CNPq, pelas bolsas e auxilios e, em espe-
Ihor qualidade, resultando, pois, em alta produtivi-cial, a Técnica de Laboratério Rauly Maximo Rabelo
dade (Estrada et al., 1986). Moreti, pelo apoio.
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