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MELHORAMENTO DO CAFEEIRO

XIX — PESQUISAS SOBRE O CAFE SEMPERFLORENS (*)

Cfrio 8. NovaEs ANTUNES

Engenheiro-agronomo, Segdo de Genética, Instituto Agrondmico
RESUMO

O propésito do presente trabalho é relatar os resultados obtides no estudo sbbre as
caracteristicas de produgiio da variedade semperflorens que se distingue das demais va-
riedades de C. arabica por apresentar um florescimento quase continue e, conseqiiente-
mente, conter frutos em vérios estados de desenvolvimento durante todo o amo. Visou &
presente pesquisa determinar o possivel intergsse econdmico que esta variedade pudesse
oferecer para a instalagio de pequenas lavouras intensivas de café.

Analisaram-se os dados obtidos da colheita individual de 486 cafeeiros existentes
nas estagbes experimentais de Campinas, de Pindorama e de Ribeirie Préto, respectiva-
mente nos periodos de 1940-1951, 1945-1950 e 193%-1941. Os resultados indicaram que
as produgbes médias por planta em Campinas foram maiores do que as de Ribeirdo
Préto, e pouco superiores &s de Pindorama. Encontraram-se dois miximos de produgio
de frutes maduros, que ocorreram em térno dos meses de abril — comum as trés locali-
dades — e novembro, sémente para Campinas e Ribeirdo Préto, e dezembro a janeiro,
em Pindorama. O café semperflorens mostrou-se menos produtivo do que o bourbon
vermelho.

Limites médios extremos de 188 a 271 dias encontraram-se para ¢ periodo de amadn-
recimento dos frutos. Os méximos de amplitude observados se tém em conta de condigbes
desfavordveis ao desenvolvimento dos frutos. FEvidenciouse gue os periodos mais curtos

de maturagio, de modo geral, se enquadraram na época normal de florescimento dos
demais cafeeiros.

(*) O autor externa seus agradecimentos ao 'Eng. Agr. . A. Krug, pela orientagic dada ac
tempo da execugho déste projeto. e ao Eng. Agr, Aleides Carvalho, pelas valiosas
sugcatbes apresentadas no preparo dos priginais. Nas Estagdes Experimentais de Ri-
beirdo Préte e Pindorama o autor destaca a colaboragio, reapectivamente, dos Engs.
Agre. 0. A. Mamprim e J. Aloisi Sobrinho, prestada so projeto na Epoca de sua reali-
zagho, Ao Sr. A. Haddad, pela participagio nos ¢hleulos, ¢ autor sente-se também
grato.

Recebido pars publicagio em 30 de maio de 1960.
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Em observagdes sébre a incidéncia da broca do café, em frutos maduros, em Campi-
nas, constatou-se maior ataque nos meses de julho e agbsto, € menor em janeiro e
fevereiro. Verificou-se grande surto da broca nos anos de 1947 e 1948,

Relativamente 4s dimensées das sementes, estudadas através da peneira média, pdde-
-se observar que elas sio menores do que as das variedades typica e bourbon vermelho,
Verificou-se, também, a tendéncia de crescimento dos valores da peneira média, a partir
de janeire, cujo mdximo ocorreu em junho, declinande até dezembro. Tem-se que tal
variabilidade mensal estd ligada a épocas diferentes de desenvolvimento dos frutos,

O pése médio de 100 sementes nio ¢ mostrou muito varidvel, ¢ da ordem de 10,52
gramas, exceto em 1941, em que se reveloy menor e corresponden & menor producio
anwal e gos valores mais reduzidos de peneira méida, Nes meses, o5 maiores valores se
verificaram a partir de abril, com méximo em julho, Nio se mostraram correlacionados
os dados médios mensais do Péso de sementes e as produges médias mensais; obteve.se,
entretanto, correlagio positive entre o péso de sementes e ps valores mensais de peneira
média. .

As gquantidades de sementes do tipo moca revelaram-se bem varigveis, Assinalaram-
-8€, em seis anos de determinagées, limites extremos de 3,5% e 23,0%. Nos meses, as
Porcentagens mdis elevadas désse tipo de semente ocorreram em junho e julho, quando
a produgdo é reduzida; os valores minimos se situaram no periode de outubro a dezembro.,

Dada a produtividade nio elevada do café semperflorens, ¢ cultivo em larga escala
désse cafeeiro deixou de apresentar interésse econdmico. Contudo, &sse mutante, pelo
continio florescimento que exibe, poderd desempenhar um valor todo especial para as
andlises genéticas do calé e, também, para as pesquisas fisiol6gicas,

1 — INTRODUCAO

O melhoramento das mtltiplas variedades de eafeciros de interésse
econdmieo se constitui hoje um dos pontos bésicos da moderna- cafeicultu-
ra paulista. BEste setor fundamental de pesquisas, que tem servido de
estelo para a implantaciio de lavouras mais produtivas no Estado, tem
sido a preoecupacio de uma equipe técnica inteiramente voltada a essa
planta, em térno da qual se estabeleceu um extenso plano de trabalhos
que hi perto de trés décadas vem sendo intensamente executado pela
Seciio de Genética,

Dentre as investigacdes que estdo sendo realizadas e que possibilitam
conhecer ndo sdmente a capacidade produtiva das variedades em observa-
¢do, como, ainda, o completo mecanismo da transmissio de NUMErosos
fatbres hereditarios, situam-se as pesquisas sobre novos tipos de cafeeiros
que ocorram em lavouras, seja em conseqiiéncia de mutagdes, ou de hibri-
dagdes naturais. A uma dessas formas novas, caracterizada pelo quase
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sucessivo florescimento durante o ano, foi dada a denominagdo de semper-
florens (8) (Coffea arabica L. var. semperflorens K. M. C.), ¢ o conhe-
cimento de suas possibilidades mereceu especial atengéo no planc de estu-
dog do melhoramento do café.

fisse mutante, encontrado primeiramente em 1934 na Fazenda Sta.
Lidia, em Ribeirdo Préto, e pouco mais adiante, em 1935, em um lote
experimental da Secio de Café, déste Instituto, ¢ mais tarde, em 1949, em
Orlindia, através de material estudado e conhecido nessa localidade como
“(afé de Quintal”, distingue-se da variedade bourbon (Coffee ardbica L.
var. bourbon (B. Rodr.) Choussy) pela posicio mais ereta dos seus ramos
laterais, também mais curtos, pelas folhas pouco menores, verde mais
eseuro e pelo seu caracteristico mais importante, o de apresentar durante
o ano todo, nas condigdes do planalto paulista, botdes florais novos, flores
abertas e frutos nas diversas fases de desenvolvimento (6, 8). Recente-
mente verificou-se que o semperflorens também ocorre na Etidpia, tendo
sido ai citado eom a denominacio de “Erithrean moea” (2).

Tendo sido constatado que nas duas primeiras localidades acima aludi-
das 0 aparecimento do cafeeiro semperflorens se deu nos talhdes e entre
plantas da variedade bourbon, surgiu a hipétese de que realmente éle se
originara dessa variedade (6). Realizados os cruzamentos entre o sem-
perflorens e ag variedades murta e nana, os resultados indiearam que 8sse
tipo de café deve ser uma mutagio recessiva derivada do bourbon e que
provavelmente essa varia¢do ocorreu em Ribeirdo Préio, onde o cafeeiro
bourbon foi introduzido e cultivado pela primeira vez (4). Também os
resultados das anélises genéticas indicam que as principais caracteristicas
do semperflorens (porte da planta, sna ramificagiio, aparente resisténcia
A séea e florescimento quase sucessivo durante o ano) sfo controlados por
apenas um par de fatbres genéticos e recessivos, de simbolo sf sf (4, 7).
Na forma hapléide do semperflorens ésse fator em uma Gnica dose apre-
senta o mesmo efeito, observando-se apenas modificagdo na forma ¢ textu-
ra das £6lhas e um florescimento nio muito intenso (3).

A caracteristica de produzir frutos maduros praticamente distribui-
dos por todos os meses do ano poderia despertar no pequeno lavrador o
interésse no cultivo intensivo dessa nova variedade, que além de exigir
diminuta mio-de-obra para a colheita proporcionaria a produgio de café
despolpado, com a exigéneia de pequenas instalagdes e reduzidas 4reas
de terreiro. Esta possivel vantagem econdmica que a prineipio vinha
sendo apontada para ésse cafeeiro nfio constitui atualmente destacado
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interdsse, porquanto sua produtividade tem sido, no geral, aquém da cons-
tatada em outras variedades comerciais de eafé (1), hoje em distribuiezao
e cultivo no Estado.

Em vista do interésse que oferece éste tipo de eafé, resolveu-se reunir
neste trabalho tédas as informacées existentes sbbre a producgdo de algu-
mas de suas progénies nas variag épocas do ano, bem como outros dados
referentes ao desenvolvimento do fruto e tipo de sementes.

2 — PLANO DE TRABALHO

Integrando o programa de trabalho planejado em outubro de 1939,
0 qual visava eonhecer as possibilidades dessa nova variedade de cafeeiro
em produgio nas Estacdes Experimentais de Campinas, Ribeirdo Préto e
Pindorama, a colheita individnal mensal em tédas as dependéncias cons-
tituin-se em ponto predominante do plano e, dentro désse item, o estude
da variabilidade das producdes no decorrer do ano afigurou-se como de
maior interésse. Também constaram do programa de trabalho outras pes-
quisas que foram efetuadas apenas em Campinas, na Estaciio Experimen-
tal Central e referentes i extensfo dos periodos de crescimento e de ma-
turagio dos frutos correspondentes a cada florescimento, & incidéncia da
“broea do café” (Hypothenemus hampei Ferr.) e, ainda, & determinacio
da poreentagem de grios moea e péso médio e tamanho das sementes.
Bstes trabalhos, em Campinas, foram efetuados ininterruptamente nos pe-
riodos de 1940-51 e 1940-45, respectivamente para a coleta de dados sObre
a produtividade e para as demais determinacoes que se fizeram com dsse
mutante. Outras observacdes sobre o semperflorens foram e vém sendo
realizadas nestes Gltimos anos,

3 — PROGENTES E PLANTAS OBSERVADAS

Em Campinas estudaram-se as progénies dos cafeeiros (' 380 e 381,
eom 19 e 20 plantas, respectivamente; o conjunto RP 79 com 16 plantas
e ¢ grupo da colecdo de variedades,. com 14 plantas. As sementes que
deram origem aos cafeeiros 0 380 e ' 381 provieram de duas plantas
semperflorens encontradas em um dos eanteiros do ensaio de adubacfio
da Secdo de Café, déste Instituto, e as que formaram o conjunte RP 79
€ 0 grupo da eolecio de variedades foram recebidas de Ribeirdo Préto,
da propriedade denominada Sta. Lidia. Na FEstacio Experimental de
Ribeirdo Préto cotheram-se dados das progénies dos cafeeiros RI* 194,



ANTUNES
Nov.,, 1960 MeLHORAMENTO DO CAFEEIRO, XIX 1015

RP 195, RP 196, RP 197, RP 198, RP 199, RP 200, RP 313, RP 314,
RP 316, RP 317, todos origindrios da Faz. Sta. Lidia, dessa localidade, e
de 10 plantas da ecolegio de variedades. Em Pindorama, na Estacéio
Experimental, analisaram-se as progénies dos cafeeiros C 505, originarios
de sementes da colecio de Campinas, as progénies dos eafeeiros RP 194,
RP 195, RP 196, RP 199, RP 200, RP 201, RP 203, RP 313, RP 314,
RP 315, RP 316, procedentes de Ribeirao Préto e 10 plantas da colecao
de variedades.

4 — PRODUTIVIDADE

0 estudo da produtividade do café semperflorens foi efetuado na for-
ma de eolheitas mensais de eafé cereja em tddas as plantas existentes
nas trés estacdes experimentais mencionadas. Obtiveram-se dados mnos
anos compreendidos no periodo 1940 a 1951 para Campinas, 1939 a 1941
para Ribeirio Préto e 1945 a 1950 para Pindorama.

4.1 — CAMPINAS

Os 69 cafeeiros semperflorens que constituem o conjunto de plantas
analisadas em Campinas foram plantados a um pé por cova, em terreno
de fertilidade regular e colhidos individualmente a partir de novembro
de 1939. Para a uniformidade de analise dos ‘dados consideron-se como
ponto de partida a colheita dos frutos iniciada em janeiro de 1940 e
estendida até dezembro de 1951. Procedeu-se ao agrupamento dos dados
mensais de producdo de café cereja das progénies e conjunto de plantas,
no periodo de 12 anos de observacdes e determinaram-se as médias met-
sais individuais e as anuais. Estes resultades, reunidos no quadroe 1,
mostram que as progénies C 380 e C 381 assemelham-se bastante em suas
producdes, enquanto o conjunto RP 79 e as plantas da colecdo, apresen-
tam produtividade bem menor. De maior relevéincia sio, entretanto, as
informacdes sébre a distribuicio das producdes nos varios meses do ano.
Verifica-se que a quantidade de café cereja colhido & bem diversificada
de més para més, notando-se, contudo, gue em conjunto a maior producao
obtida ineidiu no més de abril, sendo também relativamente boas as dos
meses de fevereiro, margo ¢ maio. Segue-se um periodo de pequena pro-
dugdo, que ocorreu nos meses de junho, julho e agdsto — @ste eom a
menor produgiic — para se acentuar novamente, a partir do més de ountu-
bro. E de se notar que o periodo de colheita normal em Campinas inicia-
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-se em abril, prolongando-se até junho-julho. A médid geral daq produ-
¢des anuaig das 69 plantas semperflorens mo periodo de 12 anog f01 de
3,140 kg de frutos maduros.

Os dados do quadro 2 mostram as produgdes totais das 69 | plantas
estudadas por més e no perlodo de 1940 a 1951, bem domo ' as produgdes
totais; por ano, expressas em quilogramas de frutos maduros. Notam-se
nitidas diferencas entre as produgdes anuais. As produgoes totals anuais
apresentam visiveis alternéncias, sendo maiores nos A10S PATes. ‘

A fim de estudar a variabilidade mensal de produgao, resolveu-se
expo-lh em térmos de porcentagem sdbre o total anual (quadro 3). Veri-
ficou-se que as maiores porcentagens de produgiio ocorreram no més de
abril, dos dnos de 1941, 1945, 1946, 1949, 1950 e 1951; no mes de marco
dos anos de 1944 e 1948; no més de novembro dos anos de 1940 e 1947;
no més de fevereiro do ano de 1942 e no més de malp de 1943. Essas
porcentagens que niioc parecem estar correlacionadas com a’ produgao to-
tal, mostraram que a producio do café semperflorens em Campmas apre-
genta pm maximo em térno do més de abril e outro em’ nove:mbro

Dev1do & alternéncia de producio anual, achou-se couvemlente compu-
tar a produ(;ao mensal pelo calenle da soma de dois anps consecutwos, a
fim de observar a sua. distribuigfic em comparagio com a varmgao COT-
respondente a tédas as plantas no periodo de 12 anos. : Os dados obtidos
encontram-se representados na figura 1, na qual observa~se que; as pro-
dugdes, bienais mostram variagbes, que no geral se apresentam bimodais,
tal coxﬁuo se verifica nas produgbes conseguidas nos 12 'yan{)sf de colheitas.
42 — PINDORAMA | . |

Na Estagao Experimental de Pmdorama, de clima e solo bem dife-
rentes ' dos de Campinas, estudou-se a producio de 190 cafeeiros [perten-
centes a 12 progénies e a um conjunto de plantas da uole(;ao, no penodo
de 1945 e 1950 De modo semelhante ao que se realizou em Campmas as
colheltas foram mensais e apenas de café cereja. Os dados totals iobtidos,
reunidos er-progénies; acham-se no quadro 4, que mdlca—produgﬁes mais
elevadas para as progénies RP 199, RP 314, RP 200 e RP 195, com média
anual,; por tplanta superior a trés guilogramas de café cereja. As produ-
¢oes niédl mensais, do eonjunto de plantas, mostrarJn claramente gue,
tambés em Pindorama, a curva que se obtém & blmodhl e as producdes
maiorgs se [verlflearam nos.meses de abril-maio e tamhem em novembro,
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dezembro e janeiro, ocorrendo entre &sses dois periodos uma produgio bem
reduzida, a qual atinge um minimo nos meses de junho e julho. Essa
variagio acha-se ilustrada na figura 2, na qual as produgdes médias in-
dividuais das plantas nos seis anos de observactes foram comparadas com
os resultados obtidos em Campinas. Depreende-se, pelo exame da figura
2, que a variabilidade de producdo foi menos acentuada em Pindorama
onde nfio se nota um decréscimo no més- de dezembro, como se constata
em Campinas. Verifica-se, ainda, que em Pindorama a produgéio no pe-
riodo de asecensiio revelou-se menor em margo, para clevar-se em abril o

k
20073
160 194041 1942-43 : | 1944-45

120

40\/\ E . /\’_
o}

JEMAMJIJIASONO JFMAMGIIAS OND JF MAMIDAGSOND
' !

CEREJA

CAFE
-
['=}

o™
[=]

1946-47 1948- 49 1950-51 -
120
804
404 //\

Aoﬁénauaiﬁiouo JFMAMIIAS OND iJFn‘dJ‘iMJ..lulhlsaﬂ
} . i i

-~

9

-~
[+
<
[]

1940 -5

o o
& & 38
g 38 o

CAFE  CEREJA

W
Q
[=]

N
o
2

100

J F M A Mo J A 5 o N o
. . MESES
Ficura 1. — 4 — Variabilidade na predugdo mensal bienal dp café sempérﬂurens, em
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atingir o miximo rio més de maio. Nessa localidade a produgio média
anual de fruto maduro por planta foi de 2,742 kg, pouco inferior 4 notada
em Campinas,

Com o intuito de observar a variabilidade de produgiio nos vérios
anos organizou-se o quadro 5, no qual também se encontram especifica-
das as respectivas porcentagens de producio mensais, em relagio & pro-
dugdo total anual. Infere-se que as maiores porcentagens ocorreram no
més de maio, nos anos de 1945 e 1950; no més de janeiro, em 1946 ; em
dezembro, em 1947; em fevereiro, em 1948 o em abril, no ano de 1949,
Observa-se que hd uma eoncentracio de produgao nos meses de abril-maio
e novembro a janeiro. Comparando éstes resultados com os de Campinas
verifica-se que hi concordincia no periodo normal! de amadurecimento

“do café, isto é, nos meses de abril-maio. No outro periodo, entretanto,
nota-se um certo atrazo de matura¢io em Pindorama, pois embora em
Campinas a concentragio ocorra ao redor do més de novembro, nague-
la localidade verifica-se um deslocamento para os meses de dezembro e
Jjaneiro.

4.3 — RIBEIRAQ PRETO

Em Ribeirdo Préto, como expde o quadro 6, foram estudados 227
cafeeiros pertencentes a 12 progénies de plantas selecionadas em uma

800;
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Foura 2. — Variabilidade das produgées individuais médias dos cafeeiros semperflorens,
nos varios meses do ano, nas localidades de Campinas (C), Pindorama (P) e Ribeirdo
Préto (RP), respectivamente nos periodos de 1940-1951, 1945-1950 e 1939-1941.
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propriedade agricola da regiio. As produgdes foram geguidas por trés
anos apenas e se mostraram mais reduzidas do que as das outras localida-
des, sendo a média geral, por planta, de apenas 1,684 quilogramas. Obser-
va-se que houve pouca variagio na produgéo média das progénies, salien-
tando-se a progénie de n.° RP 200 e com maior média as plantas da
colegiio de variedades. Comparando os valores constantes do quadro 6
com os do quadro 4, nota-se que das progénies comuns as localidades de
Pindorama e Ribeirio Préto, as de prefizos RP 199 e RP 200 comportam-
se igudlmente bem, o que é de interésse em vista de se tratar de pro-
génies plantadas sem repetigiio, em linhas de 20 cafeeiros, em localidades
de c¢lima e solo bem diversos. Ainda analisando o gquadro 6, pode-se
verificar que, de modo semelhante a Campinas, as producdes totais nos
vérios meses do ano atingem um maximo ao redor de abril e outro em
t6rno de novembro, havendo um periodo de pouca producio que se estende
de junho a setembro. Os-dados referentes s produgdes médias individuais
nos varios meses do ano, eXpressas em gramas de café cereja, encontram-
-se representados na figura 2. Observa-se que a curva assim obtida as-
semelha-se mais & de Campinas do que & de Pindorama, embora néo se
verifigue um maximo muito acentnado no més de abril, eomo ocorre em
Campinas.

Com objetivo de analisar a variabilidade das producdes mensais nos
trés anos de colheitas consecutivas em Ribeirdo Préto preparou-se o qua-
dro 7, no qual incluiram-se as determinagdes das porcentagens obtidas em
relagio & produgdo total. Dessa analise verifica-se que as maiores por-
centagens de produgio ocorreram nos meses de novembro e marco de 1939;
em maio e abril de 1940; e em outubro e novembro de 1941. Infelizmente
o6 dados de apenas trés anos nessa localidade nfio permitem uma anilise
mais pormenorizada sdbre &ste aspecto da questéo.

4.4 — COMPARACAO ENTRE SEMPERFLORENS E BOURBON VERMELHO

Em Campinas foi possivel efetuar nma comparagio entre as produ-
cbes de duas progénies de café superflorens com duas de café bourbon
vermelho, as quais foram plantadas num mesmo lote, préximas umas
das outras, e também em linhas de 20 cafeeiros, sem repetigdes. O cotejo
foi realizado entre as progénies semperflorens 380 e 381 e as de bourbon
vermelho 870 e 376, as quais se revelaram muito promissoras no lote de
seleciio de progénies. Os valores obtidos por planta, nos anos de 1940 a
1951, acham-se no quadro 8. Pode-se observar que as duas progénies de
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Quabro 7. — Produgdes totais mensais de frutos maduros, das 227 plantas semperflorens
de Ribeirio Préto, nos anos de 1939 a 1941 e respectivas porcentagens sbbre a pro-
dugéio total :

PRODUQOES ANUAIS
MESES TOTAL
193809 1040 1941
kg % kg % kg % kg

Janeiro 50,673 12,4 31,503 7.7 5470 2,1 96,646
Fevereiro . _ 23,672 5.0 19,707 4,8 1,472 0.6 44,851
Marco _____. 67,856 20,3 10,044 3.9 22,175 87 | 176,075
Abril __ . 0" 71,225 14,8 90,855 22,2 14,669 571 176,749
Maio .. .____ . 0,493 01| 11682 28,6 1,699 07| 119,021
Junho ____ 2,339 0,5 6,760 1.7 0,156 0,1 9,295
Juthe ___ 6,219 1,3 3.357 0,8 0,126 0,1 9,702
Agdato _____ 0,469 01 0,943 0.2 0,654 0,3 2,066
Setembro_._________ 11,751 2.4 10,671 2,6 30,804 15,5 62,316
Outubro___ 83,655 17,3 40,711 10,0 75.758 206 | 200,124
Novembro 101,617 21,1 35,864 8,8 72,544 283 | 210,325
Dezembro 22,686 147 35,564 87 21,442 8.2 79,692
Total ._________ 481,955 100,0 I 408,808 ‘ 100,0 J 256,009 100,0 | 1.146,862

bourbor vermelho sfo mais produtives, embora revelem uma variagio
anual um pouco mais acentuadsa do que as de semperflorens. A alter-
nincia de producdo dessas quatro progénies pode ser melhor apreciada,
na figura 3, que representa as suas variagdes anuais de producdo. A
progénie 376 inicia logo no segundo ano uma alternineia de produgdo, a
qual se acentua considerivelmente a partir de 1945. A progénie 370
mostra-se menos variavel até ste mesmo ano, quando entio passa a ter
uma forte alterninecia. Com as duas progénies de semperflorens a
oseilacio é bem menos acentuada, como é claramente mostrado no grafico.

5 — ESTUDO DOS FRUTOS

Foram realizados dois tipos, de observacdes sdbre os frutos do café
semperflorens. O primeiro refere-se § determinagio do periodo do ama-
durecimento, e o outro ests ligado & incidéneia da broca do café nos frutos
désse mutante, As observagbes foram realizadas apenas em Campinas.
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Quapro 8. — Produgdes médias por planta, de frutos maduros, de progénies do semper-
florens e bourbon vermelho, em Campinas, no periodo de 1940 a 1951

PRODUCA0 DE CAFE MADURO
ANOS SEMPERFLORENS BOURBON VERMELHO
‘-P;ge_ni: 380 Progénie 381 Progénie 370 Progénie 376
kg kg kg kg

2.9 3.0 47 4.9

1,2 14 1.8 1.3

4.7 1.8 5,2 6.9

a8 4,2 7.1 2.7

4,1 45 2,8 7.9

2.1 2.4 2.1 13

58 57 10,2 11,6

2,8 2,4 18 0,3

5.7 5.3 113 12,2

2.6 2,8 0.6 04

6,0 55 59 58

2,7 2,2 2.7 3.3

3.7 a7 47 49
245 2.19 9,85 16,85
12,43 40,00 66,81 83,67

5.1 — DETERMINACAO DO PERIODO DE DESENVOLVIMENTO DOS FRUTOS

Os trabalhos relacionados com a determinacfio do desenvolvimento
dos frutos permitiram conheeer o periodo entre a abertura da flor e o
completo amadurecimento dos frutos do eafé semperflorens, e foram ini-
ciados em movembro de 1939 e concluidos em julho de 1945. Para &ste
fim foram utilizadas vArias plantas da colecio de variedades de Campi-
nas e que na época se mostravam com bom aspecto vegetativo. Em cada
uma das sucessivas floradas observadas procedeu-se, nos cafeeiros esco-
thidos, & marecacéo de aproximadamente 6-8 ramos, que apresentassem bom
niimero de botdes florais., Nestes ramos contou-se o numero de botdes
florais prestes a abrir, apés a eliminaglio de todos os frutos e dos botdes
pequencs. A medida que os frutos amadureciam foram colhidos separa-
damente por ramo marcado e determinados o seu nlimero e péso,

Nessas condigles conseguiram-se dados referentes a 352 ramos mar-
cados em 21 floradas diferentes. £ de se notar que nesse espago de
tempo se deram outros florescimentos; entretanto o reduzidissimo niimero
de botées florais ndo permitin o seu aproveitamento para os estudos.
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Também, em varics ramos marcados, muitos dos frutos nio puderam ser
colhidos por se apresentarem totalmente secos.

escolhidos oito grandes florescimentos, seis médio
0s estudos em vista,

De modo geral foram
$ e sete pequenos para
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Ficura 3. — Variabilidade da produgie de duas progénies do café semperflorens e de
duas do bourbon vermelho expressa em quilogramas de frutes maduros por planta
€ por ano, no periodo de 1940 a 1951, em Campinas,

Os dados obtidos foram reunidos no quadro.9. Nota-se, pelo exame
do referido quadro, que as melhores frutificagbes ocorreram nos meses de
setembro a abril e as mais baixas nos meses de mar¢o a julho, época séea.
Quanto ao niimero médio de dias, da abertura 4 eolheita, variou de 188
dias para o florescimento ocorrido em 20 de dezembro de 1939 até 271
dias, no florescimento de 22 de margo de 1941. De modo geral constata-se
que o periodo de maturacio mais longo se deu em florescimentos ocor-
ridos de fevereiro a junho, e 0s mais curtos de setembro a janeiro, periodo
das dguas. Como se verifica, & amplitude de variacio & bastante acen-
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tuada. O péso médio das cerejas variou de 0,58 a 1,57 gramas, notando-
se que as de maior péso correspondem aos florescimentos de dezembro a
abril e, as de menor péso, de fevereiro a junho. Observa-se, desta forma,
que as melhores porcentagens de Prutificaciio, periodo mais curto de ma-
turacio e cerejas de maior péso ocorreram, de modo geral, a partir de
florescimentos ocorridos de setembro em diante, época em que, também,
os demais cafeeiros floreseem.

Quabro 9. — Porcentagens de frutificacio do café semperﬂdrens. em Campinss e periodd
de maturagio de frutos oriundos de flares abertas em vérias épocas do ano

Dias decortidos da abertura
A colheita
Data da Botdes Frutos - Péso médio
abertura contados colhidos Frutificachio das cerejns
Média Amplitude de |
variagho
n.e ne T neo uias g

17-11-39____. 177 1T .. 58,76 | 191,65 = 1,50 184-220 1,27
20-12-38_____ 30 19 63,33 | 188,00 £ 3,13 177210 1,50
27~ 1-40__ . __ 29 24 82,76 | 208,33 &= 3,33 197-222 1,28
T4- 3~40_____ 161 122 75,78 | 230,38 + 2,05 195-251 1,08
1 4-40__ . __ 5856 337 57,61 | 214,38 &+ 2,33 168-248 0,68
11- 6-40_____ 88 29 52,05 | 226,00 £ 1,78 211-233 0,97
24 9-40.___. ’ 130 36 27,70 | 201,58 = 4,89 191-220 1,06
21-10-40_____ 39 14 35,90 | 196,00 + 14,97 163~248 1,04
11- 2-41 29 15 51,72 | 251,00 &= 3,50 246269 1,57
56 22 39,28 | 240,33 + 6,73 218-268 0,33
34 8 23,53 | 271,25 =13.77 207-286 1,40
129 23 17,83 | 269,30 = 2.26 200-285 1,41
93 11 11,83 | 253,80 £ 12,71 227-204 1,06
124 83 7, 221,80 = 2,93 172-294 1,35
25- 642 __._ 201 . 71 25,43 | 223,57 = 5,19 200308, : 1.33
&0- 742 . 33 13 9,40 j 212,00 = 4,61 201-224 1.20
9- 4-43.___. 204 224 76,20 | 252,68 £ 3,37 165-321 - 0.95
25- 244 __ 353 222 A2.89 | 22515 = 5,05 201254 0,90
14— 944 ___ _ 136 108 79,41 | 228,44 &= 4,33 205259 . : 0,91
14~ 6-45..___ . 257 42 16,34 | 238,60 = 1.15 236-258 0,78
4- T-45_. . __ ! 588 94 16,00 | 227,11 %= 2,47 217249 0,96

5.2 — OCORRENCIA DE BROCA

Como o café semperflorens apresenta frutos em desenvolvimento du-
rante todo o ano, achou-se de interdsse observar a ocorréncia da broca
do café nos frutos maduros, nas colheitas mensais. Para &te fim colhe-
ram-se, de cada planta, amostras sempre que possivel de 100 frutos, os
guais foram examinados quanto ao ataque de broea. Quando se manifes-
tava davida sébre a ocorréneia de broca, o fruto era eortado para o me-

cessaric exame interno. Nio se levou em consideragio o niimero de insetos:
por fruto: ‘ :
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As determinagdes efetuadas no periodo de 1940 a 1951 foram reali-
zadas apenas em Campinas, na Estagio Experimental “Theodureto de
Camargo”, e os dados gerais obtidos foram reunidos no quadro 10. O
ntmero de frutos examinados foi bem grande e os dados do quadro 10
mostram claramente o infeio de um grande surto de broea mo segundo
semestre de 1946, acentuando-se em 1947 e atingindo um méximo de in-
festagio em 1948, declinando em seguida. As médias anuais désses anos
mostram ésse intenso ataque de broea, que atingiu a 94,21% em getembro
de 1948. O café semperflorens nao foi tratado com inseticidas e como
apresenta frutos em véarias fases de desenvolvimento durante todo o ano,
facilitou a propagacio da broca, o que explica essa alta ineidéneia, bem
maior do que a obtida para a ‘amostragem efetuads em 1948, em Cam-
pinas, pelos téenicos do Departamento da Defesa Sanitiria da Agrieul-
tura (11).

A fim de verificar a incidéncia nos varios meses, caleularam-se as
médias de todos og anos, a partir do nimero total de frutos examinados
e dos brocados, tendo-se obtido og seguintes valores:

Frutos
Meses examinadog com broca
n° %
Janeiro : 50 264 8,59
Fevereiro 57036 9,31
Margo 62 149 11,87
Abril 81 964 11,62
Maio 54 014 15,28
Junho 15285 15,83
Julho 7818 20,63
Agdsto 9 250 . 2187
Setembro 21 640 13,86
Outubro 42 881 15,43
Novembro 60 605 12,40
Dezembro : ' 44 228 15,70

As porcentagens mostraram.se elevadas pelo fato de compreenderem
todo o periodo de elevada incidéneia da broca. Nota-se que os valores
mais altos ocorreram nos meses de julho e agésto, quando néo hi mais
café nas demais plantagies da Estaciio Experimental de Campinas, ao
passe que os menores valores foram constatados nos meses de janeiro e
fevereiro. O fato de ocorrerem as maiores porcentagens nos meses de
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julho e agdsto talvez esteja relacionado com as menores produgdes veri-
ficadas nesses meses, que em conseqiiéncia reduziram de muito o niimere
de frutos examinados.

6 - ESTUDO DA SEMENTE

Féz-se uma analise pormenorizada ndo apenas do tamanho das se-
mentes nas vérias épocas do ano, mas, também, no tocante ao péso médio
e na quantidade de sementes do tipo moea. Tédas as determinacdes para
asse fim foram efetuadas em amostras de café semperflorens existente em
Campinas.

6.1 — PENEIRA MEDIA

A fim de analisar o tamanho da semente utilizou-se uma série de
‘peneiras com furos que variam de 12 a 26/64”, tal como se adota mno
coméreio de café {3). As sementes colocadas nessas peneiras sio clas-
gificadas pela largura e, conseqiientemente pelo seu tamanho. Para se
proceder a essas determinagBes as colheitas mensais de cada progénie e
do grupo de plantas da colegio foram classificadas nas peneiras e pos-
teriormente reunidas para se conseguir valores de peneira média mensal
e por ano, que se encontram especificadas no quadro 11. Analisando-ge
primeiramente o valor da peneira média nos virios anos, nota-se que se
mostron menor em 1941 e mais elevado em 1944, Achou-se conveniente
verificar a correlagiio entre a peneira média, representativa do tamanho
das sementes, e a produgfio anual nos seis anos de estudos {quadro 2},
obtendo-se um valor r = 0,82, significativo a 5%, indicando relagao
entre a maior produgiio e a maior peneira média.

Com referéncia A variabilidade mensal observase que parece existir
uma tendéncia de aumento da peneira média, que se inicia no més de
janeiro, alecanga seu méaximo no més de junho, seguindo-se um decréseimo
até o més de dezembro, onde & atingido o valor minimo. Ao gue se supde,
os frutos que se desenvolvem no perfode da séea, que se estende de maio
a setembro, tendem a dar sementes de menores dimensdes. Désse medo,
o florescimento no infcio de junho resultaria no desenvolvimento dos
frutos nos meses de junho a novembro, originando sementes de tamanho
menor. Por outro lado, no florescimento ocorrido em dezembro os frutos
iniciam seu desenvolvimento nesse més e nos meses de janeiro a maio,
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resultando sementes majores. A correlagiio entre ¢ valor da peneira média
mensal e a producio total mensal no mesmo periodo de 1940 a 1945 nfo
se mostrou significativa (r = 0,05), indicando n&o haver relagfo entre a
peneira média e a producfic mensal.

Comparando os dados da peneira média anual do semperflorens, cons-
tantes do quadro 11, com os resultados obtidos em um ensaio de varieda-
des (9) localizado em Campinas, nesses mesmos anos (1940 a 1945),
verifica-se que o semperflorens produziu, em todos os anos, sementes
menores do que o café nacional (Coffea arabica L. var. typice Cramer) ¢
também do gque o bourbon vermelho, eom exce¢lio do ano de 1944,

6.2 — PESO DAS SEMENTES

O péso médio das sementes foi determinade em amostras sempre que
possivel de 100 sementes do tipo normal “chato”, tiradas das colheitas
mensais, no pericdo de 1940-1945, em Campinas. Calculou-se a média
‘ponderada mensal e os valores obtidos foram reunidos no quadro 12, onde
se encontram, também, as médias mensais e anuais. Constata-se que as
sementes tiveram péso menor em 1941, o que corresponde & menor produ-
cio total ocorrida nos seis anos de observacbes (quadro 2). Podese
também verificar que foi nesse ano que os valores de peneira média se
mostraram mals reduzidog (quadro 11). Alids nota-se boa correlagio
entre o péso médio anual das sementes e a produgdo total (r = 0,93).
Quanto is médias mensais, observa-se que as sementes de abril a agosto
mostraram-se com maior péso do que nos demais meses, havendo uma eor-
relagio estreita entre os valores mensais da peneira média e os dos pesos
de 100 sementes (r — 0,86). Rstes valores médios mensais do péso de
100 sementes nio se mostraram eorrelacionados com as produgdes médias
mensais (r = — 0,27). ‘

6.3 — SEMENTES MOCA

As determinacdes das porcentagens de sem_entes'moca. foram efetua-
das em cada colheita mensal das progénies e plantas da colegdo de cafeei-
ros de Campinas, e compreendem os anos de 1940 a 1945. As porcentagens
determinadas, e respectivas médias mensais apresentadas no quadro 13,
referem-se a0 péso dessas sementes em relacio 40 péso total das sementes
beneficiadas, separadas para ésse estudo. . Constata-se, pela analise dos
dados obtidos, alta variacdo na p_orcentagem de sementes moca, desde
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3,5% assinalada no més de setembro de 1940 a 23,0%, no més de maio
de 1944, para um periodo de seis anos de colheitas consecutivas. As
médias mensais aleangaram valores maximos nos meses de junho e julho,
quando a produgdo é muito reduzida, e valores minimos no periodo de
outubro a dezembro. A fim de comparar as porcentagens nos vArios
anos, resolveu-se analisar apenas os meses de abril e maio, que cor-
respondem ao periodo normal de colheita, em Campinas, Nota-se, nesses
dois meses, que as porcentagens de sementes moca mostraram-se menores
nos anos de 1940 e 1943, nos quais a producdo désses meses ¢ a produciio
total (quadro 2) foram satisfatérias.

7 — APROVEITAMENTO DO SEMPERFLORENS PARA OUTRAS
PESQUISAS

Tendo em vista o eseasso florescimento por vézes constatado em di-
versos mutantes de C. arabica, a Secio de Genética vem realizando um
plano de hibridagbes com o cafeeiro semperflorens, visando obter recombi-
nagdes- que, florescendo em varias épocas do ano, venham a ser mais ri-
pidamente estudadas sob o aspecto genético. Também parecendo ser o
semperflorens mais resistente 3 séea, talvez venha conferir is recombina-
cOes esta caracteristica, tornando-as mais risticas,

Ainda, aproveitando-se da sua caracteristica de florescer sucessiva-
mente, foi ¢ café semperflorens utilizado na enxertia de wm mutante de
numeraciio ¢ 45-21, caracterizado por f6lhas pequenas e apresentando
raro florescimento. fsse mutante foi enxertado sébre porta-enxérto de
maragogipe (Coffea arabica L. var. maragogipe Hort. ex Froehner) e,
posteriormente, sobre éle enxertaram-se ramos de semperflorens no intui-
to de se averiguar se désse modo o florescimento do enxérto @ 45-21 seria
favoreeido. As observacdes colhidas dasses estudos, conduzidos pelo eng.
agr. H. Antunes Filho, nfo deram os resultados esperados. Entretanto,
quando langou méo do semperflorens diretamente como porta-enxérto, e
permitindo o desenvolvimento de um ramo dessa variedade, constatou,
além do bom desenvolvimento, que o florescimento da planta C 45-21 foi
mais freqliente e o nitmero de flores bem maior. Outros mutantes de
C. arabica que nunca floresceram ou que raramente florescem estio tam-
bém, sendo enxertados sébre porta-enxertos.constituidos de café semper-
florens, para que se possa efetuar sua anilise genética.

O semperflorens poderd ser usado, também, com sucesse, levando-se
em conta sua principal caracteristica, no estudo do desenvolvimento e
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abertura do botdo floral, em vérias condigdes de ambiente. Recente-
mente (10) um estudo dessa natureza processou-se com o aproveitamento

désse mutante e de outras variedades de C. arabica, de floreseimento
normal.

Em pesquisas ligadas & biologia da reproducdo, o emprégo do sem-
perflorens poderi tornar-se de interfsse ao se determinar a influéncia
dos insetos na poliniza¢io das flores, em varias époeas do ano.

Em regides onde a colheita normal do café ocorre na época chuvosa
do ano, o semperflorens poderia ser experimentado com o fim de conhecer
a possibilidade de obteng¢io de eolheitas que nio incidissem nesse perio-
do, ¢ que viria facilitar a operacéio e o preparo do produto.

8 — CONCLUSOES

As pesquisas que se realizaram em 12 anos consecutivos eom o ca-
feeiro semperflorens tiveram por objetive conhecer o comportamento
désse mutante em trés diferentes localidades do Estado. As principais
conclusdes obtidas dessa investigacho sio dadas a seguir:

a) Ligados & produtividade, os resultados obtidos da colheita de
486 plantas estudadas em Campinas, Pindorama e Ribeirdo Préto, indi-
caram que na primeira localidade o café semperflorens revelou-se mais
produtivo, apresentande a média individual de 3,140 kg de frutes madu-
ros, em doze anos de colheitas segnidas; em Pindorama e em Ribeirfo
Préto essas médias foram respectivamente de 2,742kg e 1,684 kg, cor-

respondentes a seis e trés anos de produgio observada na primeira e se-
gunda localidades.

b) A andlise da variabilidade de producio mensal de frutos madu-
ros, em Campinas, Pindorama e Ribeirio Préto, mostron que as maiores
colheitas foram obtidas em térno dos meses de abril, comum a essas trés
localidades, e de novembro, sdmente para Campinas e Ribeirio Préto;

em Pindorama o segundo periodo maximo de produciio mensal se situon
nos meses de dezembro a janeiro,

¢} Do confronto que se efetuou apenas em Campinas, entre duas
progénies do café semperflorens e duas mais promissoras do eafé bourbon
vermelho, observou-se que o semperflorens é inferior em producio a esta
nltima variedade.
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d) O periodo de desenvolvimento dos frutos do café semperflorens,
determinado sdmente em Campinas, mostrou-se bem varidvel, com limites
médios de 188 a 271 dias, e os valores maximos de amplitude de variaciio
levam a supor que os frutos tenham encontrado condicdes desfavoriveiy
por iniciarem seu desenvolvimento em &poca extremamente séea. As-
sinala-se que os periodos mais curtos de maturacio, as mais favordveis
porcentagens de frutificagiio e o maior péso de cereja observados coinei-
diriam com a época em que os demais cafeeiros florescem.

e) A determinacfio da incidéncia da broca do café em amostras
de frutos maduros colhidos mensalmente das plantas existentes em Cam-
pinas, no periodo de 1940 a 1951, revelou que as maiores porcentagens
de cerejas brocadas ocorreram nos anos de 1947 e 1948, Dos vérios
meses do ano, considerados no mesmo periodo de observacdo, os de julho
e agésto apresentaram as maiores incidéncias ¢ as menores se verificaram
nos meses de janeiro e fevereiro. O méiximo de ataque (94,21%) ocorreu
1o més de setembro de 1948.

f) Os dados da peneira média, em seis anos de determinacio, em
Campinas, revelaram que os valores menores foram encontrados em 1941,
e 03 malores em 1944, Infere-se também, pelos resultados conhecidos,
que & maior produgfio anual correspondeu a maior peneira média. A
andlise da variabilidade mensal mostrou existir tendéneia de aumento da
peneira média que, iniciade em janeiro, alcangou o maximo de seu valor
no més de junho, para decrescer até dezembro. Nio se encontrou rela-
¢do entre a peneira média e a producio mensal. Constaton-se que as
sementes do café semperflorens sio de tamanho menor do que as das
variedades typica e bourbon vermelho.

g) O péso médio de 100 sementes foi pouco variivel nos seis anos
de estudos, em Campinas, Apenas no ano de 1941 registrou-se o menor
valor que corresponden 4 menor producdo anual e aos valores mais redu-
zidos da peneira média. Nos meses do ano, a partir de abril até agésto,
com méximo ocorrido em jutho, foram encontrades os maiores pesos de
sementes. Obteve-se correlagio positiva entre o péso de sementes e og
valores mensais de peneira média; n@io se mostraram, entretanto, cor-
relacionados, os valores médios mensais do péso de sementes e as produ-
¢Oes médias mensais,

k) Observaram-se, nas determinagdes de sementes do tipo moca, va-
riagbes bem acentuadas no periodo de 1940 a 1945, em Campinas. Rela-
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tivamente as médias mensais, constatou-se que no perfedo do ano no qual
a producdo é baixa, as porcentagens de sementes moca revelaram-gse maio-
res e nos meses de outubro a dezembro os valores mais reduzidos.

COFFEE BREEDING. XIX — RESEARCHES ON THE SEMPERFLORENS COFFEE

SUMMARY

The main feature of the semperflorens mutant of Ceffea arabica is its ability to
produce flowers during the whole year, whereas other commercial types of the same
species have a definitive flowering period. In the S. Paulo plateau this occurs only
at the beginning of the rainy season, August-October.

The yield of several progenies of the semperflorens coffee, the period of fruit de-
velopment, and the size and types of seeds produced were recorded for a few years in
plantings made in three localities of the state of S. Paulo: Campinas (1940-1951), Ri-
beirdo Préto (1939-1941), and Pindorama (1945-1950}.

The average plant yield in Campinas was 3.140 kg of ripe fruits per year; in Pindo-
rama, 2.740 kg; and in Ribeirfo Préto, 1.660 kg. A comparison of the semperflorens
coffee with selected strains of Red Bourbon indicated that the anual yields of the former
variety were lower in spite of its giving several crops a year. When harvests were
made at monthly intervals to study yield distribution throughout the year, two peaks
were recorded: (1) one around April for the three localities; (2) another in November
for Campinas and Ribeirio Préto, and December-February for Pindorama (Tables 1, 4,
and &),

The average number of days from flower anthesis to ripe fruit varied from 188 to
271 days. The shortest periods of fruit development were generally those for flowers

opened from September 1o January and the longest for the February-June flowers
{Table 9).

An analysis of ripe fruits attacked by the berry borer (Stephanoderes hampei Ferr.)
showed a high infestation during July-August and a low one in January-February. A
heavy infestation occurred in 1947 and 1948 (Table 10).

The semperflorens seed size was larger in June and smaller in December, at
Campinas, The weight of 100 flat seeds showed little variation and averaged 10.52 g.
In 1941 this value was lower than average (Table 12) corresponding to a low yield and
small size of the beans. The average bean weight was higher from April to July than
in the remaining months. No correlation was found between seed weight and average
monthly yields, but there was a positive and significant correlation between seed weight

and size. The semperflorens seed was smaller than comparable seed from typica and
Red Bourbon.

The amount of peaberry seed type found on semperflorens varied from 3.5 to 23.04
per cent (Table 13) with higher values in June and July when the yields were low:
lower values were recorded for the harvest from October to December when the yields
were high,
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Due to its continuous flowering, the semperflorens has been used in crosses with
mutants of Coffea arabica which usually produce a Jow number of flowers. It has also
been used as a graft partner for coffee mutants with scarce flowering.

In spite of having some advantages as resistance to drought, the semperflorens se-
lected strains are not being recommended for establishment of coffee plantations because
of their low yielding ability. Hovewer, it is suggested that this coffee type should be
maintained in all coffee collections for genetical and physiological research work.
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